394 »rWimBg ha t mä^mti^ to4UitMi»«tbiiüNUt8Ctu 

fömmen aulgebilbetmi ^intanbe nu^ tt>eitcr i)iic^t^ bcffcht, al^ aiu^ 
emcm fe^fiüiji(^ eimci^amgen ^iümpc^en; Drganidmen, meiere für 
tm %dftt twa bcr oflai totfl^nm M bebend twn btt oficrgidltai 
McohntA ftni>. Wer oa^ Me meiflen fiBri^en DT^^amSmen finö ^« 
einer geroiffen 3«it ibrer (yriilcn;. menigftcnä in bcr crftcn 3^^^ ^^^^ 
debcnd. aid (^t^eOm oter SUiutieUen, im iBefentli((Kn uxitei fRi(^t« 

bei 9(ttlnitt ober 9T0to|i(a«ma. €ie fmb baim tnm bcn ä<n 

neren nur baburcb ücrfc^icben, ba§ im ^nuem bc^ eimei^artic^cn Äör^ 
im^tai M ^ 3<Ucallrai (Shideul) oon be» tungtbenben ^tU^ 
(^u^ilaSiiMi) ^onteit bot Sit ton fd^on fiä^ yn^jtm, ftk 
Bellen oon ^at^ cinfat^r Sei6ajfen(^it bie Staatsbürger, mel4t 
burcb xfyi 3ufömmenn)irfcn unb i^xt Sonbcnmc^ bcn Äörpcr au(^ ber 
iwafbmmeiiflai Digamliiieii» etim Te^bitlanifctKn 3i^ikaftaai, auf» 
bauen (6. 269). ^ enMdtfleii %mm mib gebe nM ilt wM wiy» 
be« letiteren werben ictiölicb burc^ bie Il^ätigfcit jener eitt>ei|arti(je« 
^öipcK^en Stanbe gebraut. 

& baif all einer bev gva§ten XTnmi|»(e ber neMeren lBiol0|9t 
inlbefoi^ ber ^tnebefe^, ongefe^en toeiben, ba§ tott ie|t nt 
Stanbe fmb, ba« ©unbcr ber Vcbcn^crf(^einun(\en auf biefe 8tofft 
(uiücf^ufübren , ba^ mx bie unenblid) manni(^faltigen unb 
vemttfeUen ^^vfifaiifi^en unb'^emif^en digenfitaf* 
fen betSitneilfbr^er oll bie etfieniii^t Urfoc^e ber 
iVinifcbcn ober 9cbcn^erf(beinuni^cn nad)ften)iefen baben. 
^ilUe uerj'c^iebenen t^ormen ber Drganilmen fuib ^unäc^jt unb unnut» 
IlUKif bal DIcfiiitat bev 3^'''i''^''^4''^ Mcfi^tebenen ^tinNi 
tm dtOtn. ^e unenMi^ manni^fäfii^n ^rfc^iebenbeilm in ber 
?form, ®rof?c unb 3ufammenfet?ung ber M^kw fmb aber erfl allmäb« 

bin4 bie SIrbeitdttKtiung unb SeiooUfomnmung ber eini«b«i 
gW^rtigen 9lalnialUkn|^ ent|tanbcn« »el^t uiAimbigtt^ oliii 
ben 3eUen(eib bi(belen. t>wm% foi^t mit 9M|loeitbigfett , ba§ av4 
bie Q^runber((beinungen be« orflanifAen Üebene, (Srndbrung unb Rort' 
^n^ung, ebcnfo in tf^itn Ifib^ §ufanmicagefe|$ten »ie in i^^ienct«* 
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faäj^ 9eu|etiiiiom, auf bie moiiTienf IBef^afftn^ jene^ thoeti« 

ortiften SW!bunö8)loffe8 , M ^ia^ma, 5urürfjufüf)ren fmb. Än» 
jenen leiben babcn ficf) bie übrigen Öeben^tbätiöfeiten erfl allmä^li^ 
^enrngdälbet. @o (»ot benn gegentoattii^ bie atlgenttine drfiäTUiii} 
M M>M fdr und irii^t me^t ^vnm^Uit, oCS bie (M&nmg ber 
)?bt)nfalif<^en ^igenfcbaften ber anor9ünifd)en Körper. 5lüe ßebenS« 
erf4)einungen unb ©eflaltung^projcffe -ber Organismen f\nb cbcnfo 
mimittfIbaT biuN^ bie ^mi\dft Bufanrnienfetung unb bie ^^^ftfaii* 
f<|ni Ihdfte ber oiganift^n aXatede h^tm%l tok bie 8eben9eff^ 
Hungen ber anorganifc^ien .^njftatle, b. \). bie Q3otgänge ibreS 2ön(^§* 
^^und unb iljrcr fpetifif4>en gonnbilbung, bie unmittelbaren golgcn 
i^ ätmi'iit^ 3uf(unmenfe|^0 unb tbted )»b9fi(aUff(^n ^{imibed 
fiiib. leiten Urfac^en bleiben un»freili(( in beiben gdOen 
gleid) verborgen, ©enn @olb unb .tapfer im tcffevalcn, ©iSmutf; 
unb Antimon im beragonalen , Job unb <S(^n)efe( im rbombifcbcn 
Sti9|laUf9(lem fi^flatttfiien, fo ifi und bted im Q^nbe ni^t me^i unb 
ni4t toeni^er Tätbfelboft ot§ jeber efemcntoie Vorgang ber organif^en 
gormbilbung, jebc Selbftgeftaltung ber organif(ben ^clk. 5Iu(b in 
btefer ^^ejiebung fönnen n»it gedeHU)äitig bcn funbamentalen Un« 
tarf«^ livif^en Diganidmen unb anotganifilen Si^tpm m4^nlebf 
fejlb<t(ten, ^on loefibem mon friiber aügemein überzeugt war. 

S3etrad)tcn mir m^citen* bie Ucbcvcinilimmungen unb Unterfd)icbc, 
loeS^ bie S<>cuib Übung bei organifcben unb anorganifcben 9k« 
tarOr^ und barbiettt (®en. ^Rotp^. I, 6. 130). m ^ut^ntef 
f(^ieb in biefer ^Be^iebung fab man fruber bie einfa^e @truftur ber 
lebtecen, ben jufammcngefe^tcn ^i^au ber erfleren an. T^er Körper aller 
Oigfflidmen fottte aud ungUi(bactigea ober (heterogenen Xb^en ^« 
fsnimen^eletft fetn^ oxA 9Bert|eugen ober Dr§anen, »ef^ fum 3ioe<f 
beö Gebens ^ufammenwirfen. Wogegen foHten aucb bie t)onfommen- 
Pen ^noigane, bie Mn)(talle, bur^ unb burd) au^ gleid)artiger i)t>tx 
tmoQener SRaterie befleben. tiefer Unterf(bieb erfcbeint fef^r toe> 
fenili^. ^flein er t>erliert alle Sebeutung babur^, ba| nnr in ben 
legten 3abren bie f^ö^^j) merfwürbigen unb mic^tigen iS'ioneren fcn^ 
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nen gelernt J^oben^*). (iBergl. oben 6. 164 — 167). T^er ganje 
5(5q)et bttfet einfo^fifii i»cm aOen Otgom^men, ein fefl*fiafftge«, 
fbrmloft« unb fhmfhirtofeS @Hoei{fIfltn|)^, Befielt in ber t^i not 

au§ einer einzigen d)cmifd)cn l^crbinbunc^ , unb ifl ebenfo t)o(Ifom* 
men einfach in feiner (Strufttir, »ic jeber ÄrpflaU, ber auä einer 
eitrigen otganifil^n S^innbting, ^ 9. einem aRetattfo(|f , obcf etmr 
fe^T ^ufammengefe^ten jtiefefetbe'Settobnnfl befielet. 

(^benfo trtie in ber inneren ^tniftur ober 3iUammen[ct.nini3 , bat 
man au<^ in ber äußeren Jorm bur^greifenbe Unterfcbiebe jtüif^Kn 
ben Drganiimen unb Snoroonen ftnbcn tooUen, inSbefonbeve tn bei 
mat^cmatif^ befiimmbaTen jht^ftoUfbnn ber tet^teitn. Weibtng« tfl 
bie 5ln)flalIifQtion tjorj^ugcinjeife eine (^i(;enfcf)aft ber foi^enannten ^n^ 
Organe. £>ie ^rt^flaHe n^erben be(;ren^t r>on ebenen T^(ä(^en , n>€l4K 
in geraben Sinien unb unter befhntmten mefboien Sinfdn ^ufm* 
menftofen. ^ie t^er* unb ^an^emoeCt bogegen fd^eint auf ben 
erften 5^Hcf feine berariic\e c^eometrifcbc 'iHflimmunc^ ^umlaiTcn. 3ie 
ifi meiflend Don gebogenen ^läcben unb frummen ßinien begremt, 
loel^e unter Deränberltcben ^infein ^ufammenflofen. Httein vm 
^ben in neuerer 3^ in ben ftnbioforien unb in triefen anbacn 
^rotiften eine groje 5ln^abl Don nieberen CrganiSmen fcnnen c\e^ 
kmt, bei benen ber Äörper in gleicher ©eife, tüie bei ben ÄrDilol* 
fen, auf eine mat^otifi^ be^mmbare ®ntnbfdrm |t4 iurädf&tH 
ren (ft^, bei benen bie Oeftott im Donjen wie im din^elnen bur4 
geometriffi beftimmbore J^Idcben, .Tanten unb iiMufel begrenU tt»irb. 
3n meiner allgemeinen Ö^runbf ormenlebre ober "lUomorpj^o» 
logie ^be tKerfär bie audföt^rlt^en Semeife g^iefert, unb fu« 
gtei<!b ein allgemeinet ^ormenf^flem aufgeflellt, beffen ibeole Heiem 
metrifcbe Wrunbfonnen ebcufo^ut bie realen ivonnenber anorganifcben 
Ärtiflalle tt?ic ber organifcben ?nbioibuen erflären (®en, SRorpb- Ii 
375(^574). 9ht§erbem giebt H Übrigend au4^ ooOfommcn anuntpbe 
Drgoni9men« loie bie IRoneren» Imöben u. f. w., toet^e ieben Indien* 
blicf ihre O^ejlalt med)feln, unb bei benen man ebenfo menic\ eine be» 
fhmmte Q^runbform na^weifen fann« aU ed bei ben formlofen ober 
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WMitp^fn ^Sm%cxm, bei hm fr^flaUiftTten dkttuien, 9Kebtt« 

((^lö^en u. f. 10. ber $q(1 ifl. Shr fhib a(fo tm Stonbe, it^Mib 
einen prinzipiellen Unterfd)ieb in ber äu^cvcn gorm ober in bet inne« 
len Gtruftut bei Slnorgane unb Dtganidmen aufiu^ben. 

SBenben loit und btiitciA an bie Sttdfte ober an bie Betoe^T 
flungSerf Meinungen btefer beiben t)erf(^iebemn Äörpctgru||)pen 
(®en. iWoTp^. I, 140). ^iet (lo§en wir auf bie flröBtcn 8d)n)ieriö* 
fetteti. 2)u Sebendcif^rnnmeii, toie (Ic bie meifien SKenfcben nut 
im ouSgebilbeieii DiftaniSmen, tion ootttmnmneien 3:^eieti niib 
^f!an^cn fennen, eTf4)einen fo rätbfelbaft, fo tounberbor, fo eigen« 
t()ümlicf), ba§ bie ü)kiflen ber bcftimmtcn Slnfi^^t jtnb, in ber anot- 
(ontfi^n iRohit f onune gor ni^td lUtmti^^ ober nur entfernt bomit 
9^eT(^(ei(^baTe9 Dor. ID^mt nennt ja eben be^batb bte Dngani^nien be« 
lebte unb bie Slnor^^ane leblofc 9hturförpcr. Dafjer erhielt ficb big in 
unfer 3ö^ff)unbert t)inein, felbjl in ber iöiffcnfc^Qft, bie ficb mit ber 
(hfoifil^itnd ber SebenM4«nungen befi^fti^t, in ber ^(^t^lo^e, 
bie intfpümfi^ Knltt^t bag bie p()t)ftfa(if(|)en utlb d)emif(!^en @i()en* 
f(^aften ber Ü^Mtcrie mä)i ^ir C^rftärunQ ber ÖebenSerfcbeinunc^cn an%* 
reichten, ^^eut^utage, namentli<b feit bem legten 3Ql)riet)nt, barf biefe 
Httfi^t M i»ötti(| äbertmmben angefe^n toerben. 3n ber ^9fiolo0ie 
I0entgflfn9 ^ fie nirgenb^ mebr eine 6tStte. (58 fSflt beut^utoge 
feinem ^fjtjfiologen mebr ein, irgenb tt)el(^e l^eben^erfc^einungen al8 
bad atefttitttt einer »unberbaren Sebendtraft aufinfaifen, einer/be* 
fottbcren sioediaid$i(| t^gen Itrofl, tt»el<|e aaHit^eSb ber 9Roierie 
flebt' lüeld^ bie p^tjftfalifc^'^emifc^en Äräftc gen3ifferma^n 
nut in ibren T^ienft nimmt. Die Ijeutige ^^pfiologie if! ber fheng 
numifHf^en UebeT|eii()ttn§ gelangt, ba| ffinuntii^e Sebenderf^einun« 
gen, tti^ oor ollen bte beiben ®runberf4^tHI^ (Smftl^g 
unb i^ottpflan^ung , rein pljpfifnlifc^ =<^emif$e iöorgdnge , unb ebenfo 
unmittelbar üon ber mntericncn ^eftbaffen^eit bed CrgoniSmiiS ab* 
^nsift finb, tote alle ^l^^fifattf^n jmb ^emif^n (Sigenfcbaften ober 
SMfte etneS {eben Sht^M (ebigli(!b bur^ feine materiefle Sufam« 
menfe^ung bebingt totxUn. nun betjenige Q^tunbßoff, meieret 
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bic ei9cnti)üinlid)e materielle 3ufÄn^n^^ttf^^""Ö Organidiiicn bc- 
bmgt, bei fto^tenftdff t{l, fo ntüffcit ton aUe Sebendcif^^ciniiimeii, 
unb t)ot aOen bie bdbeit QHcttiibtifi^eiiiunden ber (Ifn&(niii0 unb 9tMtt< 
pT'lan^unö, in (e^tcr ?inie auf bie Gigenfc^aften M Äotjlenfloffd . 
jurücffübren. ßebiglic^) bie eigentbümli^cn, ^emif$*^b9* 
fitaltf4»en (Sigenf^aften btd jlo^Unfloffd, unb na« 
mentli^berfefiflftffigellgOTegatittfianb unb btt teilte 
3erfc|^barf eit ber {jö^fl ^ufammcngcfc^ten eitueiSarti« 
gen Eo()len)ioffDeTbinbungen, (inb bie mec^anifd^en Ur« 
fachen ienet eigentf^ämii^en Settt^ttn^^derfc^einttngeit 
bttr4 totia^t fi^ bie Df^^anUmen Don btn 9noT(|aiien 
unterfcbeiben, unb bie man im engeren Sinne bad „^u 
ben" nennen jjflegt. 

Um biefe ,,fto(»len{lofft^eotie'S koek^ u( t» (ttettm Bii^ 
meiner genetellen SRotp^oto^ie mafSl^ä^ begrflnbet |abe, ti^tig 
njürbigen , ift ed tjot ?lOcm nötbiß , biejenigen ^^cwegunftSerfAei« 
nungen fc^^arf in'd ^luge faffcn, n)eld)e bciben (i^ruppen üon *Jk« 
tuiföi^em gemeinfdm finb. Unter biefen tdfi obenan M Sa^l« 
tMnt. 9Bcmi ®ie trgenb eine ano«sani|il|e Sa^ung langflm 
ocTbampfen (a(fen , fo bilben ficb barin <ga^frp|laUe , welche bei mei- 
ter fle{)enbcr i^erbunftung beS 2öaf|er8 langfam an ®röpe ^uncbnicn. 
S)kfed Sk^^bum erfolgt babmxti, boft immer neue ^t^i«^ au4 
bem flAffigen ^ggregai^uflattbe in ben feflen Abecgeben unb fi^ an 
bcn bereits gebilbeten feften 5lrt)j!aUfem na* befHmmten (^efetien 
anlagern. I)ur(^ (old)c ^Einlagerung ober ^Elppofitton ber I beilegen 
entflet^en bie mot^enuiti((|^ bejtimmten itd^fiattformen. dbc nfo bui^ 
9ufna()me neuer XbeUc^en gef^e^t arn^ baS ^M^Üfum ber Diga« 
ni«men. T^er Unterf^ieb ijl nur ber , baS beim ©«(Wtbwm ber Cr« 
ganwnien in ivolftc il^rc^ fefiflüffigcn ?lggregat^uftaube^ bie neu auf» 
genommenen X^Kü^Kn in'9 3nne(e bed Organidmud oorrüden i^O' 
tnifuace)ytion), to&t^tenb bie ttnorgane nur bur4 ^^fllion, bui4 
Infa^ neuer, glci(?Kittiger ÜWaterie oon au^en ber ^(unebmen. Jnb<8 
ifl biefer n)i(^tige Unterfd^ieb bed SBac^et^^umd burc^ ^utu«)u«ceptu)n 
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mb hurcb Sppofiüon otigenf^einfi^ nut'hte imtf^toenbtge itnb umtiit« 

telbare jvol^c bc8 t)ci|d)i ebenen ridjtii^fcit^juftanbe^ ober Aggregat« 
^fianbe^ ber Organismen unb b€r ^norgane^ 

^ faim fikv an btefn ^ttOe fcibcc m^t n^cr bk mn^* 
fd bj^jl inteTefTanlen 9<ktNi!le(cii finb titdlogten iMTfoIgen, toel^e 
fid) jwifdien ber ^^ilbung bcr tjollfornmenfrcn ^Inorganc, ber ^« 
fiaUe, unb ber ^Ubung bcr einfdct^cn Orgamdmen, ber SRoneren 
tirib ber nd^ifl iwnomibtfn gonN^* ootfinben. 34 mi ®if in 
biefer ^ie^^nng ouf bie eingeljenbe ©erfileit^unft bcr Drflam^mtn 
unb ber ^Inorganc t)ertt)eifen, meiere id) im fünften Kapitel meiner 
gcnnelien fSRot^Mo^it tm^tf&^ f^aU (^n. flRcKp^. I, 111— 
166). Doft ^be (4 <ui9f(kf|t(i4 btnriefen , ba| but^Tcifenbe Um 
terfd)icbe ^n)ifc!)en ben or^anifdjen unb anorc^anifcben *Raturförpem 
»eber m ^öejug auf Jvorm unb «Struftur, nod) in 'ü^c^ug auf Stoff 
rnib Stfoft epIKien, ba6 bie wiiUi^ ooctKUibcmn Untetf^itbe oon 
ber dotnt^fimfi^en 9toinr bf^ ftobteiiftoff« abbfingen, unb baS 
feine iinübenteiglic^c Äluft i\tt)ifd)cn orcianifd)er unb anorc\anifd)er 
Diatur eniürt. 93efonberd einlcuc^tenb crfennen Sic biefe t)öt^ff 
toi^lH^ ^tl(ai^, rmm bie (Sntflel^nng bei $$oimen bei ben 
ftr^ftotien vnb bei ben etnfac^flen orc)anif(^en 3nbitMbuen Dergtei« 
cbenb unterfudien. Slud) bei bcr ^ilbunj^ ber Ätt)ilallinbiüibuen 
treten M^Jcierlei oerfc^iebene , einanber entflcc^enwirfenbe üBilbungd* 
triebe in SBtrCfamtetl. 2>te innnere ^eikaitungd traft ober 
ber timere dilbungdtrieb, Metier ber ChbK^fett ber Drganttoten 
cntfprid)t, bei bem Ainftadc ber unmittelbare 5lu§flu^ feiner 
materiellen ^onflitution ober feiner c^cnnfc^en Sufammenfe^ung. 
S)ie gimn be9 Shi)^fle9, fottett fte bur^ biefen inneren, ureigenen 
9ilbung$trieb befHmmt totrb, ifl ba9 IRefuftat ber fpeciftf<^ befhmm« 
ten 5lrt unb ®eifc, in melier fid) bie fleinftcn ll)eild)en ber fr^* 
flattiftrenben SKaterie nac^ t)ei(4)iebenen iRicbtungen \^in gefe|mä§ig 
Oft einanber lagern. 3ener fe(bft^btgen inneren BilbungUiaft» 
»eltbe ber ^Roterie felbft unmittelbar anl^aftet, toirft eine jweite ^ 
formbilbenbe ilraft gerabe^u entgegen. 2)iefe äußere Ü^efial« 
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ittti^dfraft ebcc ben ^|eicii 93i(bitii0tneb Umm loh ict bot 
Stn^Ofn ebcnfo gut loie bd ben Crc^amtmin all 9npaff ung bc» 
jcicbncn. Jcbc^ Ärpilallinbioibuum mu§ tüd^rcnb feiner (^nt* 
flebunc^ j^ain ebenfo »ic jebcd oiganifi^e 3nbit>ibuum ben umgeben» 
ben <ün|Uk4{tn imb (iiipci^bcbüiguiigfn bei 9tt|eiiliKlt mitoieif a i 

onpQiTen. 3n ber S|Mit if) bk Sonn mtb <M§e eiml 
Änjftntle^ abbäui^u^ uon feiner gefammten Umgebung , ©. oon bem 
Qkf&|. in »el(t)em bie Stn^fkaUifatian (lattfinbet, x>on ber Xempeiatui 
imb tMm bem ^Übnitf, lotev tod^em ber StOj/fM ^ bübet, Mi 
ber ^niwfmbeit ober Ibtoefenl^tt «ng(et<i(wTtiger Äörtw u. f. ». 
Tie jiJtm jebe'^ eui^elncn ÄrpfialleS ijt baber ebenfo njie bie Jorm 
jebe« ein^eliien Digamliiuift M 9lefuttat bei dkgeniDtihiiig inetn 
etncmber üCdeiiübet fie^enber t^ftoieii. beS inneteti Wtmfßdiß 
M, ber bunb bie AemifAe 5^on|litution ber eigenen ^Materie ge« 
geben ijl. unb be^ auperen 5^ilbungdtriebe« , njelt^er bur(^ bie ßin* 
»mfuiigbeittmsebenben ORalerie bebhifit tfl. Skibe in 9l3c#lf 
loirfung fte^be QkfhiltungllrAfle flnb im Of^rniitmul Ebenfo iDie 
int 5tv\)flall rem medH^nifchcr iiiatur, unmittelbar an bem Stoffe be^ 
5l5rveri^ baftenb. ^Ii^enn man baei SBad)^t^um unb bie (Skßaltund 
bee Di|(omlmen ai« einen 2ebenl)ncoie| bcieic^net, fo tarn vm btf» 
felbe eben fo gnt oon bem fitb bilbenben jtrtjfloK bebon^iien. fk 
tftfOlogifcbe '}Jaturbetracbtung, welche in ben organifc^en ivormen ^»ecf« 
md^ig eutgerubtcte 8<^dp{ungdmaf(bincn erblich, mu| folgeritb^Hm 
9ki\t biefetben an4 in ben Sti^flallfoinien oneifmnen. t)k Unftei» 
Webe. t9el(be jtcb imif^ ben etnfoAflen organifcben ^nbiDihmi 
unb ben anovgauifAen ÄrpjtaUen üorfinben, fmb burd? ben fcftfn 
9l0gtt(|at|u(lonb betle^ien, brnv^ ben feflf Inf (igen Su^anb^ 
eiftnen b^n(|t. 3m ttebn^en finb bie b ein i r tB^t ttiMai bei 
Aonn m beiben oollftanbig biefelben. Ö^an^ befonberS fter brän^t 
ftcb ibnen biefc lUbc^^eugung auf. menn »Sie bie \)i>ä^\i merfwüt' 
bifien Ohtf^einungen iMn bem 9to<^^mn» bei tUi^mfitnig «b tci 
»fEOe^felbeiiebun^ ober (SoneMmi bef bei ben enWe|ata 
Ittvilalleu mit ben ent|prcd^enben (irf^^einungen bei ber (sntjictMing 
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einfa4)|l€n orgonifc^en Jnbiöibuen (ÜÄoneren unb itütn) verglci» 
4en. ^ie Analogie itoHäfm Selben i|i f o givi, ba| toirfU^ (tine 
[(^arfe ^nje ^ie^en ifl. "^n meiner generellen 9Rorp^o(ogie t)a6e 
id) t)icTfür eine uon [((^lagenben X(;atfa(^en angefüt^rt (Q)en. 

SKoipi^ I, 146, 156, 15S). 

fBerni 6le bitfe „(Einheit bet otgantf^en unb anorga« 

nif(ien 9t<itvix'\ biefe »efentlti^e UebereinfHmmnnfi berOrgam«* 
nun unb Slnorganc in Stoff, gorm unb Äroft, fi^ Icbljaft t)or klugen 
(latten, wenn ®U {14» erinnern, ba| »ir ni^ im @tanbe |tnb, 
iigenb tod^ funbamenlolen Unterf^^iilbt iM^en biefen btlberM 
ÄdTpergnippcn fc|lju)lfüen (tt)ic |lc frül)crl)in allgemein angenommen 
njurben) , fo üerliert bic grage oon ber Urzeugung fel;r oiel oon bcr 
@4^eYigfeit, loel^ fie auf ben erflin fbiid ^ben f^eint (59 
ttiib Uli» bann bie ünMBelung be9 erflen Orgam^mnd an% amx* 
ganifd^er ü)iateric al^ ein uiel leicJjter benfbaret unb t)erflonb(i4)er 
$ro^eB erft^einen, ald \)\^\)tx bet ijJaU mx, hjo man jene funjl« 

abfoCute @(^beiminb ^toifi^ «rgantfi^ ober belebter unb an«* 
OTganifd^er ober (eblofer Slotar aufreiht erfiielt. 

53ci ber grage t>on ber Urzeugung ober 5lrc^igonie, bic 
mix it^t befhmmter beantooiten tönnen, erinnern @ie ftc^ ^unö^jl 
boron, ba| mir unter biefem ^riff goi^ allgemein bie eUetn« 
lofc 3<U9""9 t\nt% organifcf)en 3nbtDibuttm«, bie (5nt* 
Pel)ung eined DrganiSmud unabhängig üon einem elterlichen ober 
leugenben Drganidmud ii^erflei^n. 3n biefiem 6inne ^en mir frä^ 
bie Ui^gung (ArcUgODift) ber ^tten^eugung ober gortjjyflaniung 
(Tocögonia) entgcgengefe^t (©. 164). S3ci ber festeren entfielet ba« 
0Tganif4»e ^nbioibuum babur^, ba§ ein grö§erer ober geringerer 
XtKil ttnem bereite beße^enben Drganidmud jt^ ablöfi unb 
felbMlAnbig mdter ((9en. SRorp^. n, 32). 

Son ber Urzeugung, »elc^e man md) oft ale freiwillige ober 
urfprünglic^e 3^"öwng bejeic^inet (Generatio spontanea, aequivoca, 
prunaria elc), mäffen mir iwM^fi )mei mefentli<|» tMrft^iebene Hr« 
ten untof^^ben, ndmli^biellutogonie unb bie^Io^mogonie. 
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302 UQCitgng ober Wdüitßtdt, ftalMgnätrmai fUmtfßak, 

Unkt 9ltttOQonie mflet^n Mir bie (lnt{MHiii(( etmd ftnftflfkn 
ovgmitf^ Snbioibuimid in einet anorganif^en StlbunflS* 

(lüffirtfcit, (). in einer lAliifüöfeit , uuicöe bie jur 3"f^»'"Wfn* 
fe^unö bc^ Drgaiiidinui^ crfürl)erli4)cn (^ruiibftoffe in cinfacticn uab 
beß&nbtgen ^eibinbungen gel&ll tnü^it ^. üoWcnfmiie, ftn« 
moniaf^ bin&ce €d)e 11. f.».); $U9mo§onie bo^e^en nennen 
\v\x bic Ur^eupng bann, roenn bev rrganidmue in einci mtv^i^i' 
|d)en ^l^ilbungeflüi'figfeit entjlebt, b. \), in einer iSlüffigfeU» 
mei4)e }ene erfoibevli^^n ühunbftofje in Sotm bon benotdettin un^ 
Menn jto^IenfloffDcrbinbttngen gel5!l ent^&it 9. QIäveil, gett 
Äü^)lcnl^i)braten u.) (ö^en. ü)«orpI;. I, 174; II, 33). 

Der i^organg bcv ^^lutogonie fowobl alg ber iUadmogonic lii 
m jel^t no4 ni^t btieft mit Kwttev ei^^it beobo^tet. 3n äHkm 
unb neuem 3(it f)at man über bie 9Rd(^(i(bfeü ober fBtrfft^Irtt ber 
UijcngunQ febr jal)lreic^e unb ^uni Ibcil aud) intereffantc i^erfucbc 
angejIeUi. ^in biefe (^{perünente beiie^Kn U4 fämuaii4^ nic^ 
Qwf bie SUttogmiie, fonbem auf bie V^lmogomc auf bie (ini|e(mg 
eine« Cigani^mu« au9 bereite gebilbetcr organifcbet SRaterie. Offen- 
bar I^at aber für unfere oc^öpfungdgefc^id^te biefer ie^tere '13organg 
nur ein unteiyorbneie^ ^nteitüe. §d (ommt fui: und 9idnie(K 
barauf an, bie Sm^e |u (dfen: ^(IKebt e9 eine Vutotanie? 39 
e^ möglich, bo§ ein Drganidmud nic^t aud uorgebilbeter organifcber, 
juubern aue rem anorgam((^er Ü}iatcnc twt^t^t'i " Dat)er fouueu mir 
^ier n^i^ alle jene |a(^lrei((en (Siptrimente, ineii^ fi«^ nur ovf 
bie $ki9mogonie belieben* unb in bem le|lin 3o(»T)e^ mit be» 
fonberem l^ifer betrieben morben fuib, bei ^cite laffen; %U' 
male fie nieifl ein nei^atiDe^ Oiefultat battcn. ^eingenommen au4^ 
e9 tourbe baburc^ bie äi^irfli^feit ber ^piadmogonie firn^ beUNefnc 
fo »Are bamit no^ ni(bt bie 9utogonte ettMrt. 

Die *ikr[udic über Vtutogonie baben bid je^t ebenfalle fein üc^>^ 
re« pofuiueo ;)ie)uUat geliefert. 3^ixt^ uiüffen loic und oon ui>ro 
^rein auf bad be(Hmmiefte bagegen berwa^, ba6 bui4^ biefr ^ 
perimente bie Unmi)glicbfeit ber Urzeugung über^Ktupt nait^geioicfm 
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fei. T)ie aUcrmeiftcn Dtaturforf^er, welche bcflrebt waren, biefe Sra(^e 
qfl^rimcnteÜ entfc^jeiben, unt »eldje bei ^Inwenbunö aller mog* 
li^tn iBoTp<^lfna(if9e(n untei beflimmten *2kr(^ä(ti|if|en (eine 
Crganifmen entflogen fa^en , iletlim auf ^ntnb biefer negoHotn 9le« 
fultate fofort bic ^bebauptuiiö auf : „(iÄ ift überljaupt unmöölid), ba§ 
Organismen oon (el|))l« o^ne eltetiii^e Beugung, entfielen." I)iefe 
Icu^tfedtge unb unütherligit Belnuiphtno {Ifitai [vt etnftui unb attein 
auf bad negotitoe Stefultat it^rer ^^enmente, wel^e bo^ weiter 9H(^t9 
beweifcu fonnten, ald tag unter biefen ober jenen, l;i)c^ü fünilli(^)eu 
^(^Itniffen, tme fie but4» bie (^limentotoien Q^Maffen muiben, 
fcin CtQamimtt^ fUft bilbete. SRon tann auf feinen 9^11 au9 jenen 
Serfucfeen , n>el^ meiflend unter ben unnatürlic|>tlen 93ebin9unöen in 
^öc^ft fünftlic^er ©eife angcjicUt würben, ben 8c^lu§ \\d)tn, ba§ 
bie Ui|etiQung ttbeitKiu)>t unm5(|ii4 fei. 2)ie Umb^tiä einel 
fol^n Soigangeft tann ftbet^K^upt niemot^ bemiefen loerben. ^n 
wie fömien wir wiffen , baj^ m jener dlteften imDorbenflidicn Urzeit 
nic^t gan^ aubeu ^ebmgun^^en , allgegenwärtig, ejijlitten, welche 
eine Ui|eiiQ)un0 eimb6(i<tten? toix (Annen fogat mit isolier 
©ti^er^eit pofitio behaupten, ba§ bie aUgemeinen fieben9bebingungen 
bei ^^rimorbialjeit gänjlid) uon bcnen ber ©egcnwart v>erf<i^ieben ge-- 
»e(en (ein mü((en. !Denfen (Eie allem an bie ^tiatfac^e, bag bie 
unge^ien SOtoflen non tof^lenjtofr, toei(6e mit gegentt)&Ytig in ben 
primftTen ^teinfof^Iengebirc^en ab^^ela^ert fnben , eift buTc|i bie X^d* 
tigfeit bed l^fianjenlebcn^ in fcftc ^oxm öcbrad)t, iinb bie niäditi^^ 
^ufammengepielten unb uerbi4)teten Ueberrefte uon ^a^Uofen '^^flan'» 
icnlcti^ finb, bie fk^ im Saufe Dielet SKillionen 3<4ie an(Kiuften. 
TOdn p ber 3eit, äfft auf ber obgetü^lten (Srbfinbe ber Snt« 
fte^ung beö trüpfbar=flüffi(\eii ©afferö jum erften Diale Crganidmen 
btti4 Uiieugung fut^ bilbeUn, waren jene unenne|li(t)eu ^ot^lenfloff« 
quantiHten in gan) anbfif c Qonn bor^nben, m^d^xAi'^ gTb§ten« 
tl^xU in Sotm-tion jlo^fenf&UTe in ber ^tmofp()äTe uert^eilt. ^ie 
gan&e ^ufornmenfefiung ber ^tmo)pt)äie war al[o augerorbentlic^ uon 
be< ietiten iMi(<^ieben. Sanier tooien, nrie {1^ au9 4emif(^, pt^9« 
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fifalifc^cn unb gcoloc^ifd^en ©ninbcn fd)(ic§cn lä^t, bcr ric^tigfeit^« 
^uflanb unb bie eUttrifc^en ^2^eTi)ä(tniffe bcr ^^Itmofpl^äit gar^ an» 
bete, dbcnfo toat cuk^ jebtnfaUd hit ^emtMie uab |>(^9fifalt{(^|e 
®ef(^ffent)eit be9 tlYm€m9, toei^ bamd^ a($ eine umnrt et t i» 
ebene 2ÖQffetl)üIle bic ^an^c (5rboberfldd)e im Jufauuncnbanc^ bt- 
becfte, gani eigentpmlict). Xem^eratur, Di^itigfeit, €>al^e^aU u.|.». 
mfiffen fe^ t»on betten ber iet^i^en SKeeie iNif^eben ^eiDefen {eis. 
t9 Mctbt «Ifo Quf jeben für und, «min )otT qu(^ fonfl 9hd»tl 
ttjeiter boüon n)if[en, bie 5lnnal)me roenigilenö nid)t befheitbar, ^aB 
iener 3tit unter gan^ anbeten 93ebingungen eine Ui^eugung mo^ 
It^ geivefen fei, bie f^eutiuiage tneüei^t ni^ mt^ mlb^ tft 

IRun fommt ober boju , ba§ but^ bie neueren 5ortf(^ritfe ha 
(5l;cinic unb ^f)t)rioloöic bad ÜHätbfelljaftc unb ©unbcrbare, ba« ju* 
nä4»fl bet t>iel befhittene unb bo^ not(»ii»enbioe ä^organg ber Ui|c» 
gung an fi^ p ^aben fii^t gtö^tent^fö ober eiftentli<( gon) |m 
flörl Würben ijt. (^d i|l noc^ nid)t fünf^iQ S^f?« , ba^ fdmmt(i*f 
* ßj^mifcr behaupteten, wix feien nic^t im Staube, irgenb eine jufara» 
ntengefet^ie jto^^lenftoffDerbinbung ober eine fogemumie ,,oi|mt((^ *er* 
binbung" fflnfHi^ in unferen Laboratorien ^er^ufhflen. 9hir bie in9* 
flifdje „Öebcii^fvaft" follte biefe ^l^erbinbungeu jii 5tanbe brim^cn f5n- 
ncn. bal;cr 1 S28 iß ö b l e r in (Böttingen jum erften ü)iolc liteftÄ 
Dogma ttKitfä((^ü4 toiberiegte, unb auf fftnflH^^ iBege auf khi 
anorganif^cn ^btptm ((Fpan* tmb 9mmoniaYoerbinbungen) ben icni 
„organifcben" .^^amftoff barftcllte, war man im t)ij^ilen®rabe enlauni 
unb überrafc^t. ber neueren 3<it ifl ed nun bur^^ bie gortfcbnßc j 
ber f9nt^f(|ien d^nm gelungen, berortige „oiganifc^' jto^taifMf' 
t>erbinbungen rein fftnflfi^ in groger 9Rannt(^fa(tigfeit in unfeien ^ 
boiatoncn aue auorganifct^en Subftanjen (jerjufteUen, \. ?llfobol 
(ifTigf&ure, Slmetfenfäure u. f. lo. @elbß oieie oenoideüeile^ 
lenfloffberbinbungen toerben jett fünflU^ ittfunmengifctt fo baf ofle 
^u«^fi(^t oor()<inben ijl, auc^ bie am meiflen uifammengefe^iten unb 5«' 
gleicb bic n)i4^tig(ten von allen, bie (^imei^ucrbinbun^en ober ^^laema* 
fbrper, frflt^r ober f)>dter fünfUt^ in unferen (^tf<ben SkiffMm« 
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9<baitiutg kc äRonctcn ffit bie Utjeitguttg. 

511 er^eui^en. Taburd) ift aber bic tiefe Äluft ^njifcfieii orivinifAen 

unb anorganifd^en .^örpenu bie man frül^er aUgeincin feill;ielt, gri)§« 

tentt^ ober eijuenttn^ doni bcfeiti((t, unb fut bie IBocßettutifl ber 

Uiiemjunft ber ffleft c^eba()nt. 

*Pon nod) i^öperer, ja üon ber aller^^rö^ten 5Bicf)ti(^feit fiir bie 

^^t^\t ber Urzeugung finb enbli^^ bie \)öd^^ merf würbigen fOlo» 

mxtfi, \mt f^on Dov^r mt^ifti^ tt)i#ntcn Sebeioefcn, ttiel^e 

trifft HUT bie einfac^flen beobachteten , fonbeni ott<( fiberbftn^t bie 

benfbar cinfacbften uon allen Orflani^meu fiub ' <2(^)on früber, al^ 

»ii bie einfiu^flen (^if^nungen bet goitpfiai^ung unb üBembung 

vmkt^d^im, ^be i(( 3^€n biefe tDunberboren ^«Digani^men 

obne Crflane" befcbrieben. ®ir fennen je^it fi^on adbt oerfd)ie= 

bene (Gattungen folc(>cr ÜÄonercn , üou benen euufte im fÜBcn 'Baffer, 

anbete ttn SReete (eben (DevgL oben S. 164—167, foioie %al I . 

«id> beicn (hflfining t« Sn^g, 6. 663). 3« twllfimtmen audge* ' 

bilbetein unb frei ben^ec^lic^em ftellen fic fämmtlicb n?eiter 

9ti(btd bar, al^ ein jtrufturlofe« f lümpd)en einer eiwei^rtigcn .^o^«^ 

IcnftofDtcbinbiing. 9tax but^ bie %ii bei 8ott|i{lan|ung unb dnU 

loidMung, fonne bev9hi^nm(^$aufnabme, ftnb bie einzelnen ^ttungen 

unb '2irtcu ein vom^ vierfcbieben. riird) bic l^ntbecfiiurt ^^icfer Cr* 

lanitaien, bie loon bei allergrößten '-I^ebcutunc^ ift, uerliert bie %\\* 

M^me einer ttrieugung ben grdftten ^il i^^ier @<bn>i^6l^n. ^mi 

ba benfelben no<|) jebe Orgamfotion, jebcr Unferfi^b imgleic^artiger 

Ibeile feftlt, ba alle Veben^erfcbeinunc^en t)on einer unb berfelben 

gki^artigen unb formlofen SRoterie ooU^ogen n)eiben , fo f önnen mir 

und i^ dnifletiung bm^ Ui^eugung fe(^ »ofi( beuten, dkf^ie^^t 

biefelbe burcb $(Qdmagonie, ift bereite (eben$fäbiged ^pio9ma 

banben, fo brandet baffelbe blo§ ficb ^u inbioibualifiren , in gleid^er 

tl^fe, ttrie bei ber jU^ftaUbtlbung fi^ bie 3Ruttet(auge bei jti^jlaUe 

inbivibnaltfiTt. ^<^e^ bogegen bie Urzeugung ber 9Roneren buii( 

nwbre 3lutogonie, fo ifl ba^u no(fe erforberlicb , bag »orber jeneÄ 

(ebeudfdt^ige 4^1acima, jener Urfcbleim, aud einfacheren jlot)len)lofft)er« 

binbungen ^ bUbet. ^ wir jet^t im staube ftnb, in unfeien 
^9tM, ittttfL e4i»fiMi«icf4 & n«fi' 20 



Digitized by Google 



306 (Snt^|un0 bei SKonercn butt^ Uc^cttgimg. 

(^cmifc^ien öaboratoricn ä^nlicjje ^ufammcnftcfc|;te ÄoWenflofforcWii« 
t^xm^tn fünjllic^ ^et^uftellen, fo liegt burc^aud fein (^runb für bu 
^nnatrme Dor, ba| tn^t au^ in bei fictcn 9Uitur fi^ ^itKUtniflt 
finben, unter bcnen äbnliä^ ^binbungcn cntfi^ fdmiCB. So* 
bülb man frül)crl)in fcic *Borj!e(luiiö bcr Urjeuguiifl fa\\t\\ fud)tf, 
((^eiterte man (ofort an bei organifcl^en 3uf^n^ni(nfc|;ung aucb bei 
einfocbflen Offlomdmen, ndc^ man bonuü^ tonnic. (M fetttai 
tAx mit ben und^tigen Wonnen befannt gemoiboi (M, «4 
(citbcni wir in i^nen Crgani^mcn fcnncn gelernt haben , n)cld)c i^ar 
ni^t aud Diganen ^ufammengefe^t fmb, welc^^e blo§ aud einer eiif 
Siscn ^emifi^cn tBcrbtnbuno bejte^, unb bewuK^ «oa^fira, fi^ t» 
nfitpitn unb fortpflanzen, ift jene ^auptfd^koiehgfeit geldfl. bie 
.pppot^cfc bcr Urzeugung bat babur* benjenigen (^rab von Äibr» 
f4^einli(|)feit gelvonnen, wel^^ei fie berechtigt, bie i'ucfe ^mudKa 
' Stant^ ftodnwuente unb Samard'd 3)cfc€sbei|t^m tuiivfiillaL 
@d gicbt fogar f(^on unttr ben bi9 je^t befamtten SXonerrn tine Vit 
bie i>ie(Ieid)t noc^ heutzutage beftdnbig burd) Urzeugung cntftcbt. 
^ad bei »unberbore, \>on ^ujlc^ entbecfte unb bc((t^itfbcflc 
BalliybiQft HaeckeliL Sie i# f^on frfi^ ttwiSfok (e. 16ftX Ii» 
bet fi(^ biefed 9)?oneT in ben größten liefen be9 Wetie«, ^unfte 
12,000 unb 24,000 f5U§, wo ce bcu *^oben tbeil* in Jonn oo« 
ne|f5nnigcn Podmofhängen unb (S^efie^^fn, tbeüd in %9m mb 
unTC0ebndfi0en gtS^n unb nctnemi 9te9maffuai|icn iboiic^ 

9Jur fol(he bomogene, nod) gar nid)t btfferenzirte Drganidmen. 
n^eic^e in i^rer gleichartigen 3ufammenfet3ung au^ einerlei ib^i^n 
btn anoigontf^en jhi^ftatten gleicMietKn* (onnltn bui4Ui|eu(|ini§ est» 
fle^n, unb fonnten bie Uieftent aOet fibiigcn DigonilmeR wibc«. 
*Bei ber weiteren (yntwicfelung berfelben haben wir al« ben wi^Mift« 
ften l^organg ^unäcbft bie '^Übung cined ^lerne^ (Nuduus) ui bem 
fhuttufiofen (tmiiUwapä^ oi^ufeben. (dmien nnr nnl itia 
pJ^Miiä^ ad 9kvbt(|»tun(| ber innerilen. centralen dttueift^^ 
vorteilen. 'Tie bicbtere centrale 'Baffe, wcld)c anfange allinabhcb 
m ba« peiivberi|4»e tl^ladma übeiging, (onberte \\^ f^Kiter gani iwn 
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biei'em ab unb bilbete fo ein felbflflänbi^c^ runbed (iitvei^förpcTc^en, 
ben Sttm, 2>in4 Totgang ifl abn bemtd ouft bem SRonet 
tine 3t ! f e (inrnben. 1>of nrni bie loeüeif (liitim<fdiin(| oQct flbri« 
gen CTC^ani^men nu* einer fol^ien ^tUt feine Sd)tt)ierigfeit bat, muj 
3^nen aud ben bi^i^erigen 'I$0TtTä(^en flar c^emorben fein. Denn jebed 
tljm nti^ )^ Vfiai^e t|i im ^tim tobtoibttetteii Sebciid eine 
dnfa<^ 3<0^- ^ Stenfd) fo gut loie jebe« anbere t^ter ift on« 
fang« toeiter 9hc^t« , al^ eine einfad)e (?i§el!e, ein ein^ige^ (^djUim» 
nünip4^r »onn ft4^ ein ^em befinbet (6. 17ü« $ift. 3). 

€benfo loie ber SUm bet oi^ntf^ ^uv^ ©imbeniiig 
on^ ber inneren ober centralen ÜRaffe ber urfprünßlic^ gleit^ortigen 
♦^Jla^maflümjpc^en entflanb, fo bilbete fict) bie erjie 3ciH)aut ober 
Stembran an beren DbetfUu^e. 9Ui4» biefen etnfa<^, aber Wfft 
tDi^üßett tßorgottA fdnnen ivtr, ime fi^on oben bemlift, twIM 
ftfalif(^) erflären, entmeber burd) einen d)emifd)en Jlieberfc^lag ober 
eine p^^fifalifc^e 'l^erbi^tung in ber oberjlä^lictiften diinbenfc()id)t, ober 
Im^ eine 9hidf(^eibmi(^ (Kne ber ecflen 9tt|KifEnn0dt^tiS(eiten» 
toel^e ^ie bnn^ Urzeugung entfionbenen SRoneren atrtfibten, toirb 
bie Serbidjtung einet duneren 9iinbenf(faic^t getoefen fein, n)elc^e ald 
fc^ü^enbe .püüe bad »eidiere Jnnere gegen bie angreifenben (iinflüffe 
ber ihi|enioeU abf(^o§. Skir aber etfl hmdf ^rbu^ng ber ^ 
mogenen aXoneren im ^nneien ein 3ettfem, an ber Dberff&(^e eine 
SeUbaut entftaiibcn, fo waren bamit alle bie funbamentalcn bovinen 
bei '^aufteine gegeben, aud benen burd) unenblic^ mannict^faltige 
3ttf«mmenfe|un(| fk| eifaiMnmgi(|emä| ber it&rper fdmmtfi«^ tK^K' 
fiB Ovganiftmen aufbonf . 

3öie \d)on frül)er entjdbnt muvbe, berubt unfer gonje^ ^I^erftdnbniS 
be^ Drganidmud mefentlic^ auf ber oon @4) leiben unb <&4U)ann 
tMrr bnifig 3a|^ien aufgeflelUen ^tiitniJ^totxt, %)om^ ift ieber 
Organismus enhoeber eine etnfa^ 3^e obet eine ®emeinbe, ein 
(Etaat oon eng üerbunbenen ^t\ltn. !t)ie gefammten (formen unb 
Sebenierj<(^eimuigen eineS jeben Diganidmul fmb baS ttefammtie« 
fttUni ber goimca unb ^benSerfi^inunden atter einielnen i(m (U* 

20* 
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fammcnfc$icnbcn Jcücu. Durc^ bic neueren ,AC>itfd)vitrf bcr Jellfn« 
le^Tc ift nött)ig geworben , bie (^mentacorgonidmeii ober bic or« 
ganif^en ,,3nttmbtien ei^r Oibntuid", mel^e man dfiod^k^ all 
„^tlltn" be^eic^net, mit bem aO^emetmmi unb ^ffeitbeifn 9laimii 
bcT Stilbn c rinnen ober ^.Uaftiben \u belegen. iiMr unierfcfefi« 
ben untet biefen BUbnecinneii ^tm ^uptgruppen, nämii^^ dn^oba 
mh 3<tt«i. ^ie diitoben |lnb fendofe 9(a9maflfl<fe^ 9MI 
ben «oneren (©. 167, ,"^1^. i). 5)ie BeHen boßeften ftnb 5?Ia«iw 
flücfc, ivcl(l)c einen Äcrn ober i)JucleuÄ entj^altcn (3. 169, jjift. 2). 
3ebe biefer bctben ^uptfonncn oon ^tafhben iirf&tü witbei in |Mt 
rnitcvge^ibnet« %oxm%xii!ifipm, je nnd^bcm fte eine du§m Umbfllhw| 
(.i>aut , Sd)alc ober üWembron) befielt ober nid^t. ©ir fönnen bem« 
na^ allgemein folgenbe Stufenleiter oon mer oerf^^iebenen $la)hben« 
arltn unteifi^ben: 1. Uvci^toben (6. t67, gie-lA); 
cptoben; 3.ttTielfen(e.m 2B); 4. ^flllseUen(6.1«i 

gig. 2 A) (®en. 2Worpl). I, 269—289). 

SBad bad iiBerbältnil bie[er uier ^laftibenformen ^ur Urieuguoi 
betrifft, fo i|l folgenbed M m^^vü^: 1. bit Uu^t^ben 
(6ymnoc]rtoda), rnnftt ^|H(i9ma|h]d^ o^e Jtem, gleicb bot bnrte 
nod) lebenben ÜJioncrcn, [inb bie eiiuii^cn *^?lafHben, n^elcbe unmmel« 
bai burd^ Ui^eu(^ung entftanben» 2. bie ^üllcptobcn (Lepocy- 
toda), ^toaflfid^ o^nt SUm, mU^ wm einer ^AOe (9lcmtai 
ober €<^ale) um()eben ftnb, entflanben ati9 ben UitQtobm cntoflfr 
burd) 'I^erbic^tung ber oberflä4iIi(^iten*i^ladmafd)id)ten ober burd)8lul' 
f<beibung einet ^üUe; 3. bie Urteilen (Gymnocjrta) obei nodte 
3t0en, 9fa4ma|lä(I^ mit SUm, aber o^ne ^AOe, entflanbcn onl tai 
Urc^tobenbuK^ Serbic^tun^^ bn imterflen ^^ladmatbeife^u einem jlemf 
ober 9Jucleu«, burd) T^ifjereujirunö oon centralem Äerne unb ^n> 
p\fm\^m dettMi bie ^öU|eUen (Lepo^rU) ober ^on^Mka 
$la9maflA(f^ mit Kern unb mit &n|eicr ^flfle (9Rembmn obcr6#ik)i 
entftanben entmeber au* ^cu \.nillct)toben bur6 5^ilbun$^ einel Äetml 
ober aud ben Ui^ellen burd) 'Biibung einer 'JPkmbran. %\k ubn^es 
formen Don ^(bnerinnen ober ^|Mafiiben, »eU^ ouieibem no4 9» 
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ftmiraen, (Inb erfi mu^trägK^ bui^ notfitU^e än^tung, hun|^ 
fiainmiing mit fitpafTunt), bun^ S^ifferenjirung nnb lUnMtbung au9 

jenen t>ier ®runbfoTmcn entftanbcn. 

X)UT^ biefe $la|}ibent^eoric, biirc^ biefc Ableitung aller 
imfcl^itbenen $Ui|libeiifonnni unb fomit atu^ attet aud t^ncn )u{atiu* 
mengefciitni OrgamSmen Dan bfn Tlmxm, fonnnt ein einfo^er mib 
natürlicher 3"f<^"i"^f"^)ii"ft c^efamnitc (Sntroicfelunöötbcorie. 

!Die ^tfle^ung ber erjten lOIonercn Ur^eugun^^ erfc^eint und 
M ein etnfa^er unb notf^wenbiger S^ocganft in bem (int»i(h(ung9« 
pro^eft M (Sibför^TÄ. gebe ^u, ba§ bicfcr 53orgonfl, fo lange 
er nod) nic^t bircft bcobad)tct ober burd) baS öyperiment n^icber^olt 
iff« eint leine ^9)>ott»efe bleibt. Slttein n)ieber(M)le» ba§ biefe 
^ot|efe fttr ben goi^en SufornmcnfKnift ber natfli li^ 64ft|>fnn09< 
ftef(^i(hte unentbel^rlid) ifl, baft fie an fid) burc^ud ni^ii Q^e^wun« 
geneS unb Sunbcrbarc^ \m\)x bat . unb ba§ jlc feincnfallS jemals 
iwfltit» tmbeiUgt totxUn tarn. 9lu4 ifi ^ benictfi^tigen, baft bev 
SoTgang ber Urzeugung , fdb|l loenn er otttAgfi^ unb ftänbli^ noc^ 
^cutc flattfänbe, ouf jcbcn Jvaü duBcrfl fcbtüicrig ^u beobachten unb 
mit untrüc^lichcr (Si^cr^cit old folcbcr fcfl?>uflcUcn fein tuiirbe. 3)en 
(Kttte no(|^ lebenbcn äXoneien gegenüber finben »ir und aber in fot* 
genbe 9l(tematii>e Mrfe^t: (Snimeber flammen biefelben toirfCii^ 
bircft üon bcn ^ucrft cntflanbcncn ober „crfdniffcncn" ciltcjlen Tlo' 
neren ah, unb bann mü§tcn fie fid) fc^on tjiclc iDiillionen 'ia\)xt 
(inbur^ uniKr&nbert fortge|)flanit unb in ber urfprängU^en %om 
einfacher $ladmafKi(f(hen erhalten }^tm. Ober bie heutigen SRo« 
neren fmb crjl oiel fpätcr im Qaufc ber ort^nnifcbcn (^rbftcfd)id)tc biirc^ 
toieber^olte Ur^eugungd«^fte entflanben, unb bann fann bie Ur^eu« 
gung ebenfo gut noch beute flattfinben. Offenbar hat bie lej^tere Um 
nähme tnet mehr ©ahrfdheinli^feit für ftth att bie erfhre. 

®cnn 8ie bic »^ppotbcfc ber Urzeugung nidjt annehmen, fo 
müjlen 8ie an biefcm einzigen $untte ber (&ntn>i(felungdtheorie jum 
Qimber einer übernatürli^cn @45pfung 3hve Sufbuht neh« 
min. X^er ^Schöpfer mu§ bann ben crftcn Organidmud ober bie we« 
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nigen erjlen Drganidmen, oon benen alle übrigen abitommciu je^n« 
fdttd cmft^Pf SRonemi ober Utc^toben, al# foU^ ficfi^ffni vaah it* 
nen bie Säf^igfeit beigelegt ^ben, ft^ in tm^anift^r fSMfe iwün 
cntttjicfcln. ^sd) übcrlaffc ce einem ^seben oon 3l)nen, jn)if(^cn bic« 
fer ©OTfieliung unb ber .v>Qpot^efe ber Urzeugung ju n)ä))kiL SRir 
f^cint bit SoifUttung, ba| bei @4^ö||»fei an biefem eui§i(|en ^Msttt 
ttriOtaift^ in ben gefej^m&^en (intnntfdttngdgano ber SRoierie ein* 
gegriffen b^bc, ber im Uebrigen ^a\\\ oJjnc feine iDUtwirfung oetlAnft 
ebenfü unbefricbigenb für bad gtäubige ©emüt^) , wie für ben wiffen- 
f4aftti((Kn äkrflanb fein. iRe(»men toir bogegen fdr bie (intfiitiiii( 
ber elften Oit)atti9men bie ^9|>ot6efe ber Ut^eiipng an, ioett|e onl 
ben oben erörterten ®rünben, inSbcfonbere burt^ bie ^ntbecfung ber 
aWonercn, ij^re frübere 8c^wicrigfeit verloren bat. fo gelangen »ir 
im ^erflellung eined ununterbro^enen natüili^en 3uianun^nNH^ 
pnUd^ ber dnlnnddunf ber (Sibe unb ber iM>n i^ (gebotenen üt^ 
ni^men, unb wir erfennen avL6) in bem feilten nod) jweifelbaften *Punfte 
bic (iint)eit ber gefammten OUtur unb bie (äin^^eit {\^xtx 
Clnt»t(feUngd0efe|(e (O^n. SKon>b.I« 164). 
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SBanberung unb Serbrettnng ber Drpni^mcn. 
Sie (£||orologie unb bie di^tit bcc (Srbe. 



(5^oroto^i[c^c I^atfadjeii unb Urfac^en. (Sinmolige (Siitflcljuiin bcr mcificn 
Urtcn an einem einzigen Crte: „@(^öpfung9mittelpunftc". "Jüi^brntiing burdj 
©onbcrung. attiüc imb paffiöc ^öanbcrungcn bcr liiere unb IHlanif"- Xranö= 
portmittel. Transport bcr Keime burt^ ^{fer unb ^iiib. ^eftänbigc '-l^cränbc 
tung ber ^erbreitungdbcjirte burc^ Hebungen unb ^enfnngat bcd Kobens, (i^o» 
n(o0ifc^e »ebeutung ber geotogifc^n^MBjbifie, ttmM bc$ ^ima-SBcc^cI«. (Si«* 
Irik tlbn Otocicilo^criobe. OcbcntniiQ fttt Uc (Qovotogtc «cbeutitnii bcr 
Oasbcntngen ffir Mc tbittic^nng neuer Vrtot. dftßmng ber Mioiriflen. Oog« 
neiS ^fSRigviiliinitgefed''* 9ci^8ftni| ber SR^viitionf^eorfe |ttr €MttUoui(I|c0ric* 
i m e n4i i| iuiiuiiu ig ifccr Qoigemngcit mn ocr «xicenicn^t^cvne» 

Steine .^emn ! Sic icti \6^on ju miebcTl^oltcn Tlakn Ijertjor* 
gcj^oben Ijabc, wie ober nie genug betont »erben fann, liegt ber 
«Oattli^e lEBcitb unb bie un&betkDtnbU^K ©tötte bec ^fcenbeni* 
i|t0ne nk|t bann, baf fle und biefe ober Jene etnieliie dvf^imiiiQ 
erläutert, fonbeni barin, ba§ fte un« bie ©efammtljeit ber biologi* 
fc^en ^b^nomene erflart, ba§ fie und alle batanifc^en unb ^oologi^ 

C^if^^nuttglieifieii in ibrem innfien Bufoniineiil^iifie Dcrflönb- 
fi^ ma^t. ^aber tmtb lebet bentenbe goif^ um f o feflei unb tie* 
fer t>on it)rer *Babrbeit bur(t)brungen, je me^r er feinen ©lief oon ein* 
feinen biologif(^en ©ü^rnel)mungen einer allgemeinen Betrachtung 
bc# i^famnUgebieted bed 3;bi<r« unb $fiat^enlebend eibebt ütojten 
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@te und nun jej^t, Don biefem umfaf[enben ^tanbpunft axA, ein hw» 
logifd^ ®ebiet fibeibltden, befjen mannicftfatttge unb iMHoidieftf 

fd)cinun(^en bcfonbcrö einfach) unb !i<!^h)oK burc^ bie SelectionSt^eörie 
erflärt trcrbcn. Jd) meine bie (51)otoIoöu ober bie Öc^rc öon bei 
T&umli^en tBeibteitung bei Organismen übet bie dib« 
oberfUf^e. drunter iMrfie^ ni^t nur bie geograi^^tfi^e 
©etbrcitunfl bet X^er* wnb ^Pflon^cnartcn über bie tjetf^^iebenen @Tb« 
i\)i\k unb bcrcn ^^rooinjen , über ^eftlönber unb 3nfeln , ÜJJeerc unb 
3(üf[e; fonbem ouc^ bie iopo^xapi^Hd^t iBerbteitung beifelben in 
t)eTttca(et 9K4^tung, it»T ^inouffletgen auf bie ^dficn bec(9ebifg^, 
i^x ^inabjletgen in bie liefen bed Dceand (®en. ^otpl). II, 286). 

©ie ^hntn bcfannt fein wirb, baben bic fonberbaren ^orofo* 
gifif^n 6tf(t»einungdreit»en, welche bie t^oriiontale ^Verbreitung ber 
Oiganidmcn Aber bie (lrbt(»eile, unb i^ie oertieole Serbiettung in 
^ö^en unb Xiefen batbieten, f(^on feit (änc^erer 3eit allgemeine^ 
Sntcreffc erwecft. Jn neuerer ^tit t)abcn namcntlid) ^lleranber 
^umbolbf ) unb Sreberid 8(t^ou» bie d^eograpf^ie bev^lkin« 
|en, 9erg|»au9 unb ®<tmatba bie ®eogra|>t>ie bei totere in 
tt»eiterem Umfange bebanbelt. ICber obmo^l biefe unb mandje nn« 
bere ^iaturforfc^er uufcve .Hcnntmjfc uon ber ^Verbreitung ber l\)m* 
unb ^jlanienformen melfa(b gefbrbert unb und ein loeited Qkbyti M 
SBiffenS t>ott nmnberbarer unb inteieffantet ^rfi^nungen (ugfingli^ 
gemad^t ^ben , fo bfiet» bo^ bie gan^e df^orologie innner nur ein 
,^erjlreuted ©iffen uon einer ü?ia[fe einzelner Il)atfü(^en. (^ine 
9ßif[en((tiaft tonnte man fte n\6^t nennen, fo lange und bie wirtenbcn 
Urfa^en im trflArung biefer Zf^ai^m ft^fJim. 2)ic|e Uifa^ 
und erfl bie 6e(e(tion9t^ne mit ibrer 8e^ irnn bm Sanbe« 
runj^cn ber Ibier^ unb ^^Hl^iiH^i^^'^^'t^" enthüllt, unb erft feit Tar» 
min unb llBallace fönnen mir oon einer (elbWänbigen (^rologi« 
f<^n Siffenf^aft r^n. 

SBenn man bie gefammten ^rfct^etnungen ber geographifcben unb 
topo(^rnpbifd)en *lkvbreitung ber Crganiemen an unb für fid) betrad)« 
tet, of^ne 9tu<(fid^t auf bie alimat^lict^e ^ntmitfelung ber Irten, unb 
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Mm man fuglei^, hm ficif 5mm!k^ tbeiQlmttoi f olgnib, bte em« 

jftnen %\)\tx* unb ^flonjenarten al« felbpdnbiß erfc^afftne unbliim 
einanber unab()ängige gönnen betrautet, fo bleibt ni(^td anbered 
ibö%, M \m (ii((^mi0en vok eine bunte ^^ammlung m un« 
U^^V^tn unb nneitlAdt^en Sunbent anp^unen. 6tbalb man 
aber bicfen nicbercn ©tonbpunft t)crlä§t unb mit bcr ^nnabme einer 
^lutöoetnKmbtfc^^oft ber perfc^iebcncn €petie^ jur s^b\)t ber önt* 
io«Mw^9t^m ei^bt, fo f&ttt mit einem äRole ein «waftänbtg er« 
fldrenbe^ Sid^t auf jenc9 mpfHf^e ®mtbetoebtet, mib mir fe^en, ba| 
fic^ alle jene d)orolo0ifd)en Itjatfac^en gan% einfad) unb Ieid)t au8 
ber ^nnabnte einer gemeinfamen ^bftammung bei ^iten unb it^rec 
ipiffiiMii unb oftiimi SBanberung i9erfle(pen (äffen. 

Der mi(^ti()fle dninbfat», t>on bem wir in ber dfrorofogie aus« 
gel^n muffen, unb t)on beffen ®abrl)cit une jebc tiefere ^^ctrad^tung 
ber ^ietüondtfKorie überzeugt, ifl, ba§ in ber IHe^^ei jebe St^ier« 
mtb ^flon^enoTt mtr einmal im 9auf ber 3^t unb nur an einem 
Drie ber (Itbe, oh i^rem fogenonnten ,,6(^5pfunQdmitte(pun!te", 
burc^ natürliche jü^^^unö entftanben ift. t^eile biefe ^nfidjt 
Satioin'd unbebinnt in S^eiug auf bie gro|e TUl^maiii ber b^l^ren 
mtb tiolttimmieNen Organilmen, in Squg auf bie aUermetfien ^ieie 
«nb ^fianjen , bei benen bie Slrbeitdt^eilunft ober T)ifferenjirunfl ber 
fie jufammenfe^enben ^tUtn unb Drfiane einen gen)if[en (Brab er* 
reifet bat 2>enn eft t|l gani unfliaubiit^, ober f&nnte bo^ nur bur(^ 
einen fid^ft feltenen SufaU gef(^e^, baf aOe bie mauni^fottigen 
unb »emncfelten Umflanbe, alle bie t>erf(hiebenen S^ebingungen bed 
Kampfe^ umd X^afrin, bie bei ber (^nt{)e()ung einer neuen ^rt t>\xx^ 
nat&rlt^e BAf^ng mirtfam fmb, genau in berfelben ^letnigung 
mtb 9eitinbung me^ äff einmal in ber ürbgefc^ic^te, ober gleich« 
zeitig an met^reren Derf(|^iebenen fünften bcr (irboberflöc^e ^ufammen 
geioirtt f^btn. 

l>agegen >ilte H fAr fef^r ma^rf^einli^, ba§ gemiffie ffiä^ 
nWMlIfbmmene Dvganilnien tKmi einfo^ften ^u, 6peciedformen 
m\ f^ddtifl inbifferenter 9^atur, noie ^. '3. man^ie ein^eUige '^rottjten. 
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(^rbc entflanben feien. 5)cnn bie wenigen febr etnfM^n i^cbnii^un« 
^en, bui(^ it)eld)c il)re )>ecifi|'d)e rvonn im Kampfe um e X)afein tm« 
g^btibet imube, tönnm pi^ iDo)pl öfter m £ttii|e bcc 3cit« oter w 
alMnQig oon emonibet an berf^^enoi €idlcii bcf €ibe iMtboM^ 
l;aben. i^ernet fönnen aud) bicjenigen ^ö^ercn fpeciftf(^>cn formen, 
twUlK nic^t burd) natürliche 3ü^ng, fonbern burc^) '-öajlaTb^eii« 
dttiid entfianben ftnb, bie fnt^ ettodlmten Batteibaiien (6. 130. 
245) tDtebef^It an tMtrf^ebenen Orlen nen cntfbmben fein. Dt 
um jebod) bicfe öerbdltniimäpig ßcrinfte Sln^aljl oon Organismen 
()ici oorläuftg no(^ uic^t nabei interefjtrt, fo tonnen oii m 
logif^ ^iebnno bon i^en abfe^ nnb kanten Moi bie 9c^ 
breitun^) ber (^rogen 9Re^T}o()l bet %f^m» unb ^flan^enarten in 9c* 
txa^t ^iet^en, bei benen bie einmalige ^ntftet^ung jeber 
®pecie#an einemein^igen Orte« anii^remf0genannienM6#' 
pfunglmittelpuntte", aud mebn tm^tigen Minben oIB ^imci^ 
gefiebert an()efe()en werben fann. 

3ebe l^ier« unb ^flanienart \)at nun oon ^nbegmn ibrer isn* 
Peni an ba4 streben bcfeffen, (leb über bie bef<ti6ntte Soldiiät ibm 
(fintfht^ung, Aber bie S^ionfen i^rel »€((Mnn03niitte()Ntt(ler ita 
bejfcr flcfaftt ibrer Urbeimat^ ober ibre§ (Geburtsorte« binow* 
auszubreiten. I^aS i)l eine notbrnenbige jyolfte ber frubcr erörterten 
S^eobUerunel« unb UeberoöUerungdneriKUtniffe (6. 144. 338). 3e 
fMrfer eine 2(ter« ober ^ftansenort ft^ iMruief^rt» beflo «enigei 
reicht ihr befcbrcinftcv (*»kburtSort für ibrcn Unterbalt auS. befto bef' 
tiger wub bei Stampf um'd $)afcin, bcfto rafcber tritt eine Uebcc 
oblterung ber ^eimatl» unb in Solge befjen ttu#manberiB| 
ein. IHefe Oanberuni^en finb aflen Oqianilnien tiemeinfiii «ib 
fie fuib bie fi^^entlicbc Ur(a(i)e ber weiten "J^erbrcituni^ ber t>fi1<bKN« 
nen Oigaiii^menarten über bie ^cbobeipfbe. ^le bie 'IKenKben au« 
ben abembtterten Staaten, fo wanbem Vfüm uvßb 9|aa|m tlr 
mein an! i^ flbemöCferten Urt»einiat( ai3. 
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9iif tnt 99tbfittitiig bkftr fe^i tntmflmitai fikHibentii($eii 

ber Organidtnen ^ben f((on fm^ viele ouSge^etc^nete 9laturf oTfc^cr, 
inebefonberc Ö p c II * *), @ $ l e ibc n u. »iebcrl)oIt aufnierffam ge* 
mo^t Smnd^oitmütd, buf<^ ttKl^ie btefeiben gefc^ei^, fliib 
dtt^erß fttomiktfttfHg. !DattDin fiat biefelbeii im eiftcn iinb |io5If« 
ten Äapitel feinet ©crfd, n)cld)c bcr „geograpljifc^cn ^Bcrbreitung" 
auöfd^lie§lic^ genjibmet finb, öortrefflic^ erörtert. l)ic iran^port* 
mittel ftnb t^mtö afttioe, ttiettöpafTioe; b. b* bevOtaamdmnd beioeit« 
fhAtgt feint fBaiibenitideit t^9 bur^ fmt OctSbemegungen«, bie 

■ 

Don iljm felbfl au^^ebcn, tl)eil« burt^ ©emegungcn anberer IWotur* 
foTper, an benen er ftc^ nic^t felbflt^ätig bett)ei(igt. 

Die attioen Sanberuitden fptelen felbftverfkdnbücb bie 
grdgte 9ioCk bei ben frei beioeglict^en %\^tm, 3e fieiet bie Oeive« 
Qunc^ cincd Ibiercd nacb allen JRic^tunc^cn bin burc^ feine Crc^ani* 
fation erlaubt ijl, befto leichter fann bieje Il^ieiait wanbern, unb 
bcfto xaH6ftt fi<b Uber bie (fobe oudbieiten. 91m meifieii be^ünftigt 
finb in biefer $e^iel)ung natftTTtcb bie flieg enben ^biere, unb in^ 
befonbete unter bcn 5öirbeltbieren bie iDögcl, unter ben ©liebcrtbie* 
rni bie 3nfeften. )^^Ux dd aüe anbeien X^ieie fonnten jicb biefe 
beiben Stiaffen attbalb mu^ t^m <Entfie(Hni0 über bie %an^ (5ibe 
t^erbreiten, rnib baranf erWdtt fi^ au^ Ü^tii bie ungemeine 
innere ßinfönnigfeit, roclc^ic bicfe beiben großen i^ierflaffen üor allen 
«ibcrni audiä^nct 2)emi obnio||l biefelben eine au|en>ibetttiic^ 
9to^i i»on t)eif^^cnM ^Mta ent^^ir nnb obmo^l bie 3nf<to« 
flaffe allein mt\)x oerft^iebene ©pecieS beft^ien foU , al« alle übrigen 
Xbierflaffen ^ufammen^enommen, fo ftimmen benno^ alle biefc uu« 
l&^iflen 3nfeltenaiten, unb ebenfo anbemfeitd bie t»eif4Hebenen Si^ 
Sefatttn, in dien mefentfi^^ iligent^ümli(^fotten i^ Oiganiffttimi 
gan^ auffallenb uberein. l)abcr fann man fon)o|)l in ber Älaffc bet 
3n(etten , ald in berjcnigen bei iDögel, nur eine fe^r geringe ^n^a^l 
Ml grb^n natttiitf^n Q^üXppm obet ,,Dcbminfien" miterf^eiben, 
unb biefe menigen Dibmmgen mci^ im inneitn 9qu mir fe^t 
toenig oon einanbei ab. X)te artenreichen IBögelorbnungen finb lange 
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ntc^t fo lotit Dem einanber Derf4)ia>en, Me bic nd tocaiga am* 
m^tn Dibnuiigeii btr @äiigd^a0ajie; mib bie oi •ant* ■! 

@pedelfimneii dugerft reichen JnfefIfROibiiimgeii fle^ im » 
ncren ^au oiel naiver, al^ bie oiel fleinercn Crbnungen ber tnil* 
tUlffe. ^ie bunfifl^fKn^ $aiaüde iioi(i|>m ben SdgMs »b 3i4>^ 
tcn ott^ in bitfer f^ftanotifi^ SciMw toincinit; mk 
bie örö§tc ^bcutung i^reS Jonneimidjt^umd für bif wijytnfiaft* 
i\6ft llKoipboIo()ie liegt barin, ba§ fte une geigen, xoxt mner^ M 
enflflm anatomif«^ ^piiAxauvsA, tmb oijm ütfnc gtijabtnayi 
ber tocfentlit^ tiitieifii DTganifatiim, bie gc^te Stanri^fBitigfeit 
ber Äufteren Äörperform cneict)t werben fanu; Cfffubar liegt ber 
(Äi^runb bafür in ber fliegenbcn Öeben«n)cifc unb in ber freieren Crt*« 
beioeduiifl. 3n golge beffen (»oben ftc^ Sdgei fiMoo^ «Ii Snftftoi 
fef^T rafd!) Aber bie gan^e ^liboberfläd^e oeihetiet, fpaben an dki 
niijrtlici)cn , nnbcren Ibiercn un^ugänfllit^ien 5ofalitäten nd) anflefie« 
bcU, unb nun burc^ oberfld(t)li(^e ^npajfung an be^mmte Sooü* 
i»er|y61tniffe iffxt f|ieci{if(^ gönn bielfo^ mobtfi^iit 

9ld<M^ ben fliegenben $^ieitn ^ben notfiTfid» am tafc^efffn nb 
tveiteften fid) biejenißen ausgebreitet, bie ncidiftbcnt am bejlen wan^ 
bern tonnten, bie befien ^ufec untei ben tobbeiDo^em, bie bcjkcn 
C^wimmer unter ben ttafferbeiDo^em. M 9cnnb^ bevnliier 
(iftitMT Snnberungen if! aber nii^t blofi auf btejenigen $bteie ^ 
f4l(itnrt, mi^t i\)x ganjee l'eben tjinburc^ fid^ freier rrtdbftrf(\un(^ 
erfituen. X)enn aui^ bie fe^ienben ^re, nne ). 9^. bie tomUok 
bie IRb^nioarmer, bie Seef^Mben, bie @edilien, bie Xcf^. ^ 
Wonfenfrebfe unb viele anbere niebere %\)\txt, bie auf Setptlamen. 
v^temen u. bgl. feftgeioa^fen ftnb, genießen t>o6^ in i^rer C^ui^enb tot* 
nidHen« freie Ort#beiDe0nn0. ®ie atte nNuibcm, ebe fle M ftfU 
fefen. QkwbNi4 ifl ber erfle fvii bcnwgli^e ^ugenb^nfloi^ ht^ 
ben eine flimitternbe \?art»e, ein vunbliAe^ Äörperdyen. weltbe* 
uutteiil eine^ 5ileibe>5 uon be)))cgii(ben ^Ummerbaaren un 'ii^lcr 
nmlKrMHvArmt mib ben 9ianien Ok^hnia fdlrit. (9crgl6. 4424 

Uber ni^t auf bie %}^\m oiletn ift ba« Sermftoen b« fam 
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DrtdbettJCöunft unb foinit au4^ bet aftiuen iöanbcrunc^ bcfd)rdntt, 
fon^ (eUifl »tele $fUui|^ ecftfutn {i<( ^ffelkit. IBtele nicbm 
fBafTerpflanj^en, indbrfonbm au9 ber Sangflaffe, fc^wimmtn in i^ret 
erftcn jt^Ö^nb, ßlcicf) ben eben crlDä^ntcn niebcren Ibicrcn, mittelfl 
etncd betocglii^en j>-limmcr!leibed , einer fd^irin^enben Q^ei§el ober 
etneS itttemben 9Biiiq)ei))elie9 fni im Saffet um|»ec unb fej^ {t^ 
erfl fpdtcr fej!. 6€fiw W tJitCen ^ö^eren «Pflanzen, We att 
fnec^enbc unb flettcmbc bejeid)ncn, fönnen mir \>o\\ einer aftiüen 
SBonbening fpieil^. ^ei langgeiheifte ^itn^i obct Sutielfiod 
berfrlben friert ober fldtnt tod^ifttb feim9 (ongcii ttcul^UBil na^ 
neuen ^ionborien unb erobert fi<^ mitttljl feiner meittjer^twi^^ten tiefte 
einen neuen ^Bo^noxi, in bem er [\6) burc^ Aiiodpen befeftigt, unb 
neue ftoUmien Don anbeien 3nbioibuen fdntr 9Ut (^omtft. 

€o etnfbi|id(t nun aber att# biefc adhmi Sanbeninden bei 
meiflen Ibierc unb üicicr ^flan^ien finb, fo würben fte nUein boc^ 
bei iDtitein nic^t ausreichen , unS bie (^^orologie ber Drganidmen ^u 
erfldren. $te(nie^r (tnb bei loettem lui^ügeT wib Mn ungleii^ grö» 
Sem tßitfung , menigflend für bte metten ^flanjen unb für viele 
Ibiete, oon je^jer bie p affinen ©anberungcn (jewefen. . Solcbe 
pai\\r)t Ortdüerdnberungen merben burc^ dugerfl mannic^faltn^e \Xt* 
{sOftn tfmov^xa4^ 2uft unb ^ffei in 1^ dpigen Seioeguno, 
Mnb unb Sellen in ibrer nurnnic^faltigen ®tr5mun() fpiefen babei 
bie a^xb^k {Rotle. !iDer 5Öinb Ijebt allerorten unb allerjeiten leichte 
Organismen, fleine Ij^iere unb ^fianifn, namentlu^ aber bie iugenb' 
tUlen IMne berfelben, ^^ierticr nnb $tlan|enfanien, in bie ^bt, 
unb fiibrt fte weithin über 9anb unb ÜWeer. ffio biefelben in baS 
Sßoffer faflen , »erben fte uon Strömungen ober SBclIen erfa§t unb 
noi^ anberen Orten ^ingefu^rt. »eit in trielen 9&tten Saum« 
(Mmme, Imttfd^iße ^rd^te unb anbete ^äfim t^enne^li^ 9^an» 
jent|eile burd) ben Öauf ber glüffe unb burc^ bie Strömungen bcS 
Speeres oon i^rer urfprünglii^en .^^eimat^ tt)eggefü|)rt werben, ifl 

ffilfini^ 93eif|Hilen betannt ^Imenftänmie au9 SOeflinbten 
«Mibcn bnr^ ben ®oIf|hani na«^ ben britif^ unb nortvegiftben 
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Äüjlcn ftcbrad)t. ^^lllc großen 2trömc fübrcn Ircibbolj au^ ben ®e« 
birgen unb oft Sllpenpflanjcn au^ i^rcr Duellen <.l>eimatt) in bie übe« 
tien l^mab uob tmkt bid tt^m ^dmünbund in bad Stcct 
Bttif^m bem Sur}e(n>erf biefer fort^^etrieBenen ^flanjen, ^imHni 
^cm ©e^tücifle ber fürt(^efd)n)cmuiteu ^ötturnftämme fi^en oft ^abl' 
m(be ^en)o()ner berfelben , meldte an bei ^affiDen ^anberung X(>eU 
nehmen müffen. tnt Saumtinbe tfi mit SKood* Sutten unb im* 
ioftHf(|)6n 3nfef(tn bebe<ft Snbm ^nfeMtn, Sinnen n. bmgL, fUb|l 
ffeine {Reptilien unb €äiuictbicrc, [xi^tn geborften in bem boblen 
6tammc ober balten \\6) feft an ben ^^meigen. 3n bcr (irbe, bit 
itmfil^n bif Siiiieifafcm eingeflenunt ifi, in bem ©taube, »ek^ 
in ben SHnbenfpatttn fefHM^t, befinben ft$ la^Oofe Sleime tMm ttetnt» 
ren Ibieren unb ^J^flanjen. \?anbet nun ber fortgetriebene Stamm 
glücflic^ an einer frcmben ^üjle ober einer fernen 3nfcU (o tonnen 
bie Qtöfle, toel^e an bef unfreinrittigen SUiCe Xbeii ne|ynicn mnitcn, 
i^T Sat^T^euQ Derlaffen unb {t^ in bem neuen 9ateifanbe anftebcfn. 

C^ine feltfome befonbere »vorm biefed SSkiffertiandported oermitteln 
bie fc^munmenben (^i^berge, bie fid) aUjäi)rli(^ Don bem ewigen 6ifc 
bet fpoiatmeeie abidfen. DbMtrf iene faüen im Qkaa^m fe^ 
r^Tti4 beiibifeit ftnb, fo fdnnen bod^ man^c t^on ibttn fSeiDo^nent 
bic fid) j^ufiiliig auf einem ßiSberge mäbrenb feiner ^Iblöfun^^ befan« 
ben , mit bemfelben öon ben Strömungen fortgefü^ unb an märme« 
Ten l^ujien gtkmbet mecben. @o ift f^on oft mit abgflbfltn (hl* 
bUMten M nbibli^en dümeere« eine gan^e Reine Oet^öffenmg tMW 
$l)ieren unb ^Jffanjen no^ ben nörblic^en 5lüflen t)on Gurova mib 
9lmehfa gefüt)rt morben. 3a fogar einzelne ^.idfüc^fe unb (^idbäiei 
filib fo mu|^ 3Manb unb ben btitifi^ 3"(tin gdangt 

jletne geringere ^ebeninng M ber gkiffartmn^jwft, beiti^t fii 
bie paffit)en SBanberungen ber Lufttransport. I^t Staub, bcr unfc rf 
€>tTa§en unb I^dd^er bebecf t . bie (Srbf rufte, »elc^e auf trorfenen jd' 
bem unb oudgetrodneten Skif[etbe<f cn jl^ finbet, bie lei<^ ^nnml' 
bed^ M Skilbboben^, fur^ bie gan^e Dber{!ä(|)e M tiotfcmn %mM 
entt^lt IDUUtonen oon f (einen Organismen unb k)on5^eimcn berfelben. 
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©icle Don tiefen f leinen ^fjieren unb ^Jflan^ien fönnen o^ne <54ioben 
ooUfldnbig QUdtTodncn unb ern^ac^en n^iebei ^um ^eben , fobalb {te 
btfcu^ m^n. 3cber Sinfafloft |^bt mit bcm Glaube uii|$(rtiot 
f0l4e ffftne Mdvefcn in bte mh fft^ fie ofl snctfemDett no^ 
onbetcn Orten ()in. 5lber aud) grö§cre DrßaniSmen, unb namentlid) 
jteime io^ä^tn, fönnen oft n^eite pa^m Luftreifen machen. JBei 
iNcien Vflonifii flnb tnit 6amcnttnier mit Cei4rttn flebcctconai «et» 
Wftn, bie mie ^aO^nne mifftai unb i^x Sißon^ m ber Sufl n« 
Ieid)tem, i{)r 9iieberfal!en crfdinjcrcn. Spinnen mnc^icn auf intern Icic^« 
ten gabengcfpinnfte, bem fogenanntcn „flicgcnben ©eibcr* 6ommer", 
«cttcniDfüt Snftmfien. .^ungt n'^v^n bm^ l^i Mminbe oft 
^u Xoufenbcn in bte ^fk «(oben mib faden a(8 fogenonnteY „^xo^^^ 
regen" an einem entfernten Orte nieber. Stößel unb 3nfeften fönnen 
bunt^ @tünne über ben \)cAbtn ^rbheid meggefüf^it tmhtiL 6te fal« 
Im in benMeimolcn Staaten tttebn, na4bemftefi4 tniSiigUmb er« 
(oben ^tten. 3n ^(atifmnien mifgeflogen; fomnten fte in (Ebina erfl 
»ieber jur Ohijjc. iDlit ben 2?ögeln unb Snfeften fönnen aber tt^iebet 
viele onbeie Dq^onÜmen bie SKeife Mn einem Hontinent ym mibeni 
»0^. 6eib|liieffUinbli4 loanbein mit aUen Oi||«nilmen bte mtf 
i^nen »obnenben *Parajlten, beren ^a\)\ Legion ijl : bie glöl)e, Läufe, 
aWilben, ^J^iif^t u. f. ». 3» ^^^^^ ^if oft ^ttifcben ben 3c^en bei 
^Bbtel beim 9ltiffiie|tn MiHtcn bleibt, fi|en miebenim fteine Xfneie 
mib ^Mittnitn tbet jletme non fo(^. Unb fb fmm bte freimiOige 
ober unfreiwilliflc Sanberung eineS einzigen örö§cren Orgoni^nraS 
eine fteine glora ober gauna mit oieien oeif^^iebeaen ^Mtn aud 
eiim aOdeltt^ in ben «nbem t^inöbet fnt^. 

Vtttcf bm «nge^ebenen t mn bbö t t m tttefa gtebt eSnmt on^ nik^ 
tne(e onberc, bie bic *Berbreitunft bcr lliicr* unb ^^^flan^en-'^Irten über 
weite Strecfen bei (Srboberfläc^c, unb in«befonbere bie Qllßcmeine ikr* 
bnitag bei {ofmannten Mmo|>0(itifc(^n 6t)ecieb erfläien. 
tnövben »ir «n9 (iemtit nfletn bei toeiiem m^i nBe ^mtogif^en 
Ibatfüdjen erftären fönnen. ®ie fonimt e^ ^ 33., baj Diele 8ü^n)nf* 
ftrbeivo^ncr in i^tllteic^ea, mii mi einanber getrennten unb goni ge« 
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fonbertcn ^lugflcbictcn ober 6cen leben ©ie f ommt e* , bap mek 
O^ebiiftdbekoolmet« bie in bcr i&beiie i^ar nic^t ei^fhrcn fönnen. auj 
Ottif nnien imb mit cnifmiicti Oebit^feittn «efünbcn Mf 
ben ? 1)o§ jene euSwofferbenjobner bie ^toiWen ibitn ©flffergfbtt* 
ten lieflenben öanbilrerf en , ba^ bicfe ©ebiTfldbetrotincT bie mif*en 
i^^ien (S^biY^d^mat^n tiegciibcn (Sbemn in irgenb eintt Skife aftip 
1^ imfilo bttTi^toonbert l^üen, iff f^t a«|unt^nicn nttb in Mdn 
flffiden ^ar nid)t benfbar. «^ier f ommt und nua ol8 mdAtiger ft«« 
beS^cnovfc bie (Geologie jut ^>ülfe. ©ic löjl und jene ((twiengen 
mm i>oa{ldnbi0. 

Die intiiri<fe(unQddeW4if hn 4irbt |(tgt unS, bi| bieM^ 
lunfl tjon Öonb unb ffiamr an ibter Oberfldcbe fid) in ewigem wifcm» 
unterbrod^encm Steffel befinbet. Uebetall ftnben in golgc oon gcolo* 
difitKn iBei&nbcninDen be9 ürbtnnenu bafb ^ bolb bott f&dn mp 
trttfiib ober nod^taffenb, i^ebunflen unb .Senfun^en bfIfMtii 
(tatt. iöeun biefelbcn au^^ fo lanftfam flcfcbcben , bap il« i'" "^«ufe 
M 3atMr|mnbcrtd bie IDieeredläfle mir um wenige B^Ue , ober felbp 
nuv um ein |nuit ^nien ^e(en ober fcntoi, beioiifäi fie bi^ i« 
^fe fan(^eT ^ettitome erlKmnlidie 9{efultaie. Uiib «n \an^, « 
unetme§lid) langen 3titräumen l;Qt eg in ber (^rbgefc^iAte niemoli 
^fel^t 3m ^ufe bei meUn äRiUionen yx^xt , feit fd)on orgaiu' 
f4el Seben auf bet dibe esilKtt, ^ben Mb unb SReer ft# bcfli» 
big um bie <^enf<^aft gefhitten. Äontinente unb '^n^in pnb n* 
SWeer uerfunfen, unb neue fmb quä feinem 2d)oo§c emporgcfnc<^en. 
6een unb SKeeie ftnb Urngforn ^Jfofm moxUn unb audfletnxfnct 
unb neue SkifieiMdi finb bui^ 6enftm8 bei Bobeni entfMii. 
^Ibinfeln würben ju Jnfeln, inbem bie fAmnIe ^bfunge. bieju 
mit bem i^ejtlanbe oerbanb, unter Saifer fanf. l'ie >feln cme* 
Iv^^ijpelaeul muiben ^u einet lufammen^änfienben (MubI* 
Me, »enn ber gon^e 9oben i^ SReevel Meulcnb fl^^olcn 

8o war einft bo« üJiittelmeer ein ®innenfee, nwb o«€liÄ 
ber C^ibraltarflraje Tlfrifa burc^ eine ^Janbenge mit S)[>anien ^ufara 
menbin«. ttnglanb bot mit bem emo^if^Ku gepkuube (abfl 
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Tcnb bet neueren (Irbge(4^i4te, a(d f^on !D2enf4)en e{i)liTten, »iebei» 
^tt ^fammenge^anoen itnb ifl toteber^it bation oettimit ttMnbtn. 
3a fogar ümopa nnb iRoibomettfa ^atoi mtmitttCto in 3ufani' 
menbanft flcilanben. I)ic 3übfee bilbete cinjl einen ö^o§en paci» 
lif^ien Äontincnt, unb bie ja^illofen f (einen '^n^cin, bie {)eute in bet« 
\dbm ififimtt liegen, toatten bto| bie ^flen Shi|)pen ber (Mii^t, 
bie jenen Stoniinent (ehe<ften. 3)er inbif(^e Dccon e|ijlirte in gönn 
cined Äontinent«, ber tion ben ^imba*3"K(n länflS be§ füMi(l>en 
Sftend bid ^ur Dfifüjle uon ^frifa et{he(fte. Diefer einfhgc ftTO§e 
Kontinent, ben ber (Sngl&n^ei 8c(atei uegen bet für i^ c^raf' 
teTiftifrf)cn ^(boffen IBemurta genannt bat, ift ^uftleid) tjon ^Toftet 
^^ebeutung old bie watjrfc^einfid^e ©iegc be^ SWenfc^engef^lec^tö, 
M ^ier fl^ Mimut^id^ iuerfi aud antt^ro)|»oiben 9(ffen |^n»OTbU* 
bete. . <0on| kfonberd inteieffant t|} ato ber nri^tige 9Ra((»ei9, 
xo^tn ^llfreb ©allace»«) mit «i^ülfe ^orobgifc^er X^atfad^en 
gejüt^rt bat, ba§ ber beutige ma(at)i|cbe ^rc^ipel etgent(id) aud ^tpei 

i9erf<^ebenen ^t(Kiüingen befielet 2)ie »e|Ui<^ ^btt^etiung, . 
ber inbo«niaIai^ifi^ nmfciSt bie grofen 3nfeCn 9omeo, 

3at)a unb Sumatra, unb bint\ frübcv hiixd) iDialiUfa mit bem afta* 
tif(^en (seftlanbe unb ma^rfcbeinlii^ aucb mit bem eben genannten 
dcBnirictt fufammen. ^ie bflii<^ Sbtbeilung bagegen, ber aufhal' 
malapif^ ^r^ipel. iSefebe«, bie SRoIunen, ÜUeuguinea, bie 
monv^ "snfeln u. \. uinfajfcnb, jtanb früberbin mit 5luftra(ien in 
unmittelbarem 3ufammen()ang. 93eibe ^btbeilungen maren uorma(9 
ftteibwnb eine SKeerenge getrennte kontinente, finb aber je^^t grb§ten^ 
f^l9 nnter ben 9Reeiedfpiegel t)erfunfen. ^e 9age jener [ruberen 
SWcercnge, bereu Sübcnbe jmifcben $3ali unb Öombof binburcb gebt, 
^atSallace blo§ auf (^runb feiner genauen (^orologif((^n ^eob« 
a^ngen in ber jc^rffinnigfien Seife fefl |tt beflimmen wrmo^t 
60 baben, feitbew troirfbat-flüffige« ©offet auf ber ßrbe epfKrt, 
bic (^tenjen x>on Söaffer unb ^anb ficb in emigem ®e(^fel ueronbert, 
unb man tann be^u|>ten, bai bie Umriffe ber kontinente unb 3n' 
fein nU^ eine ^tnnbe, ia ni(^t eine URinute frinbun^ fi^ lemott glei^ 
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(geblieben finb. X^cnn cnnc^ unt ununterbvodicn nagt bic ^^ranbun^^ 
an bem €aume ber lüften; unb mae bad iiüvit an ^ie((n 3tcüea 
befUlnbi(| an %t9be(^g iMritevt, M deioiinit H an anberen 6ttUcB 
tmr^ ^nl)äufun() t>on Bi^kma, ber fic^ feilem ütMn tmbi^tft 
unb wicbcr über bcn ü}?ccredfviciicl ald ncuc^ V'anb fic^ ergebt. 9iid)td 
tann intgei l'etn, ald bie ^orjteUung oon einem (ejlen unb unoeidn« 
berlU^n UmtifTe unfern ftonünenfte, tvie fit m% in fmSfn 3iigaib 
f4)on buTc^ unferen manc^ef^aften, ber geoCogifc^en Sand entbe^renfecn 
geogm))|)i[d^en Unterrici^t eingcpm^^t wirb. 

9hm bmu<^ icfi ^ie m^i faum ^no<^ baiouf aufmeiftom fii 
ma(^ » wie duiecfl wi^tig Don je^t biefc gedogif^en Sevinbenuk 
juu ber Crrboberfldd)c für bie ®anbcrun(^en ber Orftonidmen vaib m 
jülge beffcn für \\)xt (i^jorolugic ge»e|en fein muffen, ©ir lernen 
babttT(^ begntfen, wie biefrlben obei gon) na^ oeiwonbte ^ikt' mb 
$f[at^n*fRrten auf i»erf4iebenen 3nfetn t^ortommen Hmm, obWiM 
fic nid)t ba§ ii^affcv ^nnfcbcn bcnfclbcn burdimonbern fönncn, unb luic 
onberc, ba« £ü§n)affcr bctt)o(>nenbe 'Birten in oerft^iebenen gefd^lof* 
fenen ^eebedm wol^nen tdnnen, obg(et<^ ße m4»t M Sanb ffni^Am 
benfelben ^u überfc^ietfen oennbgen. 3ene Snfeln wann fru^Scig« 
fpi^en eine« ^ufninmenbängenben jvefllnnbeS , unb biefe Seen ilanben 
einlhnatö in unmittelbarem JufammentKing. I'urc^ geologifcbc ctn^ 
fungwuibenbieeifleien, bui^^bungbiele^kiengcivcmit ^Bon 
wir nun femer bebenfen, wie oft unb wie un^(ci(t>mQ§ig an ben Mi* 
fc|)iebenen €tcüen ber Grbe folc^e njecfefclnbc 4>ebun(\cn unb 3cnfun' 
gen fiattfonben unb in $o(ge beffen bie Q^ren^en ber geogrovbii«^« 
SlevbTeitungdbe^iTfe ber Eliten fi4 Mtdabeiten, wenn wir bcbote 
ivie aufterorbcntlid) niannid)faltifl baburd) bie afttnen unb jMfiiw« 
Ih^anbcrunflen ber Cvflanidmen beeinflußt iverbcn mußten, fo Icracii 
Wil 9oUflänbig bie bunte SRanni^faltigleit bed ^ÜM begicti». »df 
(bei un« tviunwditig bie Sert^ung ber V^ku unb 9jlan|ai'i^ 
(en bovbicfet. 

iHucb ein auberer n^ic^ti^er t^aftor ijt aber bier ()€n}or|ubcb<ii 
biv eitenfalll für bie ooQe (irftarung iene« bunten geegroj^fitm ^' 
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M non fliofer ^beutun^ ifl, unb man^e fet^c bunfle ^tK^oc^en 
Quf^Qt» bie lotr obne t^n nk^i begTeiffii wfiYben. ^at tfl nAmli^ 

bcT ollmählidjf Ä(ima*®cd)fcl, m\6)ix njäbrcnb beS lanflcn Ver- 
lauf* ber OTQonifdjcn (^rbftcf(t)i4)te fiattgcfuabcn t>at. 5!^ie wir fct^on 
im ttofl^ct^ea Sorttoge dtfc^en ^ben, muf beim a3egimie bed 
mumrifi^ 8ebnt9 ouf btt drbe atloemetn eine i>ie((5^ mib fllei^« 
mo^if^cre IcmpcratUT i^cbcrrfd)t ()Qbcn, aI^^ c^ci^entticirtic^ ftattfinbct. T^ic 
3onctt*Unterf4)icbc, bic ic|;t fc^r ounallcnb benjortrctcn , fcl;ltcn ba* 
mal9 iMd^ d&n)(i4. SabTf^tinit^ viele Sühttionen 3^^^ (»inbui^ 
(^d^te auf ber c\mm (irbe ein ftlima , wi6ft% bem ^ei^e^ ^to* 
pcnflima bcr 3ctjt;,eit nabc flant ober baffclh? nod) übertraf. Ter 
(^öc^jle Diorben, bi« tt)eld)em bcr 0}^cnfd^ je^ uorgcbrunc^cii ijl, 
moT bamald mit ^men unb anbcien 3;ro^geiod4^fen bebe<(t« be« 
ten t>erfleinerte 9)efle mir no4 fett bmrt finben. Se^r (ongforn unb 
aUmdblid) nabm fpatcrbin bicfc^ Älima ab; aber immer nod) blie« 
ben bic ^^ole (o UHirm, ba§ bic gan^e (^TbQbcrfIäd)c für Or^ani^ 
men bemo^bat mot. in einer t9er^äitni§mä|iQ fe^r jungen 
Verlobe ber (lrb$)ef(f)i(f)te, nfimlid» im ^t^im ber ferHfir^eit, er« 
folfltc, ipie ee fcbcint, bic crftc ti>al)rncl)inbavc ?lbfüblung bcr ^rb* 
rinbe oon ben beiben $olen i)cr, unb fomit bie erße SHffeieniiiung 
ober €onbening oerft^iebener i:en^)eraiur« Gürtel ober Himaüfii^r 
3onen. ^ie (angfame unb oflmäbiic^c 9bna^ ber Temperatur 
bilbctc fic^ nun inncrbalb bcr Icvtiärperiobc immer tvcitcr Qud, bid 
yAkfH an beiben $oUn bex <l^rbe bad erfle (Sid entßanb. 

®ie mistig btefer Mma^fBe^fef für bie geograp^ifd^ Serbiei« 
tuni^ ber Crftani^men unb für bic (fntfte()nn(^ ^bltcict>cr neuer Birten 
mxtiw mu§tc, braucbt faum audgcjüt^rt ju werben. Tie Ibicr^ unb 
Vfkm^en'ttrten, bie bid jur Tertiäriett bin überall auf ber (Srbe M 
|tt beit 9olen ein angene^me^ tropifibed Klima gefunben Ratten, ma« 
ren nunmebr i^c^unnii-^cu , cntwebcr fid) bcr einbrinflcnbcn Äditc an* 
jupaficn ober üor berfclbcn ju flicbcn. I^icjenigen Specicd, »elc^^ 

anleiten unb an bie pntenbe lemjperatur gerndf^nlen. würben 
bur^ biefe Hccfinuiiifation felb|l unier bem (Sinfhtffe ber naiür(t<^ 

21* 
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3ücbtun(^ in neue ^Incn um(^ftDanWt. Tic a^^fTtn SIncn . tt>el(bf 
001 bei Malte flöten, muptcn au«iraiibrm unt in nitbcrcn ^hxtxttn 
m miSbnA itlmui fn^en. 2>fthii6 miiai bk bü^en§m 90» 
Incitttn^<fDc|iift bcr fhtcn ^cmiüi^ Mfliidnt iBfibOL 

%m blieb aber in bcin kntn C{wiin 'ÄbfAmm ber ^Tt^fi^i^tf. 
in bcr auf bie Icrtiär^eu folcicnbcn Cuaittti^^eno^ (oter m tft 
2)ttitoial«3€tt) bie 9Mhniie«faiMtpiiie (hbe im bcn ^M» ^ 
(diif9li>f()d jlel^. Si AnAr fonf Mt ScniNitlinr von Hcftr mib 
ter, ja felbfl weit unter ben bentic^cn i^rab berab. Tae nörblid»e 
unb mittlere %\\tn, Qxaopa unb ^rb«9iiicrifa bebcdte oom 9ior^ 
)N>I ^ in (|To§er SttSb^niiiig tmi cmn ptfarnmfBbfaftenbqi ^ 

• 

bftfe« loef^e in mifemn iMfMU bi^ ^egen biell^ pmäA m boim 

fcbfint. ;jn dbnlid^cr ©cifc brang au(b oom 3übpol bei bie ftaltt 
opr, unb überwog einen großen, je^ eüfrritn bet fubiübai 
i^lbfugel mit einet (htrrtn SiSbed^. 6o bfieb jnif^M ^Kfn fiCMl- 
tirtfn lebentöbtcnben Gri^fontincntcn nur noA ein f6malcr (^urtri 
übri(^ , auf toeldjcn bad Öcbcn bcr organifcfocit *2\>clt fiA jurüdsicbcn 
fonnte. SDiefe ^etiobe, kod^^renb toek^ ber 9NcnH( ober MOftfM 
bev VffenmenW ^it^ <|ifKrif « unb toekbe ben ritoi ^ai^b(üntt 
ber fo(^f nannten T^iluoialuit biltct, ift je^t alliKniem unter bem 
Dtameu ber l^i^i^cit ober (^lacialperiobe befannt unb berü|»iiit 
I^n erfh SRatuifovf^et, ber ben (iebanf^n bcs (ül|itt 0« c^ 
fofite unb mit ^fllfe ber fogenarniten SonberbUklir ober emiiHni 
<?lcinbliWfe, fowie bcr „(^(ctfcber*^d)liffe" bie c^ro^e ?!u?bcbnuni^ ter 
früheren 'i^ert^lctfct^erung oon ^DütteUduro^ nad^unce, n>ür ber o^m^ 
uoUeKnil ^^imper. Son it»m mtgeredt unb buic^ bie (cOfNM»' 
bi(^en Untfrfit(bun()en M oudge^it^neten flogen Sborpentier 
bebfiitenb iV'loiteit. unternahm e^ fpäter ber 2cbn"»ei;er i^iarurforfcbcr 
ViMiid ^/laa((ii, bie Xt^eoric oon ber Cn^eit mitn ou^fubita. 
> (tndlanb mo^te |I4 befonberS ber Geologe 8oTbe•umfle9e^ 
bient unb oenoertbete fle ou4 bereite für bie tbeorie oon ben fBoi« 
berungen unb ber baburdb bebnißien gfi^rtvavbifc^eu i^erbreuunj^ ber 
Birten, tgof f 14 bingegen f^Kibete fpätert»in ber 2:btorie bunb «if«' 
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tige Uebeitteibung, inbem er, bei ^afho|»)^'X^eone (iuoiei'd 
^ebe, bim^ bte j^i^ ^nhc^enbe Kfitte toer dü^dt unb bte ba« 
mit oerbimbene ,,iReoolution" ben gdn^lic^n Untergang bei bamdd 
lebenbcn 3d)öpfung crflörcn wollte. 

bie (ii^it felbfl unb bie fcfKirfßnniften Unterführungen über 

Qhamat nMftt etniuge^, ^be ii^ fitec feine Seianlaffiiiig, unb 
hm um fo mefrr barauf i^er^i^tcn , a(9 bie gan^e neuere geologifc^e 
Literatur bauon üoU ift. 6ic finbcu eine audfüt)rlid)C Erörterung bcr* 
(aben ooK^üglUIr in benäBerten oon(iiotta»^>,S9ell>U''Bogt*^), 
3tttel XL r. to. 8flT Utt9 ifl biet nur ba9 (Sctoi^t twn Se* 
beutung, »eitles ftc für bie ^dning ber ft^jwierigjlen (^jorologifc^en 
^Irobleme bcft^t, unbn)cld)c^ oouDarivin fchr ric^tiQ crfannt würbe. 

(^d fann nämlic^ feinem unterliegen, baft biefe Sktglet« 
fi^ening ber beutiutoge gemAligten 3^ni einen outetoibcntii^ ^ 
betttcfiben ($infiu§ auf bie geograpbifd^e nnb topograpbifd^e $ert()ei« 
lung ber Organismen ausüben unb biefclbe gänjlid; umgc|lalten 
mugte. llBöbrenb bie ^dlte langfam loon ben fpolen gegen ben 
Scqnator 9otrfl(fte unb ^nb unb SReer mit einet iufammcnfrfingen' 
ben (Ii9be<lie Aberzog, mu|te fte nQtürIt<fr bie gan^e lebenbe Dtgonit« 
mcn»®clt t)or fid) Ijcr treiben. Iljierc unb ^Pflanjcn mu§ten auS* 
UKinbem, ipenn jle nic^t eifrieien kooüten. 2)a nun aber ^u jenet 
3eit betmutfili«!^ bte gemAfigte unb bie Sto)pen|one beieitft nu^t loe* 
niger bt<l^t a(d gegenwärtig mit ^fian^en unb t^ieren beMfVett gerne« 
fen fein wirb, fo muß fic^ jwifdjen biefen unb ben üon ben ^okn 
bet (ommenben dinbtinglingen ein fur^tbater ^amp^ um'd jDafein 
et^ben ^ben. 3n biefem ftam^, ber iebenfa09 tn^ 3tt(^attfttfbe 
bauerte, werben trtelt Kttin (u ®runbe gegangen, tnele Krien abge« 
änbert unb ^u neuen 6pecieS umgebilbet worben fein. Die bi^l)eri* 
gen SBetbteitungdb^itte bet Sitten abei mugten odUig oetdnbett loet* 
ben. Unb biefet Jtam|>f mu| am^ bann no^ forigebauett (Kiben, ia 
et mu| t>on 9leuem entbrannt unb in neuen formen meiter geführt 
roorben fem, al* bie (^\^t\t if)ren >>öl)enpunft enci^t unb überfc^jrit* 
ten ^tte, unb oid nunmef^t in bei ^ojtglacialcn {petiobe bie ^mf»e« 
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ratuT iinibcT ^unabin uub bie Drganitoien mSf bcn $olen (^m ^xM* 
^uttHinbern begannen. 

3ebenfaUd ifl tiefer oetoaitiee Stltmatoectfel mag num fonfl Um 
feI6en eine grögere ober eine geringere Sebeuiung ^uf(^reiben, eine« 
bcrjcnigcn Greigniffc in bcr (5rbge|"(t)id)tc, bic am bcbeutenbüen auf 
bic 'I^crtbeilung ber organif^^en gormen eingeioiift l^abtü. diomeit* 
U<( toirb aber ein fe^ UH^^ttged unb f4»toien(|e9 ^Knofogif^ei Se^ 
^ditni§ babtir^ in ber einfac^ften Seife erflärt: bod ifl bie fpeeifif^e 
Uebereinjtimmung vieler unfercr 2llpenben)of)ner mit uielcn '^mi^ 
nem ber $otarlänber. (ä4 giebt eine groge ^ai^i oon aii^c|ei4w* 
ten Syrier' unb ${Iai^n' Sonnen, bie biefen betben, toeit gehon« 
ten (frbgegenben gemeinfam ftnb unb nirgenb^ in bem roeiten, ebenen 
Jmi|(t)euraume ^n)ifd)en beiben gefunbcn werben, (iine ^i^nberung 
berfeiben wm ben ^oiarlonbem na(b ben W||>en(»dtien ober umgeic^ 
»Are unter ben gegenwärtigen (ttmatifi^ Serb&ltniffen ui^enfbar 
ober bod) l)ocbflenö nur m ivcmgen feltenen ^fiUen onjunebmen. diw 
(üUte ^l>auberung fonnte aber ftattfinben, ja fie mu§te ftartfinben 
tt»d))rcnb be« aOmäbücl^n (Sintritted unb Dtüd^uged ber <iltd|eit 2)i 
bie9eigletf(f»erung oon 9brb»(Suropa bid gegen unfere Upenbtte im> 
braniv io lüev^cn t^ie tauur ^uriicfiiicicbcnben ^Jolarberoobner , 0*en» 
tianen unb sEojifragen, (iidfüct)|e unb 3(^neel^afen, bamatö unfei 
beutf4e« ^terlanb unb überbauet SRttteleuropa beodtteit 

nun bie ^mi^eratur loieber ^unabm , ^og nur ein S^^ett bie* 
fer arftifd)en '^euolfevung nm bcni 3uvuifir»eid)entcn C^ife in bie fo» 
lai)one n)ieber ^uröd. (^m anbeier Il;eil berfeiben flieg jiatt bejjca 
an ben Sergen ber tll^nfette in bie ^fft unb fonb ^iev bot i^ fH' 
fogenbe ralte 5tUma. (^o erfUirt [\&} gan^ einfach jened ^PtoHml 

*Wir balen bie \*ebre uon ben ^liHinberungen ber Crganiemen 
obix bie ÜNigrationdtl^eorie bieder Dorsüglub mfofem Mrfiigt» 
all fie unl bie «u^flrot^Uing jeber Xbier« unb $fbinieiuirt m ciMi 
f inMftf ' UrheiuuUb, Don einem .,3d)öpfung«niittelpunfte" au^ erflfirt. 
unb ihu' Vlni>breitung über einen gvi^neren ober geringeren ^bcii ^er 
(lr0abcrflA<be erläutert. )Mun jinb aber bie ^lidanberunten ber Um 
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imb 9|lai^n fflc bie (Intioidehtngdtt^orte au4 no^ au§erbem 

Mb \Mjn Qxo^tx fMtntnno, , weil wir batin ein fef)T mi(^tiQe8 S^^^* 
mittel für bic (^ntftchunß neu er Birten frbücfcn muffen. 2öenn 
Xtiiere unb *Pflan^en au^manbcrn, fo treffen fic, cbenfo wie au9' 
muibtmbe Wim^S^, in ber neuen ^eimott^ ^^dltntjfe an, bie 
me^ ober loeni^^er t>im ben Qen7oi)nten, ®enerottonen (tirt^utü^ er« 
erbten, (rriftcmbebinc^unöcn t?crfd)icben finb. Tiefen neuen, unge* 
wobnten Stbcndbebingungen müjfen fi4 ^udwanbeier entioeber 
f&gen unb anpaffen, ober {le ge^n ju (Smnbe. ^ur^ bie Knpaf« 
fung felbft wirb aber i|r eiftent^ümli(^)er , fpecipfc^et ^^roftct oer* 
dnbert, um fo mebr, je größer ber Unterfc^ieb jwifd^en ber neuen 
unb ber alten {)eimat() ifl. 3)ad neue ^lima, bie neue 9iat»rung, 
oor Ktlem aber bie neue Sta^barftlHt ber $^eie unb ^flan^en wirft 
auf ben ererbten G-^^arafter ber einfleroonbertcn ^pecie« umbilbenb 
ein, unb wenn biefelbc nicbt jä|) genufl ijl, biefen (^inflüffcn ^u 
wibcrfle^, fo muf frü^KT ober fpdter eine neue 9lrt baraud f^« 
oorgeben. 3n ben metflen S&flen wirb biefe Umformung ber ein» 
gewanberten 3peciei^ unter bem C^influffe be§ "oerAnbertcn Äampfed 
um'd ^Dafein (o rafcb Dor fid) geben, ba§ fc^on na(|^ wenigen Q^e< 
WffPBt i one n eine neue ^rt baraud entfkanben ifl. 

Son befonl)erer Sebeutung ifl in biefer I3e^iebung bte ffkiitbe* 
rung für alle Crgani<<men mit getrennten (^Vidilcd)tern. renn bei 
biefen wirb bic ^ntjlcl^ung neuer Birten burcb natürliche Jüditinu^ 
immer babur^ evfibwert ober oer^dgert, baf ft4^ bie oariitenben 9U)' 
fbmmlinge gelegentU<^ wieber mit ber unverfinberten Stammform 
gefcblecbtlicb üermif(ben, unb fo burcf) Äreuumg in bie urfprünglicbc 
gorm ^rucffcbiagen. ^enn bagegen fol4)e 2lbarten audgewanbert 
finb, wenn fte bnr^ weite dutfemungen ober bur^ 6<^ranfen ber 
fikittberung, burib Speere, ^birge u. f. w. bon ber atten ^imatb 
getrennt jlnb, fo ifl bie Ö^efabr einer 33ermifcbung mit ber 3tamm* 
form aufget^oben, unb bie 3f(>iining ber audgewanberten $onn, bie 
bnr^ ftitPaffung in eine neue 9rt fiberge^, oer^nbert i^ 5heu« 
^ung unb babui<^ innren lRä(ff(^(ag in bie Stammform. 
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^efe 9eb(utung ber Stonbnung für btt ^foIiniiiQ ber mu ent* 

ftcljcnbcn ^rtcn imb bic i^crl)ütuiH^ balbi^er iHücffel)r in bic 3tamm* 
fonncn ifl üor^üglic^ \>o\\ bem ((eijheic(Kn IHcifenbcu iD^ori^ Sag« 
n er in SNüiu^ ^orfl^ben toorben. 3n emcm brfonberen S^nft« 
(^en über ,,Die $)anmit*f4e I^eorie unb M 9Ri(|ration9Qefe^ ber Dr^ 
floniSmcn" fül;rt iiVii^^iur aue feiner eigenen reic^)en örfatjuinft 
eine ^xo^t ^Injal;! üon trcffcnben ©cifpielen an, m[6)t bie oon I>au 
»in im elften unb itodtften RanfiUi feinet Bu^eft degebene 
itonttbeorte befldtigen, unb toe((^e gan^ befonbei9 ben 9hi^en ber 
oöllißen Jfolirung bot an^i^cmanberten Organismen für bieC^ntfrebun^ 
neuer SpccieS erörtern, äöagner fa^t bic cinfa^en Urfac^en, „welche 
bie gorm räunili^ abge^rcn^t unb in i^rer t9))if(ben ^i(cbieben(Kti 
begrflnbet ^ben" in folgeitben bret€ä^en ^ufammen: „\. y^x^^ 
bic Summe ber l^ercinberungcn in ben bieljcrigcn ^icbenSbebingungen 
ijl, welche cmigrirenbc ^nbioibuen bei öinn)anbcrun0 in einem ncuca 
(Gebiete finben, beflo tntenfioer niu| bie jebem Diioanitmuft tmie 
loobnenbe Sariobilttöt fi^ äu§em. 2. 3e iDeniger biefc gefleigerte 
inbiüibuelle 2^erdnbcvlid)fcit ber rrganiSmen im rubificn Jortbilbung^» 
^TO^cl burc^ bic ^ennifc^ung ^al)lrcid)cr nacf^rücfenber ^intoaiiberei 
ber gleid^ %xt gefidrt loirb, beflo l^äuftger »irb ber Statur bun^ 
®ummiTttn(| unb Sererbung ber neuen SRerfmole bie SUbun^ einer 
neuen *I^arictat (iibm ober JHaffe), b. i. einer beginnenben ^2lrt. ge* 
lingen. 3. 3e Dortbeill)after für bie 'ilbart bic in ben einzelnen Dr- 
(onen erlittenen SBeränberungen ftnb, ie beffer le|tere ben umgeben« 
ben IBerb^ltniffcn fic^ anpaffen, unb je f&nger bie ungeftditc 
tung einer beginnenben i^arictät oon 5\oloniften in einem neuen Icr= 
ritorium of^ne ID^if^iung mit na^mdenben CMutvanbercm bei)eibca 
ttrt fortbouert, beflo ttfufiger toirb au9 ber WMok eine neue frt 
entjle^jen." 

Triefen brei Säe»en v»on 2)Unit3 'Bagner fann ^ebcr bcifhm« 
men. Ivür uoUfommen inig mui(en toxi bagcgen {eine l^orßeUung 
^Iten, ba§ bie SGBonberung unb bie bamuf folgenbe Sf^Konig ber 
oudgcwonberten ^nbimbuen eine not(|toenbige Hcbingung für bic 
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Qiitfl^tng neuer Itten fei. 9Ba()net fo^i: ,JD|»iie eine lange 3^ 

bauernbc Trennung bet Äolontflen oon i^ren früheren ^Crtgenoffen 
fann bic ^^ilbung einer neuen Üiaifc nic^t gelingen, fann bie 3"«^^* 
HKi^i übeftKutlpt ni^ ßattfinben. Unbefc^tänfte ftieuiuno, unge^in« 
bede gef4(e<^t(i^ ®enntf(^ung aller 3nti^uen einer 6pede9 nrirb 
ftftd G^leic^förmigfeit erzeugen unb ^Darictaten , beren iD?erfmaIc ni(ftt 
burc^ eine 9teit)e üon (^Generationen ßjirt worben finb, wiebei in 
ben Uif4^1ag luriutfioien/' 

liefen 6a(, in toelc^ Sagner felifl baS ^au|)tTefu(tat fei« 
ner 9lrbeit uifammenfa§t , tinir^e er nur in bcm ^a\k überljaupt 
oectl^eibigen tonnen, n^enn aUe Organismen getrennten (^e(c^lec^td 
ttpftrtn, toenn iebe ^ntfie^ung neuer 3abtmbuen nur bur^ SSermi« 
fi^ng mdnnfid^er unb inmblidjcr 3nbit)tbuen m5g(i(^ wdre. ^9 ifi 
nun aber burdjaud nid)t ber ^vaH. ÜJ^erfmürbiger 5öeife fac^t n 
ner gar IRic^td oon ben ^at^lrei^en 3n>ittern, bie, im '^efi^ t)on bei^ 
berlei Cikf((te<^organem ber Seibffbefru^tung f&trig ftnb, unb ebenfo 
9H^ t>on ben ja^Kofen Organismen, bie über()auvt noä) n\ä)i ge« 
f^le^tlic^ bifferenjirt fmb. 

fRm ed aber feit fru(^efler 3<it bei; aiganif<^n dibgef^^ict^te 
ftoufenbe Mn Drganitaienarten gegeben, unb giebt beren iaufenbe 
nod) l^eute, bei benen no(^ ^ax fein ®ef(^le(ttdunterfd)ieb , über()aupt 
nod) gar feine gef4ile(^t(id)e Fortpflanzung DorfOnnnt, unb bie {t(^ 
au4f4^(teili<^ auf ungef<^U(^i(^em SBege, bur^ X^^ung, jlnod^ung« 
Spoienbilbung u. f. to. fort))|Ian)en. f)te gan^e gvo^e 3)toffe ber 
^rotiften, bie SWoneren, Slmoeboiben, ÜJ^t^romiKctcn, iH^i^opoben 
u. f. TO. , furj alle bie niebcren CrganiSmen , bie wir in bcm jwi* 
fi|en ^i^tx* unb ^flanienreit!^ {ie^^ben $roti^ret4^ aup^ren loer« 
ben, pflanzen f\ä) au9f^ie§[id) auf ungefd^Ie^tli^em SSege 
fort! Unb ju biefen (gebort eine ber foTnicnreid))tcn CrganiSmen^ 
llafien, ja fogai in gett)i))er ^e^ie^^ung bie formenreic^fle iDon allen, 
atte mbglii^ geomeiriften ^runbfomien in i(»r oer(5rt)ert 
liub. ^9 ifl bie nmnbtrbare 5t(affe ber flt)i^opoben ober Surfet« 
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fu§er, Stt loett^er bie taKf^aliem SCc^ttarim imb bie ftcfelMdiem 
Stobiolanen öcf)5ieii. {'Ißcxo^l ben XVI. Vortrag). 

51 uf ade bicfc iinc]cfd)Iccf)t(id)cn Dtgani^mcn rpürbc alfo fflbft« 
t)CT{länbU(^ bie Sa(;nei')4^e %^m\i gar nic^t anmenbbai fein. 
felbe »firbe aber femer au^ oon allen ienen Stoitleni ober ^ennt« 
pl^robiten gelten, bei benen jebed 3nbitrib«nm, im Seft^e tnm mAm« 
lid)en unb tucibli(l)cn Cnvincn, bcr ^dbflbcfrui^tung fäbiQ I^« 
iß j^. ^. bei ben <5trubelroürmem, «^augmurmem unb ^anbnwi' 
mem, ttrit fiberfKiU))t bei fe^ oielen Qürmem ber %cXi, feiner ba 
ben widrigen ÜRantelt^ieren, ben mirbellofen 5?etWKinbtm ber Wx* 
bcltbicrc , unb bei fc^r öielcn anbcrcn Organismen au« oerfc^icbcncn 
6^n4)^en. IBiele oon biefen ^rten fmb buidb natürlich 3^4^ 
entftanben, o^ne bafi eine ,«5treupng" ber entpt^enbcn 6|Nciel nril 
ibrer 3tammfurnt überhaupt möc^lid) irar. 

3Bie icb fd)on im ad)ten i^ortrage 3l)nen jeigte, ijl bic Qnv 
jle(^ung ber beiben Qki^ltd^itx unb fbmit bie %mx^ gef^le^lfi^t 
Fortpflanzung überbaupt al9 ein 9)organg auffiufaffen, ber ecfliR 
fpdterer 3fit ber orc^anifcbcn (^rbflcfdiidnc in ^olge oon Tifferen^i« 
rung ober 5lrbeitdtl)cjluiu] eingetreten i(t. X'ie ältcften Crga» 
nitmen ber ($rbe tönnen fub jebenfatt^ nur auf bem einfa^fim m* 
gef(^te(^t(i(^en Sege fortgepflanzt baben. 6elbft je^t no<!b tmnie^ 
ftcf) alle ^l^rotiflen, ebenfo wie alle bie ^abllofen ^VUcnfonnen, weldx 
ben 5lörper ber ^oberen Organismen ^ufammenfet^en, nur burd) un* 
((ef41ecbtli(b€ d^gun^. Unb hcä^ entfiele (rier äberoU biiv^ 
ferenjirung in f^olge oon natÜTlid)er 3öc^tung „neue flrlfn^. 

^ber felb»! luenn njir blo^ bie Ibier* unb *Pflan^enartfn mit 
getrennten (i^)(bU(btem bi^r in ^etnu^t Rieben nwUten, fo wuibea 
wir bo4 au4 fAr biefe 9Bagner*l ^uptfab, bof „bie SItgra« 
tion ber Organismen unb beren Moniebitbung bie notbwen« 
bige ^ebingung ber natürlichen Jucbtwabi feien *, be* 
fheiten muffen. 6(bon Slugufl Seidmann bot in feiner @4nit 
«.Ucber ben tinfl«| ber Sfolirun^ auf bie fbtbttbung"««) jflM 
€ab ^inrei^enb mibcrfegt unb gezeigt, ba§ aucb in einem mb 
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bflnfetten So^be^iTtc eine ^jpecied ft^ in me^^re Birten bur^ na« 
töriti^e Süc^tung fpalten fami. Snbem i^ m\6) biefen Sdemerfun^^en 

an!d)iic^c, möditc id) aber nod) bcfonbcr^ bcn t)ol)cn 5öertt) noc^* 
nial^ t)crt)or()cben , bcn bie ^irbcit^tbeilung ober T^iffercn^^ 
§iinng 0(8 bie m^)oenbi$e S^k)^ ^ mtixdi^n dH^tung befij^. 
9le bie imf^iiebenen S^lI^^^Tten , bie ben Itl^ipet ber t)&!)eren Or« 
flöniMcn ^ufammenfc^cn , bie Dlerücn^eöen , ülhi^Mjellen , Drüfen= 
^ücn u. f. 100., aUe biefe ^^uten ^^rten", bie[c „bonae Speeles'^ oon 
dlcmcnioToitiamSmen, ftnb b(o| buv^ Slrbeit^tf^ilung in gptge i»on 
natfirlitt^er 3ü4tuii9 entftanben, tro^bem fte ni(^t mir niemals tAum« 
Ii* ifolirt, fonbern fogar feit \\)xn Gntftebunö immer im en^ilen 
iäumli(t^en iil^eibanbe neben einanbei e|ifli(t ^ben. ^affeibe abet, 
ttad oon biefen dlementatofQaniSmen ober „Snbitnbnen erfler Dib« 
nunö" gilt , ba8 ^\\t oud) von ben t^iel^ellic^en OT(^ani^men {)ö!)erer 
Crbnung, bie ale „gute Birten" ctft (pdter aud ij^rcr 3uf<*nimcn« 
fe^ung entfionben ftnb^^). 

9Kr ftnb bemnad^ imx mit ^arioin unb SSaUace berICn« 
fid)t, ba^ bie ffianbcrunfl ber Orftanidmen unb ibre Jfotitunß in 
bei neuen .speimatb eine fcljr günflige unb uortjjeilljafte ibebm* 
gung f&r bie (Sntjtetiung muer Birten ifl. ^fe fte aber bafür eine • 
n0t|»enbi(|e ^ingung fei, unb ba§ ofyne biefefbe feine neuen 
2(rten entftetjen fönnen, wie ©a^^ner bel^auptet, fönnen wir nid^t 
zugeben, ^enn SBagnei biefe jHnjid^t, ,,ba^ bie SJtigration bie not^< 
ttenbige Bebingmig ber notürlif^ Su^ttoat^l fet'\ atö ein - befonbe« 
n% .,9Vigration9()efe(i" auffteUt, fo baiien mir boffelbe bur(^ bie 
angeführten Ibatfadien für unbevlegt. "h^ix haben übcrbii\^ [Aon frü* 

d^^eigt, ba^ eigentU^ bie (^ntfte^ung neuer ^^rten burt^ natürli(i)e 
jü^Mung eine matf^ematifc^e unb (ogif<^e Slot^^menbigteit 
ift, n^d)e oi^ne SeUtreS au9 ber einfachen Seibinbung \>m brei gro« 
^cn Ibatfa(^en folgt. Tiefe brei funbamcntalen Iljatfadjen fmb: ber 
Üampf um'd ^afein, bie ^af^gdfä^igteit unb bie 'Ikierbungd* 
fd^gfeit ber DigoniSmen (üetgf. 6. 151). 

9uf bie jaf^lreic^en inteveffanten (Srf<|ieinunQen, me(4ie bie geo« 
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örav^if(i)c unb to|)09rapl)ifd)C Verbreitung ber rrganidmcnartcn im 
(^in^elnen botMetet unb koet^e aUe kimnbeif4K^ii axA ber Vftmt 
ber ©eCection unb aRigratton eifffiren, f5nnen tmr ^er m<(t etngt^ 
[^c^ ucmjeife 8ie in biefcr S^ejieljung auf bie anöefül)rten ccbrifun 
üon Darmin äÖallace»«') unb üJlori^ ©agnct*®), in benen 
bte iDit^ge ^^le t^on btn iBevbreitung^f^vanfen» benSUitiNir 
SRfctfn unb (MM^ta, iwrhtffltd^ erMert unb bur<!^ ^a^Iitic^ 
fpiclc erläutert ift. S^lur brei (5rfd)einun(^en mo^en nod) me^en ihm 
befonbercn i^ebcutung \^itx namentlich l^cnjorfleboben tpcrbcn. 2)<ii 
ijjk erflcn« bie na^ S<Mrmi)eniHmbtf4Hift. bie auffdUenbe ^%moü» 
fifmfu^feif', miä^ ^mifcbcn ben ^infieTiftifcben 9oliiIfonii(ii jcbd 
C^rbthcil^ unb ibren au^ßeflorbenen , foffilen ^^orfa^ren in bcmfelben 
^tbtt^eil (sijlirt ; — ^meitend bie ni^^t minbct auffattenbe „gomüics' 
fi^nli^^tdi" |imf^ ben Seioo^nem iwn 3nfef(|ni)|i|)en unb benM' 
gen be^ näcbft angren^enben geftinnbe« , tjon »e Id^em oud bie Jnfehi 
bcüi)lfert mürben; — unb cnblid) brittene ber gauj cigentbümii(^f 
(E^ittttet, loel^en bie S^om unb gauna bev 3u(eto äbei^an^ ia 
3uf<nmnenfetun0 le^it. 

9lllc biefe r>on X^armin, ©alUicc unb ©ac^ner m^efübrlil 
• (borulo{)if(ben Ibatfa^en, namentlid^ bie merfmürbigen (^rfcheinungai 
bei befc^tänften MaUgaunen unb gloien, bie Ser^6ttmf[e bei 3«- 
fefbeiDo^er |u ben SefHanblei»51hfun(|en, bie loette Seiheiteni bei 
fo(^cnanntcn „fodmopolitifcben Specieg", bie na^e VcrtranbtfAQri lo' 
tatet ^pecied bei (S^egenmart mit ben aud^^efiorbenen ^rten befielbcs 
bef^iMten Gebietet, bie no^ioettti^e lu^ffro^lune iit m 
einem einüben ^(böpfun^MiHef^nnide — aQe biefe unb «ie ttn- 
Chfcbeinunflen , meld)e und bie geoflrapbifcbe unb topoj^rapbiidK 
ä^erbieitung ber DiBAuidmen batbietet« etdöten ficb einfacb unb voU' 
fdnbid auf bei €e(ectioii«« miba)li0ratimi«t(e0iie, »^iienb fie ibM 
biefelbe überbnupt nid)t \n bt^ttiftn fmb. ©ir erbfiiflni boNt i« 
allen bieten iirfcbemun^reiben einen neuen gemubtigen 'ikmii füi 
bie it^bvbeit bei $^cenbeii|tteorie. 
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Äeform b«r @»)|lenioHf bur(^ bie 2)cfccnb<it3t^eorie. 3)o« notfirfit^c 6tjflcm 
•Ii etommbomn. ^aUMobgifi^ Uttnnbcn M eftainin6iiuiiM$. 2)te Serfiei- 
■enin^ai ott 2)CQ!m1lii)cn bet €k^9))fttng. VBIo^ening ber netrtnnifd^ ®<^u^ 
mibttiiifi$Iit| bet «ssotiifi^ Stefle. Ciitt|d1titifl bcc ocgmiif«^ Mgefili^te in 
fBnf ^oM^tKrtobai: Bcitottet ber XongiDiObcr, 9ttnt»il(ber, 9lMntSUt, Soiii* 
idSOcc iinbfiitftnftDaibcr. Gt)^ bet ne^unifc^ ^(^it^teit. Unetmegfii^i^et 
bet lo^renb t^rer tNIbung bcrfloffenen Beittfimne. Wogetnttg bet €(^i(^ten imt 
toä^rciib bcr ©enfung , niäft njo^rcnb bet ^vcbung be« Qeben«. Änbere 9fi(fen 
bei 2d)öpfung8nrfunbc. Sl^ftamorp^ifd^cr B^ftöiib bcr nttcfien iieptunifd^cn Sd^ii^- 
tfii. (Vicriiif^c ?liiSbe^muig bcr pQtäontotogifdjeii Erfahrungen. (Geringer ^uidf' 
tbcil bcr Dcrfteincriingöfä^igcn CrgoniSmcn uiib organtfrf)en Äörpert^eilc. Helten* 
^it oicki ücrtteinerten ^rten. 'J}2ange( foffilcr 3>^i|(^cnfonnen. ^ie i&c^ö})fung<^ 
nttnttben bet Ontogenie luib bet 8etg(eii|eiibeo Snotomie. 

» 

SXcme Sentit! Son bem umgeftatimbeii^mflul, toel^en btel^« 

fhnrnniingSIe^rc ouf aUe ®tffenf^often ausüben mn% mirb toa^tfcficin* 
Ii* näc^jl ber Slnt^ropoloftie fein anbcrcr ©iffcnfd;afti^>uieii^ fo fel)r 
betroffen mittn, M ber befi^ietbenbe Zi^ii ber dtatuTgefi^i^^te, bie 
MknnatifK^ 3»o\o%\t iinb Sotanif. ^e met|lfn StotuTforf^er, bie 
|t4 biSt)cr mit bet €t)|?ematif ber Ibiere unb ^flanjen bcfd)dftiötcu, 
[amiuclten, benannten unb orbneten bie t»crfd)icbenen Slrten biefet 
tort^ mit einem d(inU4^n 3ntere{fe, loie bie 9(Itert^umMoif<^ 
unb CHbnograp^en bie SBaffen unb ©eiftilf^aften ber iperf^ebenen 
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$5(feT fammeln. 'J^kk ert^obeu lelbji md)t über bcnjenigcu inat 
Ux ^xilbt^itxtt, mit bttn man SIBa|»peii, SmfmaTfen unb ä|ni(idk 
jhiTtofltöten fnmmefn, etiMthrm unb p oibnen t^flccv T^n 
Qbnlid)cr ^i^cifc ivic bicfc 3amm(cr an tcr ivonnenmannicbfaltii^ffir. 
^^ön^eit ober ^eitfanifcit bcr Wappen , "^hcfmarfen u. f. lo. iffR 
greube finben, unb bobet bte etfinbtrifc^ Silbung^funfl ber ^Rtn* 
f(|en Bmunbem, in Sbnli^tx föeife crgö^ien ftd) bte mtifhn Sotai« 
forfd)cr an bcn nuinnid^faltic^en jvormen ber l\)\m unb ^^flan|fn, mÄ 
erflaunen übet bie rci^e $(Htnta|if bed 6<^pfeTd, über (eine uner' 
mfiblic^e @<^||»fiin09t^fitigfdt unb äber bte feltfame Soime, in hkI* 

er neben fo vielen fc^önen unb nü|(lt<^en Organismen au(^ ei« 
^n^al)l ^ä§[id)eT unb unnn^er i^oimcn gcbilbct l;abc. 

Diefe tinbltct^ SDe^KinbluHg ber f9{lematifi|en 3»ol9%iit mib^ 
tanif tmrb bur^ bte Hbflammunfldle^ie grfinbfi^ nemt^. in bir 
Stelle bc^ obcrfläcblidien unb fpiclcnbcn ^ntcrcffc^, mit tttcldicm bie 
ÜÄeiflen biol^cr bic oröaniid)cn GJcftalten bctra^teten. tritt ba* tueü 
^ö^re 3nteuife bed ertennenben Ukrflanbed, totiä^x in ber ioxm» 
lyenoanbtf^iaft ber tr^^anidmen if^re UKif^re S(ut9oerioanbt' 
f(t)aft erblicft. T)(x^ natüvli6c 3pftcm ber Ibierc unfc 
^flan^en, n7el(i)ed man fiüt^er entu^eber nur atö iMomenre^Mtn 
|ttr fiberfu|^t(i(^n Orbnung ber t»erf4tebenen formen ober a(# 
ref^ifler |um flirren 9u9bnitf i^re9 9et»n!i(i)reit9(^rabe9 ^äfi^, eiMIt 
buvd; bie ^Ibrraimiuuu^vMchre ben ungleid) höheren ÜBerilj eine^ twb' 
ren ® t a mm b a u m e 0 ber D r g a n i d m e u. Tiefe Stammtafel ioU 
unft ben genedodtf^cn 3ufanunen(iang ber (leineien unb griimi 
(9rup|>en ent^üOen. 3ie fod §u ^ei()en Y>eTfu<|en . in loeUbn 9Mt 
bte üerfct)iebenen Alaffen, Orbnun^^en, iyamilien, (Gattungen iint 
^üiten M Zkitx* unb $jlanienrei((^ ben tMifc^iebemn ^^m^K 
Wien unb iflgruppen ibreS Stammbaums entfpie^. >be wä* 
tere unb \)bbtx fle^be jtategorie ober ©ruppenftufe bed ^nfJenil 
(j. 55. Älaffe, Drbnunfl) umfa§t eine ?lnja(^l üon größeren unb iku 
Uxtn 3ivei(|en bed Stammbaums, iebe engere unb tiefer 
Kategorie 9. (S^attung, firt) nur eine neineie unb fMUbm 
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(Snippe t)on 5(cf!c^cn. Ühir mcnn luir in biefer 2Öeife ba^ natüt« 
(i(be (Spflem ald Stammbaum behalten, fönnen wix bcn tvai^ien 
Skrtl^ beffeiben fitenimi. (^n. 9Ron>(». U, 8. XVII, 397). 

3iibem ttix an biefer genealogif^cn ^uffaffung M organifi^ii 
6!^flemÄ, tüclchcr ol)nc Jiveifcl allein bic 3utunft geljört, fcff^altcn, 
fönnen roir un^ je^ einer ber n)efcntli(^j)en , aber au4 [c^toierig« 
Seil Aufgaben bet ,,natüvH4en ^^faii%'i^t^^it" tvcnben, ndm* 
\\^ )ur wiTflu^ j^onfhuftion bei 0Tganif(ben 6ianiniBfittme. Saf' 
fen (Bit nn^ (eben, wie weit wir t>ieneid)t fd)on jeH im Stanbe fmb, 
alle oerf(t)iebenen oiganijct^en gönnen oid bie bit)eTgenten Ütac^fom« 
ncn einer einiigcn ober einiger tvenigen gimeinfit^ftlii^n ^tomm« 
fimncn nQd)^un)eifen. Sie fdnnen wir m% aUt ben ivirffi^en 
Stammbaum bet tbierif^ien unb pflanjlic^jen gormenQruvpcn aud 
ben bürftigcn unb fiagmentari((ben, bid ie|^ barüber getoonnenen 
<liftt^ngen ftm^iren? Die 9lnitt>ort hierauf liegt f^on ^nm 
in bemjcnigen, n>a« toir frü^)er über ben ^araQeüdmud ber brei 
(intn>i(fe[ung^reil)en benierft l;aben, über bcn wichtigen urfä^licben 
3itfiunnient)ang, loei^er bie )Kil&ontotogif(^ (SntttHtfelung ber gan« 
im organif^en ^tdmme mit ber embTt^otogifc^n (Intmiifelung ber 
3nbioibucn unb mit ber |9ilcmatif4)cn öntwidclunö ber ©rupjpen* 
fmfen perbinbet. 

3iuuu^9 loerben n>ir un# |nr SiHung biefer ft^toierigen 9luf' 
gäbe an bie ^aldontologie ober SerfleinerungSfunbe 

»enben babcn. T^enn menn njirflic^ bic refcenben^tbeoric wabr i|l, 
toenn n)irfli4^ bie oerjleinerten IHejte ber oomiold lebcnben liniere 
unb $fkinsen m ben auSgeflorbenen Urahnen nnb S^orfa^ren ber 
je^iigen Crganilmen ^rrfi^ren, fo mfi§te m% eigentii^ o^ne SBei« 
tcve^ bie Äenntni§ unb 5JerftIei(J)un0 ber T^erfleinerungen bcn Stamin== 
bäum ber Organismen aufbecfcn. 8o einfach unb einteuc^tenb na4^ 
bcm t^eotttifif^ entwt^iten ^no^ip 3{^nen bie9 erf(|einen loirb, fo 
m ii erwb en t K <b fcbn^ierig unb t9enoi<f^(t geflaltet ft(^ bie Aufgabe, 
menn man fie mxtii^ in Angriff nimmt. 3b« praftifc^c Ööfnng 
nmrbe |<^on fe^r (4^wteng fein, wenn bie ^^rfleinerungen einiger« 
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maften DoUffänbig erbaltcu tvdrcn. 2)ad ifl aber fcine^uici^* bcr Tvall. 
^Mclme^r ifi bie ^anbgreiflic^c 8(^5pfun()$uTfunbe , koeU^ in ^ 
^Tfietnennmen Bcotabcn liegt, übet aOe SKaoien ititiMafUi^ 
2)Q^T erft^eint e9 je|»t t>ot Wim notltoenbig , biefe Uftanbe fritif<| 
^fen , unb ben Scrt!) , njclcbcn bie 3?eTflcincrungen für bic i?nt* 
n)i<felun()dgefd)i(^te ber organifc^eti (stamme beft^n, bc|KimiiaL 
^ i4 3tmeii bie ftlldemeine S^titng ber Seifkinenuigeii iII 
„^)enfmün|et! ber (Sd^öpfung" bereit« früher erörtert bebe, al« 
tuir (iuuicr 'e ißcrbienfle um bie 'JJetrefaftenfunbc betrocj^teten, \o 
fftmien toir iej^ fogteic^ sur Untetfu^ung bei Sdebiiidmigeii mb 
^er^tniffe fiberge^, tiiiter benen bie orgamf^en ltih[|>enefle m» 
jieincrt unb in mefer ober tt?eni(^er fenntlic^er Jorm erhalten tDurben. 

3n ber iHec^el finben mx i^erfteincrungen ober ^Jtetrefaftcn nur 
in benjenigen (^eftetnen eingef(|^loffen, toel^e f4^i((^teii»ei|e «d 
6^lamm imfNfer abgelagert tourben, unb toekbe mon bdMb 
neptimifd)e , ö^fd)id)tete ober febinientäre (^ej^eine nennt. Tic ^Ib« 
lagerung folt^er (Stiebten fountc natürlich crfi beginnen, naivem 
im O^eriaufe ber (^bgefc^^ bie SBerbi^^tung bed ffiaffnbMjpM 
tu tropfbar «f!ü(jtgem SafTer erfolgt Mar. @ett biefrni B^t^nnlt 
wclcbcn wir int legten 2>ortraiK bereit« betraAtet batten, U^am 
niä^t allein bad Seben auf ber ürbe, fonbem auä^ eine ununterbro« 
4ene unb ^54ft ttvi^tige Umgeftaltung ber erfhirrten an«ifamiütfli 
(vrbrinbe. Ta« Saffer begann feitbem jene aufterorbentli^ ««♦•if^ 
me^^anif^e ©irffamfeit, burc^ wtiä^t bie (frboberfldd)e fortwdbttnb, 
wenn au<t^ iangfam, umgeftattet n»irb. 34 barf too^l al# betomt 
omulfe^en, auferorbentfi^ b^teMben Ginfliil in bic^ 

5^e;,iebinn] nocb jet^ bav^ 'li^iffer in jebem ^ugenblicf ausübt. An- 
bem al« Dkgen nicbovfallt, bic oberjlen €^)i(bten ber (nbnnbe 
buTv^ftcfert unb oon ben Ch^^öt^ungen in bie SkvtiefiingeR )^bfb(|t 
Ibft e« i»erf<biebene minerafif^e ^ftanbi^le be9 fMcnl 4e«ifl 
auf unb fpült mecf>anif(b bie locfer ^ufainmenl)ängenben Ibtil*cn 
ab. %n ben ibcrgew ^^erabfliejenb fü^rt ba« ^\\tx ben 3d)urt 
beifelben in bie (Sbene ober lagert i^n M e^lomin im jkbwb di 
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SBajfei ab. 60 arbeitet e§ beftdnbij^ an einet (^rniebriflunö ber 
Serge unb ^fOttung bec V^x. ftbenfo arbeitet bie Slirnibung 
M ülticlfd «mmtfibio^tn an ber 3<tflöning ber Kü^en unb an 
ber ^uffvillunö bcS SWeerbobenS burd) bie l)«tabftei"(t)länimten Itüm* 
mer. 80 würbe f^on bie X^ätigfeit t>ti ^((eid allem , wenn f\e 

bint^ anbeie UnMi&nbe toieber anf^eiooden t»üi^, mit ber 
3cit bic ^an|e dibe nitpefliien. tonn fdnem 3tt>eife[ unterliegen. 
ba§ bie ®ebirö§maffcn , n)cld)e alljcibrlicl) al« ^cbtamm bcm üJieere 
jugefü^rt Werben unb fid) auf be|{en iboben ab(e)^, fo bebeutenb 
finb, ba| im Skriauf einer (fingeren ober fixieren ^riobe, 9iel* 
leid^ Ml »eni^ SNliionen Sauren, bie <irboberfIä(^e i^otKom« 
men geebnet unb üon einer jufammenl)ängenbcu ©afferfd)oIe um* 
f4^(offen werben würbe. Da§ bied nic^t gef4ie()t, t)erban(en wir bei 
fortbonemben imlfanifc^ d^entmrfunf^ be9 feurtg^fläffigen (firbin* 
nercn. ^e^^ fUfaftton beS gefc^mc^enen 9mß gegen bie fefle 9linbe 
bebingt ununterbrodicn we(^felnbe .<>cbungcn unb 6enfungen an ben 
Mrf^iebenfien ©teilen ber (&iboberfia(|^e. äXeiflend oefct^ef^n biefe 
^^bmi^ttt unlb ^enfungen fe^ kmgfam; oOein tnbem jle 3a^rtau' 
fMe l^buTcb fortbouent. bringen fie bur«^ 6ummiTung ber f(ei* 
nen (Sinjelwirfungen nxii)i minber gro§artige Ütefultate I)ert)or, wie 
bie entgegenwirfenbe unb moettirenbe«X()ätigbit bed äBaffexi. 

3iü)em bie i^ungen unb 6enhmgen ber imfc^ebenen dibt^ 
im Saufe t)on 3at)nnillionen oielfac^ mit einanber wec^feln , fömmt 
bolb biefer balb jener I^eil ber Srbobcrfldcbe über ober unter ben 
%i^i%t\ bed UKeered. Mfpiele bafür (nibe \^ f4K>n in bem Dor^e' 
(enben Sortrode angeffi^ (@. 32t.) iS9 diebt waM4^4 ^«noi 
Dberpd)entbeil ber 6rbrinbe , ber nid)t in Ivoige beffen (d)on wieber* 
|^(t über ober unter bem ÜÄeereSfpiegel gewefen wäre. Durd) bicfcn 
biclfa^n 98e4^(et ernärtfi<|^ bie aRannicf^foitigfeit unb bie Mrf^ieben« 
artige 3ufanmienfe^ung ber j^afitrei^en ne|>tumfit^ (9e|teinf(^t(^ten, 
Wel(^e ftd) an ben meiften stellen in betrdd)tli^er T)i(fe über einanber 
obi^elagert baben. 'in ben oerfc^iebenen Q^efctii^tdperioben, wä()renb 
beren bie Wa%mn^ ftatt fanb, lebte eine manni4fa<^ oerf<4iebene 
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©rt»MfWun(^ uon Ibicrcu unb ^^flan^cn. ®cnn bie VeiAen bcrfclben 
Qu( bcn ^i^oben bcr (^enjdffct (^erabfanfcn, brücften fic ihre Äörper* 
fom in tem todclien €4(aiiiine a^, unb uniwi»e«lii|»e (mitt ' 
Stno^n« S^l^ne, %i^\m u, f. lo. tmtrben m^cvfidTt in b t B i( cl i m 
cingefAlotTcn. 6ic blieben in bem ©Alomm, ber pcfe nepttmif(f^ 
©eflein ocrbidjtcte, crbaltcn, unb bicuten nun ald l^erfteinemnften 
im (^(laTafteTifiit bei bctreffenben ^dj^i^ttn. Z)uf(^ foigfUtig« See 
glei^und Ux iKif^lKebenen über einanber fl^etien nnlb M 

in if)nen entMtenen ^^erftttnerun^^en ift ed fo mdgltA oew<nben, f»« 
n)ol)l ba« relative Hilter ber 8d;)id)tcu unb 6(bid)ten(^n!ppen ui bcftim* 
men, ald aiu^ bif ^ptmomente bei 4ib9loftenie obet bcr (Intwitfe« 
lttn0^efi(^4te ber S(»ter« unb Vflftni^l^teme mfiü^ feftii^leflca. 

verWebenen dber etnrniber ab(^e(Q()ertfn €4t(^ten ber wtp» 
tunifc|)cn ©cjieinc, njclcbc in febr mannid)fö(ti(^eT J©cife aud Äalf, 
2()on unb <5anb ^ufammen^^efe^t ftnb, baben bie Geologen gru|)|^« 
loeife in ein ibeoied Softem lufornmcngefltflt, »ei<M beai |M|ai 
3ufanmienban()e ber or^anifc^en 6Tbgef(|ii(^te entf))ri<bt, b. b. Mit» 
niflen Ibcile« ber (^rbgefdjit^tc . «»äbrcnb bcffen orgamfcbe^ \feben 
erifhrte. ©ic bie fo^^ennnntc „©eltgefc^icbte" m größere ober fleineit 
^eiioben lerfdOt n^el^t buccb ben intkoeiiidtn (InMctelungltR^iiib 
ber bebentenbften Sbifer cbarolteriflTt unb bnrd^ te r twtw u enbe ttreid« 
niffe t)on cinanber ab^^cgrcn^t werben, fo tbcilcn nur audi bic uncn^• 
U(b lanf^ere or^^anifcbe (§rb()efd)ic^te m eine Oiei^e oon gri)§eren ober 
Heineren ^rioben ein. Sebe biefer ^oben ijl biir4 eine 4iitttt* 
ripiftbe %hta unb %0ma, bnrd^ bie befbnber^ ftarfe ünUMefmis 
einer befhmmten ^^H^nn^en* ober Ibicrflrupve au^c^eid)net, unb jebf 
ijl oon bcr oortiergetjenben unb fo^enben ^^eriobe burcb einen auffoi« 
ienben tt^lweifen äBe^fel in ber Sufumnenfetung ber Vjm* wnSb 
9finn|enbei>dfferttng getrennt. 

i^ür bie nacbfolj^cnbc Ueberficbt be« ^ijlorifcben (^ntwicfdunft«» 
ganged, ben bie (^ro§cn Xt^icr« unb 'l^flan^enfldmme (genommen i^mm 
ben. ip e« nott^enbig, |und(^|t ^r bie f9ftematiii^||e ÜiofitfüirtMi 
ber ne^nif((en 64i4tengnt|^ unb ber benfrlbeB ewt^ w ^mk « 
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ßTÖgeren unt> flcinercn ®ef4>i4>tdperioben anzugeben, ©ic ©ie fo« 
fe^en werben, fmb tt)ir im ^tanb«, bie ^n^e 3Xai(e bei über« 
cimnibciliticiibcii StMmartgfftimtiii fäiif «bei^e ^^aii|>t9iii|pycB obei 
Serttiiii, ftM tenrin Hi me^re unttrg^oibneie ®4i(t)tengrup' 
ptn ober 8i)ftcme unb jebe«8i)flem üon 8(^i4)tcn »icberum in noä) 
tktnefe üni|p|>eii ober Formationen eiii|tU|^ilen; enbli^ fonn 
Mit iebe foimatioK loielir in (lta§in ober Untnfonnotionen, imb 
jebe üon biefen toteberum in no4 fleinere ^a^tn, Sänfe u. f. n». 
eim^etbeitt tücrtcn. ^scbeS ber fünf gro§cn lerrain« würbe tt)äl;rcnb 
tinod 0io|en ^u)>tabfi^tttd bei ftrb^fcN^te, loa^b eined 3eit< 
ftUevf, tti0fla|ed; jcM ^\ßm M^fcnb einer fih|eifn9eTiabe, 
iebe rformation n)ä^renb einer no^ f ärgeren @|oo(^e u. f. w. 3nbem 
toir fo bie B^itrdume ber orgoni[(^en (^rbgef4)i(t)te unb bic mäl^renb 
btifritai abgeitgeilen ne^^tvnif^n iinb neiMnewngWiiiNttnben (Sib* 
Welten in ein g^t^eitef S^ilem Imnf^tn, nx^^m ^mw 
toit bie .^iflorifer, m\ä)t bie 2^ölferöcfci)icl)te in bic brei -iMuptab* 
f(^nitte bed ^2llterti)umd, M S^iittelaltCTd unb ber IKeu^eit, unbjfben 
Mefn VH#Mtte ivieleT in nntefdfotbnete Venoben tmb (tifo^n eiiu 
i^iMeii. Ott «feei btf ^iltoiifh bui4 biffe ttaife (90^ 
ti>fitun() unb burc^ bie bcflimmte ^Ib^rcn^unfl ber Venoben burc^ ein* 
leine 3a|)iediat^Un nur bie Ueberftc^t erleichtern unb fcincf^we^^^ ben 
muMbitfitimB BttfiunnienfMnm l^v ttiiifmffe unb bei ^diCeient* 
inirffiMifl leugnen loifl, fo gilt gan^ btti^lbe au^ oim mifeier firflema* 
tif^n 6intl>eilung, ^Specififation ober Sllaffififation ber organifd)cn 
(Iibgef<^i4)te. ^u^ ^ler p^t b»r rot^e ^ab^xi ber ^ufamnun^n(^« 
hm ftnttniifelttnd öbenifl luuuiterbf 04^ tKttbuv^* 9G^c nenoo^ 
nnl «Hb oiiMkni^ gegen bie 9nff^ining, oU wollten von bur^ 
unfere fc^arfe 5lbgrenjung ber größeren unb fleineren 6c^)id)tengrup»' 
pen unb ber ibnen entfprec^enben Zeiträume irgenbmie an (5 u 0 i e r '4 
9^ non hta (irbieMUittonen nnb m^ ben tmeberM^w 9leufd^» 
t)fungen hm organif^^en SeoIHfeTmig anfftii^pfm. Dal biefe intge 
^ebre burc^ Vi) eil längjt grüublic^ wiberlegt iß, t^abe 3^nen be* 
leitd ixüiftx §tyü^. (IBeigL e. lia.) 

22* 
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340 2)ie fflnf Batattcv bet ateAittfi|ett (SKbgrft^klle. 

fünf rtTo^cn .{^auptabfcftnitte bet ort^anifAcn (»rbc^cfcbicfarf 
Obel ber valäontologifc^en ($ntn)i(felung^ge[(^id)tc be^ctc^ncn toix a\i 
4)tlin0rbta(€S, j^nm&Te«. fefimMM, iettiftif« tinbqiiaTldic»3cilatttf. 
3cbed ifl buT(^ bie Donotet^etibe @iHt9t<KItiiifl befKtnmItf Wm» wrib 
*Pflanjenc^niVpcn in bemfclbcn beflimmt djaraftcrillrt , unb rvu fönn- 
ten bemna4 fünf Zeitalter cinerfcit« burd? bic natürli(t>«i 

^ait|>igYttp|>eii M ^ftan^eiitet^^, anbeicifeiM bun|^ bie oeif^^wbcM 
tfaffen b(9 f^rbelt^ierftamme« anfc^nulic^ bc^ei^mn. timm loAit 
ba^ erftc ober primorbialc 3fita(tcr bn^jcnit^e ber lan^e unb ^&>a* 
bcUofen, bad jtoeite ober primdrc 3(itolteT bad ber j^ame imb 
8lf4e, bo9 btitte ober {ttunbdn 3eitalterba« ber 9tobeMUbcf 
e^Ieid^er, bo9 liierte ober ierHare ?,tMkt M ber SmÜiilbeT 
unb €niu^etl)iere , enbli^ bog fünfte ober quartäre ,UitalteT b«** 
feiiHie M WUn\i^n unb feiner jtultur. ^ie ^IbMnitte ober $erto« 
ben, loel^e toir in iebem ber fünf SeitnCter nnieffi^>eii(S.344). 
werben buwl^ bie tjerfAiebenen ©tjfleme twm 6<^id)ten befHnoNl. 
in bie jcbe« ber fünf flro^en lerraind jerfdllt 345). Waffen 
@ie un9 jet^t no^ einen fLü^tigen ^i<t oitf bie liRet^ bicicr S^ftene 
unb §u(|lei4^ auf bie 9et>5ff^(| ber fftnf <|roten Seitoller loeifnL 
l^en erften unb Idn^flen .?^au^)tabf(ftnitt ber or(^anifd)en (h^ 
gef^ic^te bilbet bie ^rimorbia Ijeit ober ba^ J^itölter ber 
3:an((tt)älber, M bad ar^olit^f(|^ ober anf^oioif^ SßMki 
fienonnt loerben fiinn. (!• umfitlt ben unfle^evrcn 3<ttmmi m 
ber erflen Ur^euflun^, t)on ber dntftebunfl M erften irbifcben Cxc^a- 
nidmud, biÄ jum 6nbe ber filurifchen 6(^id)tenbilbunft. ^brenb 
biefel unemie§li<^n B^^traumd, »eU^r ttMi|Kf<tKtnli4^ oid Uangit 
mt, M ade fibrii^en tiier SeitrAume lufonmien^enomnieii» loftertm 
pc^ bie brei mäcbtiftften von allen neptunifc^n ^((jiAtenfoftemen ab. 
nmnU(^ <iUuntcrfl ba§ laurentifcbe, bardber bad comb rif che unb 
boraber M filurif^e iS^fiem. Z)ie ungefft^ 2>idlr ober SM- 
ügfHt biefer brei 6t^fleme sufammendenommen beM|t fteb^igtoufni^ 
flfn|. t)aoon fommen unj^efähr 3(),0(M) auf ba« laurenrtfcbe. IS.iwo 
auf bad cambhi(tK unb 22.000 auf m ftlurtfi^ 69^m. 2)ic 
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bur4)f(^nittli(^e SD'täc^tigfeit aller mx übrigen ^^naind, M primdreiw 
fcfttabäicn ^ leitiAieii nnb (|iuiit6ifii lufoiniiifiigfitoiiiiiifii, mag Iku 
gegen ettm |»549end 60,000 ;^u§ betragen, unbft^oii ^tmA, ab» 
gefebcn tjon mclen anbeten Ci^runben, ergiebt fi^ , büß bic 2)Qucr ber 
^nmoibiol^eit U)a()rfc|KÜüu|^ Diel langer mar» M bie ^auer ber foU 
gci^ 3<it<^ M ^(luvait iufamn^ S3ideSKil^ 
fimieii 9011 ^abr^unMeii müffen ^nx 9lblagerung folcber Stiebten« 
maffen erforbcrlic^ genjcfcn fein, iiieibcr bcjtnbct fxdi) ber bei m\tm 
gift^le X|^U btr |>nmorbialen ®(t^i(|itengruppen in hm foglei^ 
«Membcn mttmwof^i^i^ Ba^nht, unb MNii^ finb tte in if^mn 
cnt^oteien Serfidiienmgen , bie älteflen unb tt»id^tig{!en Don allen, 
grö§tent{)eil^ jerfturt unb unfenntlicb gmorben. 'Mx aui einem I^eile 
bei cambnfit^eii unb jUuiiff^n ^(^i^lcn ftnb ^tttefoften in gcö^eret 
SRoigf ttrib in Cnmifi^^ 3ttfiiinbe fi^^ ^eättcfleiwn 
oflcn bfuili<b er^ttenen ^Serfleinerungen , bad fpöter nod^ bef<^« 
benbe „fanabifc^e SJtorgenmefen" (Eozoon canadense) iß in ben un« 
Mjbtn kmicnttf^n ^i(^n (in ber Dttatvafonnatimi, om 9am^ 
IRonie) gefniipen wowto. 

^TO^ibem bie primorbialen ober at(bolitbifcbcn l^crßcinerungen 
une nur ^um bei tvcitem tleinften Xbeile in fenntli(^em Suß^nbe er« 
ImUen ftnb, be(t|en btefeibeii benno4^ ben Seitb unf(|^ä|baiet ^(u« 
wmle fftt tief e fiftefit unb bnnf^ffle d^t ber mganifn^ (Eibgefi^ii^ie. 
3und(bfl fcbeint barau^i b^morjugeben , ba| »d^renb bicfed ganzen 
unge^KUten S^itraumd nur Saiferben}ot)ner e|iftirten. ^enigßend ifl 
bis ie^t unter aUen an^itbif<^ ^tiefotten ncKb (ein dniiged ge»* 
Imben looiben, iiiett|e9 man mit 8i4erl)eit auf einen krabbewo^nen« 
ben Drgoniömud bejicben fönntc. %\lt *4^flanjenrejle, bie mir au« 
ber ^ßrimorbia^eit befi^en, geboren ^u ber niebrigfien Don allen 
9|lan)engT0MKtt, i» bec im Saffer (ebcnben Hlofje bei 3:attge ober 
Ilgen. 3>iefe btlbeten in bem toannen Utmeete ber 9rimorbta(|ett 
mocbtigc 'iiJdlbcr, von bcrcn ji?nncnrcid)tl)uni unb J)i(^tigfeit un« 
no4^ l^eutigen Xage^ i^^re (Epigonen, bie langttälbet bed atlantifd^en 
6aigaf|oniecie§, eine ungefil^ ^^lettmig geben mbgen. 3>ie 
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loyalen langmdl^ei ber arc^oütt^ifi^en 3cit erfe^en bamald bte no^ 

$tii UMm lUNf^ oUt S^fif , Ml boKii uNHi Slcftt in fem cn^^ülKMcii 

5d)id)ten gefunben bat, un ii^affcr. !]?on ben (?^liebeTfü§em finbfn 
fi(^ nur 5irebdt^ieTe, nod) feine (Spinnen unb ^ofctteiu 2^on ben 
iMiMtt^kieii fiiib mnr ft(^ mm^ iifilitfit Mtimt. loctt^ (m^ m 
bfii ffin^ffcn oon tflni i^iiuiuiMofcn ^ä^x^itn, in btr otooi €i« 
(urfonnation üorfinbcn. I>a(^e$cn miiifc" ^ic fopflofcn 2Öirbfltbiere. 
welche u>it 8(^äbeUofe ober ^(lanten nennen, unb aud tencn 

olt ^ cMivKiiiii wnun, mmtuft 100911110 vct 
mmtta^eit gelebt i)abeii. 2>a^ fkmm ivtr fte fowo^rf no^ fem 
©^Qbcllofen nac^ ben iani\cn benennen. 

Oft inPctR fmuiwiBfipiiiii Ott mgoiiiicpm fragi|(9M|itr imyi wubl 

ou(^ bad paläolit^tf(^e «ber pafdo^otfc^e StiMtx mmit, bounte mn 
(inbe bcr filurift^en ^cfeic^tenbilbung bid jum @nbt bcr permu^co 
^iiäftinbiihwa^ bit(e< i^tttouim umi wn fe^ lang« Zten 
unb ieffdQt wiebtntm in. biet Venoben, inA|iaib hnm M M 
möd^tige 6d^t(^tenf9fieme obfa^^eritn, n&mfi^ $u imttrfl ba9 beoo* 
nifd^c 8#em ober ber alte rot^^e 6anbftetn. banibet bai car« 
bontf^t obec ®teinfai^enf9ftan, tsnb bontbet bcil ^traif#t 

6i^|lim pbcr bcrnene wifie @«ibflein mib ber 3t4(Mn* 9>iibin^ 

(ct)mttlid)e T^i(fc biefer brei ^^fleme pfammengenommcn ma^ etroa 
42,<M)(» ,^u| betra()en, worauf ftd^ (4)on bie ungel^ct ^änge bei pu 
ibre tdUbung ecfaibetiiif^ 3^uni^ ogiebL 

IMe bfoonifi^ unb ^ w oni We a gwu n iliw ie i pnb iMt^uftliib 
teicfe an »vifdireften. fowui)! an Urfi[c^en, ald an 6(()mcljfifcben. *Jlbtr 
no(^ febien m ber pnniären ^cit ßän^icb bie Hnoc^n^fibe. ba 
6ieintobie fbiben fi# bie ätti^9lefi« non lonbbeioo^MMibeKXtiiMt 
«nb |ioor QKtcbeit^iemi (Spinnen nnb 3nf<ta) M WM- 
tbieren ('Änipbilnen). ^sm pennifctien Softem fommen \ü ben 5lin- 
pbtbien nu(b bie bdber entwicfeUen 3(blei(bei ober dte^ltliai» nnb 

unfeien (ftibecf^ no^Mumbie granen (Prottrannnt iw 
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Xro^bem f önnen mir ba$ primäre JeitaUei ba^ ber ^i\^t nennen, 
tkd mm%m 9bB)»|K<Meii iw^ (Rciptilieii goni gefien tie unot' 
(cuit 9Rfii(|e bei |HifUii|i(üM Wl^ iniMifteiu (S^enfo une bie 

Rifcfcc unter bcn ©irbeltljieren, fo Iftn^^itn unter ben ^IH'lanjen wq^)« 
renb biefcö 3^i^uwi* bie gampfianjen ober SiHcinen oor, unb jmar 
imoJ^i ect^te gamh&utn unb Sambdume (&mbfdnie obei $t^9llo* 
iMcnben) ol^ ®<(Kift(ttnie (dolamoii^iiten) unb 6^Nnitiifi(iiiie (Se^ii« 
bopf)i)tcn). !l)iefc lanbbcwoljncnbcn garnc ober i^ilicincn bilbctcn 
bie ^auptmaffc ber bi4>ten paldolitf^ifc^^en jni^'lmü^ber, bcren foffite 
9tcße un9 in beti unge^euei m&c^tisen ^tein(o(^len(agem bcd cacbo' 
nifii^ 69ilem9 unb in ben f^n)d(t^ Itol^lenfagem bei beooni« 
f(^en unb permifd)cn S^jlcmg erhalten pnb. Sic bcred)ti(\cn un«^, 
bie 4^rimäTieit eben \om^i bad S^i^^^t^t ber S^^me, atö bad bei 
gif(^e iu nennen. 

!Dtf bntte gro^e .^auptabf(^mtt bet paldontologtfc^en (SutmicTe« 
lungdflcid)ic^)tc mitb burd) bie Sefunbdrjcit ober bad 3citi^l^t'if 
bei Ü)^abelwdlber gebilbct, mel^ed auc^ bad mefolitbifc^e obet 
mef«ioif<|»e 3^ta(reT genannt mitb. 6d teic^t 00m (Snbe bet per« 
mif(^ 8(^i(^tenbt(bung bid jum (5nbe bet jbreibefcf)ic^tenbi(bun9, 
unb jerfdllt abermals in brei (^ro§e »Jerioben. Tie n)dl;venb beffen 
abgelagerten 3c^)ic^tenj'i)|lemc finb ju unterjt ba« Xriadipflem, in 
bei SRitte bal 3u<<tf#(in, unb ^u obeifi M jtreibef9|lem. ^te 
buT(^f(^nittli(^e ^i(fe biefer btei 6t)fleme ^ufammengenommen bleibt 
l4>on weit t)intcr bcrjcnii^en ber primären (ii)|teme jurücf unb beträgt 
im ®an^cn nur unßefdljr l5,ooo gu|. Die Sefunbdrjeit wirb bem* 
na^ ioaj^t{ii^li4 ai(^ f^alb fo long atö bie $nmäi|eit geu^efen fein. 

Mt in ber ^nrndijett bie gif4)e, fo ^errfc^en in ber 6efunbdt' 
jeit bie Sct)lei(^cr ober ^Reptilien über alle übrigen 2BirbeI* 
ttiiere oor. ^mx entjUmben n)a()tenb bie(ed ^^itraumd bie erjien 
9)d0rf unb ®äuget(»ieie; au$ lebten bamatö n>t<|tige Smpliibien, 
ndmlii^ bie riefigcn v'abprint^^obonten; im Tlmt f(^ioammen bie 
munberbaren *3eebrüc^en ober Apalifaurier um{)er, unb ^u ben jaW* 
tei4 ooitHUibencn Uififc|^n unb Stf^mel^fif^en ber alteren jj^it gefeU' 
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% t b t t ( X ^ t 

bei |KiIäontoiogif<|fen $eriobcn ober ber grögeren Stitelrf^tlc 

ber oigantfi^ (£ibgef((^u^tt 

I. Ohc^ ScitToitm: «r^oltt^ifdird SHtftTter. 9nimnAiaI*3(tL 

(3«talter ber ^(^ellofcn unb b« Xangtuotbcr.) 

1. keltere «rt^oIit^^Beit ob« Stnrmtifi^ fesiote. 

2. Wimm ati^Itt^-Beit - ComlTifile fktittk. 
s. noteie «n^^Beit * eütnif^e Veriokc 

IL 3w<it« Scitraiim: ^nlöolit^iftftf« ^tMiti, *Vrimät'3eit 
(Beitotter ber gi[c^ unb bct ^acntDälbec.) 

4. »ftm ftdOirißt^Beit obev iScMiiifile feriite. 

m. SeitTOttiit: Wefoltt||iMc«^üaacr. 8etttnbär«3«t 

(BcitiAcc ber Stct^im «nb bn »abdMObar.) 

7. «eitere SWefolit^-Seit ober Xriae=^eriobe. 

8. mtiUxt 9KefoItt^-3ett - ^ura-^eriobe, 

9. >Jicuere SWefolit^^eit . Äreibe-^eriobc 

• 

IV. »kttev Seitnmm: Caewlttlifte« Seitatter« 3:cctiaf«3ctt. 

(dcitoltec ber eftuget^iere ttnb ber (onSioBIber.) 

10. «eitere (Saetiolitl^ 3ett ober (iocaene %<eriobe. 

11. <DJitttere Caenolit^-Seit - SDHocoenc ^kriobc 
IS. Stoim (SaatiGH^Bpt - 9GmMiie ycciobc 

V. günffer Scitrauiiu 'iIntI)ropoIilii(d)C« 3citaÜcr, Duartör^Jcit 
U^citoUer ber ^2en{(^ imb ber KultutisdlbeT.) 

^2)ie ÄuUurt)eriobe iji bic Ijiftonjd^ ;jc« ober bic ^wbe ber Uebcrttcfenmge».} 
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^ ^iwnt^ia^fäfm gofmatioRtn ober bet tevfltintningdfüt^miben 

®^\^itn bcY Chbiinbe. 




IT. «1lt|T0f>0lit^tf(^ 

XetrainC 

ober 

Ztxtaini 

ober 
caeiiDioifi^ 
(IciliSic) 



III. 3RefoIitMft^e 
Xerr Qtn9 

ober 
mcfo^,oifc^ 
Jclunbärc) 



ober 

(primäre) 

Ober 
ar(^o}otf(^ 

(jmniorbiQlc) 
^x^tc^tengruppen 



XIV. gJcccnt 
- («Kuöium) 
jXUL «pietfiocaen 
I (SHbumiiii) 

(9tciitntiaf) 

X. Qocaen 

(«OtartiSr) 



K. tteibe 



36. pcaefent 
35. Äfffiit 
34. IßtftlMÜ 



isa. 



CberaHuDioIe 
Unteioautriole 

OntoMIitMc 



Vitt aura 



VI. ^ermifd^ce 
(xatncfiniii) 
V. SaTbonifij|e9 
(^tdnfo^Ie) 

rv. 3>ebonif£^e8 
(»trot^anb) 

Iii. eituitfi^ee 

tt <(ainbrtfd^c$ 

1. l'auientif(^ed 



i32. M9nn 
Hu Aibapoiiia 
|S0. iiitig 
f29. ftablTf 

j27. «robkalk 
'86. «ittlrat^M 

14. MlfMl 

33. üftfrum 
22. tt)fal>fn 
,21. Portlanb 
20. ®rforb 
19. flati) 
18. tiM 

17. iCMpCV 

16. mm^Mk 

16. iMifMl 

14. 3t4i/lriii 

18. «mttWind 

15. iiHHiflRl 

11. iiiifgbdk 

10. piltoR 

9. 31fra(0mb( 
8. «ilUM 

7. fBMM 

6. ianUveti^ 
5. €an)ril0 
4. p0t9]idtn 
3, ^Congmnnii 
Cabra]l0c 
1. 9ttai»o 



Oberpttocaene 
Unterttliocoene 
xjDcniuociiene 
Hiitffciiiifffimif 
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ünittdeonwite 
Untetcocoose 

OMrdbc 
SDHttcmeibe 

Untcrfrcibc 
Sälberformatünt 
Cbcrootit^ 
iöiittctoolit^ 
UntcrooHt^ 
iHaSforination 
Obciltui6 

tintcmias 

Cbcrpcnnifc^c 
Onterpennifc^e 

UntemnrfioniMe 
Oberbeiiottift^ 

iiHttcrbetJontfc^ 
UtUecbAwntfi^ 

aj?ittcrfiturif(^ 
UnterfUurift^ 

Obercambrift^e 
Untcrcambrifd^e 
CbcrlQurcntifd)e 
UiUer(aurciitif(^ 
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tcn fic^ bic crftcn Äno(^enfif(^c. SlUcin bic ßonj 4><*ra!tenjlif4K ^ 
ttbenoiegenU SS^hM^teiflaffe bet eeemiMi|eit mutm Me ^ 
maimi(^faltig enhm(f^Iten9te|^ttfieii. 9teben folc^en 8(t)(ei(^, »el^ 
bcn beute noc^ Icbcnbcn (5ibcc^fcn , 5lrofobi(cn unb 3(^ilbfröten fcbt 
na^K ßanben, loinunelte ti in bei me(olit|)if4Kn 3tit übnott m 
abetiteucili^ geflalteten 2)nu^. 3ii9befoiibeie flnb bie neilMili- 
gen flicgcnben ^be((feii obn $teiofatiner unb bie foloffalen Sonb« 
bra4^fn ober I^inofauncT ber <8efunbäi^eit gan$ eigcnt|iümli(^, ba fu 
»ebec Dor^ no^ noi(^iKi lebten. Sie man benmemd| ^ 6cto' 
bdi9dt*M deitattev ber ©^leii^et ober 9le|)ttUeii nauMB 
fönntc, fo fönntefte onbrcrfcit« üuc^ ba8 3c»taltcr bct 9iabcl»dl« 
bei, Uber genauer ber (^vmnofpeimen ober l)U(ftfamen> 
)>flanien teilen. i>enn biefe $fian}en(^iii))|)e, Poip^Sneife birn^ 
bie beiben umbtigen jtfaffen bet Stobef^dl^er ober Sonifeffii 
ber *^Jalmfarne ober (ipbaceen oertreten, fe^te md^renb ber 
funbdr^cii gan^ übenviegenb ben ^jionb ber SBdtber ^ufammen. X^ie 
fomartigen ^flan^en traten bageften surüd unb bie Soubmer eil» 
»id^tten ft4 erfl gegen dnbe be9 deitatterS, in ber jhttbeiett. 

53ie( fürjer mit) weniger eigentbünilid) ale biefe brei erften ^^t\U 
olter war ber oierte ^>auptabfd>nitt ber organiftben C?rbgefct)iibtc . bic 
Xertiärieit ober bai B^italter ber ^aubiodlber. 2^ 
BeitTonm, toetiberou^ caenoiitbif^edobercaenoioifcbedBntatter betit 
erftrecfte fid) üoni C^nbe ber Äreibefcbi(^tenbilbung bid jiim ^nbc bei 
pUocaeuen 84li4tenbilbutH]. Die wdt^ienb bejTen abgeiagenen 8<bi<b' 
ten CTid^tii nur migef&t^r eine mittkie äMu^tigfdt oon 8000 Si4 
unb bfeiben bemnad^ mit binter ben brei erfftn fendnl surfitf . Ii4 
fmb bie brei Sv)fienie, m[d)C man in bem tertiären Xcnam unter« 
fcbeibet/ mit \^mx x>on einaiiber trennen. Dad äUefk beiidbca 
bei$t eocaened oberdttertidreft.ba^mtttlerf mtocoentOobcf uni» 
tettertidre^ unb bad jüngile p(iocaene9 ober mutertidrt« 

Tit gefainmte liHeoölferung ber iertidrjeit ndbert jtcb im t.*an' 
^en unb im (j^in^lnen ((bon oiel mebr berjenigen ber (iegemoart, M 
ei in ben oorfKtgtfKiiben 3^tdtem ber %oXi »or. Uatif ben f8a> 
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bcU(Meitn übenoiegt )u>n nun an bie klaffe bei <8äuget^iete bei 
mtat olte flhigen. ttbenfo ^mfi^ in bec 9fbHi|cn»clt bie franen« 
ifk|e €knt|y|>e ber l>efffameit||>flait)en ober UngiofpeTmen 

öor, beten 2aubt>öljer bie ^arafterifhf^n Öaubrodlbcrber lertiär* 
bilbeieti. 2)ie Sbtf^eilung bei ttngio^iwaiien hefUl^t aud ben beü 
bm ttaffm bei tiiKfdiiiMättn0eii ober Slonoeot^Ubonen iinb 
ber 3i»^^^^^()^n ober ^tcoti^lebonen. Sxoax Ratten ft(^ 
^io(pennen Que beiben klaffen fc^on in ber 5lreibe^eit ^ejeigt, unb 
dfiagel^ieif Men f4^n in ber '^xa^it ober feib^ in ber ^ria^eit 
mf. 9nm beibe brummt, <Sdu(|it^en unb 3Mf|i(inienf»flan|en, ec 
md)cn i^ire eiftentlid)c öntroicfelung unb Dbert)crrf(^aft erfi in ber 2tx* 
tids^ett, fo baf tnon biefe mit X)oUm (Rechte bana4^ benennen fann. 

ffinften unb legten ^u)>tobf4^titt ber oigontfi^n (Scbge« 
HHilk ÜM bie Duart&riett ober ftultur^eit, berjenige, gegen 
bic l'dnge ber üicr übric^cn ,^eitalter oerfc^minbcnb fur^e 3eitrauin, ben 
loir ge]EDdbn(i(^ in fomi((^cr 8clbftüber^ebung bie ,,Sclt(;e(d)i4lte" 
|n nemeii fifkg^ S)a bie Sludbilbung bed SRenfcben unb feiner 
Itultnr, iMf^e mäc^er M nOe früheren Vorgänge auf bie orga« 
mf(ftc ißelt umgef!altenb einlOfi^, biefc« Zeitalter dE)aTQfteriftrt, fo 
lönnte man boffeibe auc^ bieilAcnf4^en jeit, ba^ ant(>ropoliti)tf(^t 
«bei onl|M|io|otf^ dtitoUer nenuen. (19 ftarie atten^d «ui( 
bnl 3etta(ter ber itttiturioAlber ^ei§en, loeU fe(bf) auf ben 
niebrigcrcn Stufen ber menf(^li^cn Äultur ibr unifteilaltciibcr (^influ§ 
fic^ bereite in ber ibenu^iunc^ ber äßälber unb ibrcr (irjeugniffe, unb 
(mit 0tt4 i« ber ^fii^fiognomie ber toibf^ bemcrtbor «uu^t 
<ieologtf(^ ttriib ber Beginn biefed 3^^^^ toef^ed bt9 ^ur @egen« 
wart reicht, burc^baö (Snbc ber pliocaenen S^icbtcnablagerung bclvcn^t. 

2)ie nef»iumf(^n(^4^i4Un, mi^t md^^renb bed oei^ltniBind^ig 
toqm <|uariton dcttraum9 obgdagert »urben, (Inb an ben oerf^ric» 
benen Stetten ber <irbe xm fe^^r w:x^^xiSbtm, meifl aber wn fe(^ 
geringer I^icfe. T\m bringt biefelben in ^ttjei uerfc^iebene ©pflemc, 
Mn benen umn bad dUete ald biluoial ober pleifiocaen, bad 
ncneie otS alluoial ober recent beiet^net ^« S)i^t»ial«€9* 
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finn leifi&Ilt ftlbfi toiebei tu |toei gonnalioiiai» in hu ättncm gl«« 
tiaCen unb He mumti poflglacialen Sübungen. fifti^Kiilb te 

älteren Diluoialjcit nämlic^) fanb jene auBcrorbcutlic^) mcrfipürbige 
^rniebrigung bei ^rbtemperatur f)att, xot\d)t einer au^ebebnla 
SkigUtf^emng bei gon&M^ d^i^n fufrite. 2)ie f^f^ fMuttaa^ 
wM^ ^^dlUieit" ober O^lactal'Vetiobe fftr bk geogit* 
p^ifc^c unb topoövapl)ifc^e5Jcrbreitunfl ber Drganidmen getponncn t)at. 
ifl bereitd im t)or()crfle^enben ^Bortra^e audeinanber gefegt toorbtB 
(6. 324). 9hic^ tnt auf bie (Si^iftt foigenbe JMff^\ bk i^^fl« 
glaciale ^tviobc ober bie mnne l^ihnrid^ctt, tDä^tenb tMUm 
bic Icmperatnr wieberum flic(^, unb ba« di« ft(^ na(^ btn *3oCfn 
^urücf^og, war für bie gegenioäitige i^epaUung bet ^^oiologif^en See« 
fiäUniffe ^5c^ bcbeutunggooll. 

^et btoIo()ifc^e 6i)arQÜer ber OuaTldiseit fiegt ivefeirifU^ in ta 
(Jntnjicfcluuö unb ^^u«'breitun9 bc^ nienfc^UAcn OrgonidmuÄ unb 
feiner AuUur. 9Beit mef^i ald jeber anbete Dtganidmud ^ ba 
SXenfdf» umgefialtfi^, ^eifldifiib unb mabttbenb onf bit nl 
'^flan^enbeoöderung ber Me eingemirfl. IM biefrai (Sniiibe. ^ 
ni(^t n>eil n)ir beni Ü}ien[(^en im Uebrigen eine prioilcgirte 
nolrniefifttuiig in bei fHaim eim&umen, — tdnnen wu ntl »•im 
Steele bie fhilbiettmig be9 SRcnf^en mit feinet Mint ntt 
eines befonberen (e^ten ^uptobf(^nitt9 ber orgonifd^n @tbgefd)idrte 
bejeic^ncn. 'Babrfcbcinlic^ fanb aUerbingd bie f ftrperlic^f (^ntroidriUBg 
bed Utmenf^^n aud nienf((Kn6|^nUi^ 9ffen beteiti in bet {Aainni 
obet ^iocoenen, bieOei^t fogat f^on in bet mütfeien ibet nriocf« 
lertiönieit flatt. WIein bie eigentüAe Cfntn)i(felung ber menfcblt« 
(^en ^pra4)e, miä^t w\x ale bcn and^tigjlen .pebel für bie ^#biU 
bung bet eigentt^ftmli^en 9k»t)äge bed äRtn(4cn unb feiner ^cii{(t|ifi 
ftbet bie ftbtigen Dtganigmen beUo^ten , füllt iBft^i4i((tiirfM( nfl In 
jenen S^itraum , welcbcn man au^ geologifc^en @rünben ale pleifb- 
caene ober biluuiale 3(it oon ber ooi^ergebenben ^liocaeupcnobe ticratt. 
3ebenfaU# ifl betienige Seitvouni, neiget feit bei QntiniMHig I« 
menf^li^ SpmSft M |ut (^egenioatt oetflol, uMg beifette m# 
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mcle 3a^aufenbc unb mcüeid^t ^unberttaufenbe Don "^i^xtn in ^n« 
npiii^ gcmmmitn IfaUn, iKif^ioiiibnib onino fif^en bie unenne|« 
fk^ ^nge ber S^itvllttmf , n>el(^e üom beginn bc9 orgonifc^en Sebent 
auf ber ^rbe bi« iMx (Sntftcbunc^ bcd 2Wenfd)enflef^lc^t« ocrfioffen. 

SDie DOTfle^nbc tabeUanfcbe UeberTM^t ieiot3()nen Te4td(<8.345) 
^ Slrif^olge ber ||Mifdimto(o(|ifi(^ SmnM, 6t)fltme unb gimiui« 
ümieit, b. ber öröSeren utib ffeiitemi m^)tunif(^en @$id)tcn9rup* 
pen, welche Ikrfleinerunftcn einfcf)lie§en, oon ben oberflcn ober aUn-- 
malen bid p ben untctjlen ober faurentif^^ Slblogerundtn ^inab. 
tik UM 0((|niübeTfie^be Tabelle (6. 344) ffl^ 3fmctt bie fj^ 
Tif(^e (fintbetlung ber entfpret^enben 3^trdiime t)or, ber ^rb^mn unb 
fteineren paläontoloflifc^en l^cnobcn, unb ^mx in umgefebrter )Hei(;en* 
foige, iHKi bei äitefien (ourentif«^ hi% ouf bie jüngfie quort&Te 3^it 
ymnif. (Sevgl. au^ @. 352.) 

Won bot Diele ^Perfucbe aufleflellt, bic ^cihi ber 3öbTtt*ufenbe, 
loel(^e biefe Zeiträume ^ufammenfe^ien, annäbemb ^u beregnen. 3!flan 
iMR^ bie 2>i<f^ ber @<|»lammf(^ten, loel^e eif a|»nin(|^emä§ tod^ 
icnb eine^ ^o^ini^^ f^^ abfe|^, unb ioe% mir toetti^^e ^nien 
ober ^o\k bctraf^en, mit ber flefammten Triefe ber ^efc^icbtctcn @e* 
llein^mojfen, beren ibcaled €i)jtem tuir foeben überblicft traben. Diefe 
2Hife mag im dkinien bttY^f4KnttU4 ungefftf^t 130,000 %üi betra* 
§en, ^ieitHm fontmen 70,000 auf M prtnunbiate i^ber oi^oH' 
42,000 auf bnei primdrc ober paläolitbiutc , ir>,000 auf ba« 
fefunbare ober mefolitbif(i)e unb enblic^ nui 30oo auf bad tertiäre 
oter caciiofit^if(|eSenain. 2)te fe(»t fleiinge unb nii^t annd^Knib be« 
tinrniBare bur^fi^nittK^e ^<fe be9 quarMien ober anfbropo(itbif((en 
Xenain^ fommt babei gar nid)t in ©etradit. ü)ian fann fie l)öd)= 
ftcnd burf^f^nittlic^ ouf 500—700 3u| anfcblagen. 6elbfh)er{tänb« 
ii^ l^ben aber atte biefe SDtafangaben nur einen gan) bun^f^nüt« 
uttb amiff^ben fßertb , unb foffen nur ba§u bienen , ba9 
TftotiDe SWagMT^ältnil ber (Sd)i(^)tenft)ileme unb ber x^ntn ent* 
(precbenben S^itabfi^nitte gan^ ungef&t^r (u überbliden. 

ftemi mau nun bie gefommte Seit ber organif^ 4ilbg^ 
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fc^ic^itc, b, t). bcn flanjen ^^i^^öuiu jeit $3eftinn be^ MtbtM auf fcei 
(Irbe auf ben t^eittigen Hl (^unbnt Ql(t4ie ^(leik Iffiilt 
unb loemi man bomi, bem otiMcbentn bin^MnttKt^ Mraw» 

l)dltni§ bcr ^cfcicbtcnfoflcmc cntfpred)enb , bic rclatioc ^f»*^^"*^ ^» 
fänf >^auptQbfd)nittc ober 3^i^<*lter nad) ^^^ro^entm beie^net fo ei* 



I. fli^oftt^tMt 1^ Vnmotbiolint 5M 

II. 'lUiläpIitljifc^c ober "^irimdrjeit 311 

III. iDicfolitbifc^c ober 8efunbdrjeü It^ 

IV. OatnoUt^iifle abec ^di|(tt U 

V. «iitf)TopoIit^if4e obfT DiiarMiitit 



«Summa H»o.o 
dB beträfet bemnac^ bie l^än()e be« arc^olit^ifd^en 
tt»ät»Tcnb beffen no4 gar (eine lanbbeioo^eiibeii S^kve unb VfUm» 
|en e^rilHrten, me^r M bie ^dlfte, me^r M 53 $TO|ent, ba^eoen bie 
?önßc be^ antbropolitbifc^en 3fitraum^, roäbrcnb beffen ber *D?enf4 
ctifürte, faum ein tn^lbed ^ro^ent oon ber ganzen l'än(^e ber 9t^uuß 
«Siboef^t^te. tfl aber %u%^ wmi^, bie ^dnar bMif 
3eitiilliiiiie oudl» nur annll^cn^ wi4 ^adren p beregnen. 

I^ie l'icfc bcr <Scf)lamnifd)id)ten , melttie »dbrenb eine^ ^abi 
tmnbertö ftcb in ber (^^nuMUt abiagem, unb loeUbe man 'Ba^ 
für biefe ^re^mmg beauj^ tMti, iü an btn mtHiibui eu 6lcta 
bcr ^be unter ben gam oerfi^tebenen Bebint^iingen. unter benn 
überall bie *2lbla(\erunö flattfinbet, natürlicb ftan^i oerfcfcieben. cie lil 
fel^r gering auf bem Stoben M tHH^n SKeett«« in bm ükttm bmiB 
81&f|e mit (ui^eni Saufe» unb in teibfeen. inef^e f4r bAifHge 3» 
flüffe erf)alten. 8ie ifl t)erbä(tnigmä§i() bebeulmb an SKeenMfkt 
uut ftarfer 'Branbung , am ^iludflii§ großer 8tröme mit langem Vauf 
unb in eanbfeen mit fiarlen 3uflä({en. An ber SOtunbunft bei üü* 
fiSfUfi, »selber (eftr bcbeutmbe@<|lammnKif|m mit M foitfilit. wl^ 
ben in khmhm) >bren nur etnxi OOd abgelagert n^erben. Inf 
bcm (^^runbe bei» offenen D^ceree, meit oon ben ltü|lai entfernt, wx* 
bcn M ttAbienb bieieö langen 3citMmmB wir mmiie gui ^^l^nm 
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abfc|;en. «Selbjt an ben Mfien, mo )i>er^ältni§mä§ig otd €d)lamm 
a^ieUidftt untb, mod bie ^(f^ htt bobun^ loäf^ftnb etne9 3a|yTiwn« 
berM gebilbden <Ec^i4)ten, toeim fie m^l^x fi(^ feflem C^efhine 
Derbic^tct i)at»en, bod) mir tücnige ^o\k ober ßinicn bctrac^cn. Jcbcn« 
faUd abei bleiben alle auf bicfe IBei^ltniffe gegrunbeten ^erecf^nun« 
dfn gani mifl^er, unb urir tdnnen im8 au^ ni<(t einmal annd^emb 
bte un^e^i« 9onge ber 3ettr5ume «»orffeden, totiä^t ^ur 9i(bun(| 
jener neptunifAcn 3c!)ic^tcnfi))lcmc crforbcrlid) ttwircn. rclatiöe, 
nii^t abfoluU ^üma§e ftnb Ijitx antoenbbar. 

fOtm tDfiiA^e flbn((eii9 twQfommcii fel^(^, toenn man 
bie SRa^tigfeit jener (^(^ii^tenft^fleme allein a(9 SRa^ftab für bte 
j»if(|)en »irflic^ oerfloffene 3eit ber (Srb9efd)i(^tc bctrQd)tcn wollte. 
%)tm Übungen unb ^cnfungm ber dibrinbe ^bcn befldnbt(( mit 
etnonbcr %ttotd)ISt\t, unb aHet SBa^ift^etnlt^fieit na^ entfpricl^ ber 
nnneTa(o^tf<^ «nb paläontologifc^e Unterf(^ieb , bcn man ^wifcbcn je 
jroei auf einanbcrfolficnbcn ©(^licjitcnf^jlemcn unb jmifc^en je ^njei 
Sonnationen beifelben tvat^mimmt, einem betcd(t^t(i<|cn 3tt>if4Kn« 
MR iHefen Sa^ufenben, M^b beflen bie betteffenbe 6teCle 
ber ^rbrinbe über ba« Söaffcr (^e^oben war. ßrft nad) 9Iblauf biefer 
3tt)if4^en5eit, al^ eine neue Scnfung tiefe Stelle roieber unter ©ajfer 
braute, fanb bie 9lblagenin(| einet neuen iBobenfc^i^t flau. S)a aber 
li^unf^cn bie anoTganifi|en unb oi§amf(^ Serf^tniffe an biefem 
Crte eine betTdebtlicbe Umbilbuni^ crfal)ren Ratten , muftte bie neuge« 
bübete 84lammf4)i4^t aud oerf^iebenen ^obenbcflanbtt^eilen ^ufarn« 
nend^el^t fein unb gan| berfi^tebene lOerfIctnerunden einf((^Ue§en. 

3>ie auffanenben Unieifd^ebe, bte ^rvifc^en ben Serfleinerunften 
IWfier übereinanber liegcnbcn Stiebten [o l;äufig jtattfinben, fmb ein' 
fad) unb leic^it nur bur(^ bie ^nnabme ^u erflären, ba| berfclbc 
Vunft ber ^Sibobetfid^^ »iebet|)olten ®enfun(|en unb $e« 
Inngen au9gefe^t imiTbe. 9lod) gegentndrtig ftnben folc^e n)e(^fe(nbe 
^>ebungen unb (Senfungen, nield)e nmu ber iKeaftion be^ fcucr^flünl* 
gen Erbfeind gegen bie erflarrte 'Jtinbe iuf4)reibt, in mittx ^u^beb« 
mg Ifaitt @o seigt 9. bie ItAfie t^on ^toeben unb ein 
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oon bcr ®c|lfü)le Sübomcrifa^ bcftänbifl lan^fam emVor, Vi>ä()renb 
tie iMm ^ttanb unb ein X^il oon bet Dfltäflt ^bamerifad 
ollmd^i^ ntiierfliitt. Sit igen lote M 6tn!en gef^^e^t nur febr 
lanflfani unb beträft im 3al)rl)unbert balb nur einige Linien, balb 
einit^c 3öü ober böc^jlen^ einige gu§. Senn ober biefe ^^ewegunß 
^nbcrtf DO« 3a^rtaufenben l^tnbut^ umtnterbnx!^ anboiiert, tmrb 
fie fä^ig, bie ^ö<^{Yen 0^^iTge Mben. 

Offenbar baben dbnticbc ^>ebimgen unb 3cufunflen, mie fie an 
jenen GteUen no6^ ^eute ^u meffen finb, mctbrenb bed ganzen 'Btt* 
(auf» bev ofgamf(^ (Erbgef^^i^te ununtevbnx^n on oeifi^ebenen 
Sieden mit etnonber gcn)eö^fe(t. $)a9 etgiebt fl^ mit €ti^er^eit an9 
ber Cieoc^rapbiWf" l>erbreitun(^ bor rnviuii^nicn (üerc^l. «E. 320). 9hin 
iü ed abei für bie ^eurtbeilung unferer paläontologif^en 6c|)5pfungd' 
mfunbe aufieroibentft^^ tm^i^^, tlor |tt ma^n, ba§ bleibenbe 
@^ic(ten ftc^ tofifimib lonofamer 6enfung be9 9oben9 unter 
SBaffer ablagern fonnen, nid)t aber rodbrenb anbaucruber .öebung. 
Sknn bet ^oben Uingfam me^r unb mt^x unter ben UReeredfpiegel 
Mftnft« fo gelangen bie atgekigerten S^UimnififHd^ten in immer 
feefere« unb tubigcreS ©offer, »o fte ftd) ungeilört ©efhin 
biegten fönncn. 2Öenn [\6) bagegen untgefel)rt bet ©oben langfam 
^bt, fo (ommen bie foeben abgelagerten @(^Iammf(^i((»ten, melclie 
Stefte orni $flan^en unb Sfiteten umfc^fiefen, fogleiA tmeber in ben 
5&erei(i) be8 ®ogenfpieI§ , unb tverben bur(^ bie Eraft ber ©Tönbung 
Qldbolb neb|l ben eingef(^)lof[cncn organifAen üTicjlen jcrfiört. ^uS 
biefem einfa^en, aber fe^r gewichtigen @^mnbe f bnnen atfo nur toä^' 
rcnb einer anbauemben ©enfung M $Boben9 fi^ ret^liil^re 
ten ablagern , in benen bic organifcbcn Riefle erhalten bleiben. *-lBcnn 
je jtoei Dcrfc^icbene übereinanber liegenbe Formationen ober (Bä)\6)kn 
mttl^n sMet uerfi^iebenen <&enfungd||»erioben entf|)ie^n» fo mAf[en 
nrir )tt)if<^ biefen (etiteren einen (ongen S^traum ber Hebung an« 
nebmen, üon bem mir gar nichts »iffen , weil un§ feine foffilen iHejic . 
»on ben banial* lebenben unb *}.^flaiHcn aufbetoa^irt n)erben 

tonnten. Df^nbar )>erbienen aber biefe ipnxM ba^ngegangenen ^e« 
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obtDCC^felnbcn S cnfiuu^c^i träume, t)on tcvon orc^anifAer "iBe* 
oolferung und bic ttcrftcincnmc^^fiibTenben 84i4^ten eine unc^cfdbie 

i»oii nic^t c^erinc^erer Dauer q(9 bie (e^^tmn. 

Sd)oii bierau* mirb f^cft ^sbncn cvi^cbcn , wie unöoUftänbu^ un* 
feie Urfunbe notbtoenbi^ (ein miig, um (o mebt. Da ftd) tbeoretiiV^ 
cmetfeit (äfit, baf gerabe nod^mib bev ^ebunAdi^itiiume M tf^m* 
unb $f(anj\enfeben an 9Ranni(^faItiofeit pnebmen mn%tt, t>tm ir« 
bem neue Sttecfcu i'anbcS fiber baS *S?affer (\eboben werben, bilben 
ft4 neue ^nfetn. 3^be neue jn\t[ iit abei ein neuer ^4ii>pfunftl« 
mtttfl^untt, t»eU bie |ufft(ü(| bortbtn imf^Iodenen Vikttt unb 9jlai* 
jen ouf bem neuen ©oben im jtam|)f um*9 I>afein ni^ belegen« 
beit pnben, fict) ei(^entbüm(icb entwicfeln, unb neue ^Ärten ^u bil» 
ben. <i^mbe bie ^^ilbung neuer Iflrten offenbar nxi^renb biefo 
3nnf4tn)eiten, aud benen un9 leiber feine IBerflfinenmfieii er^attn 
bleiben fonnten , t»or|Ufldn)eife ftnttc^efunben , wdbrenb umc^efebrt bei 
ber lanftfamen 3enfung bc« iöoben«^ eber (s^cletv'nbcir uim xHuefter» 
ben ^i^lreiiber ftrten* unb (u einem diiuf|(|^ritl in ber 'ilrtenbilbun§ 
gegeben mt, 9u4 bie Su^tf^^nformen 9»iM^n ben attcn unb bit 
neu ficb bilbenben Specied werben wor^u^^dweife wäbrenb jener Jöf* 
bunge^eiträunie i^elebt leiben, unb fonnten baf^r ebenfaUe ferne fot« 
filen 9lefie (^interlaffen. 

3u ben febr bebeutenben unb em|»finblt4en Suifen ber iMildonI»' 
loftifcben Scbi^pfun^^^urfunbe, welAe buvcb bie vNcbunc^d^eitTdume be» 
t>m^x werben , fommen nun leiber uocb uiele anbere Um|länbe bin^u. 
roeklK ben f^oiftn SSktt^ berfelben aulerorbentli^ oerringem. 2>a|Ha 
ge(^lrt vor fUlen ber metamorp|)if<^e 3uftanb ber 41te(le« 
Stfeicbteui^r Uppen, c^erabe berjeni^en, welcbe bie :Weüe ber iiltf= 
fien Slora unb i^aniui, ber N^tammfonnen aller folgcnben Cr^am«- 
Uten ent(^ten, unb babur^^ oon gftn) befonberem ^nteieffe fein mix» 
ben. ®erabe biefe ®efteine, unb )niMir ber grö^re V^i ber pmm» 
bialen ober ar4)olitbi)cben 3(^i(^ten, (a)l ba<^ gan^e laurentifc^ unb 
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ein ^xo^tx %\0 M cmiibnfd>cn 8t)|tem9 ent(ia(ten ^at feine hm^* 
litficn Oicjlc mcl)t, imb \m\ tcm cinffl^en (^runbc, weil biefc 
@<^teii bun| ben (ünflul bed feuci*flü(ftden (Srbiiinem no^^lro^icl» 
iDieber mdnbert ober metamoiii^oflTt lootben fiiib. ^ui^ bte ^tju 
M gffiftenben ßtbtcmS pnb biefc tiefften ncptiuiifchen IRtnbenf(^i(^teii 
m ibrer iirfprünftli(ien (2d)id)tcnrtruftur ftcinjU(|> umgewanbelt unb in 
einen fi^fiaUinif^en 3uf^anb öbtTdcföt^it ttwtben. 2)abei (^tng aber 
bie 99m ber baiin eini^cf^fofrenen oqianifd^en IReHt flm^ otriorcn. 
9lur bie unb ba njurbe fie burd) einen fllücflicbcn ^u^all erhalten, wie 
Cd bei bem älteftcn bcfanntcn ^^ctrcfaftc, bei beut Eozoon canadenae 
oiid ben untecficn laurenttf(|Kn €<t»t4ten, bei gaU ifl. 3ebo(^ tdnnen 
Mit üvA ben Sageni t»on fn)floflinif4er St^k {Qko3fy\t) unb fniflalli' 
nifcbem Aalf (*D?annor), tvelcbe ficb in ben nietamorvbifcb^n Cöcfleincn 
eingeta((ert finben« mit €i(berbeit auf bie frübere ^nn^efenbeit uun 
MTfleinerten $flan|en^ unb %\^\tm^tn in benfelben- f<^lie§en. 

9u^erofbentfi4 untoedfifinbi^) wiib unfevc @^Hun(|8urfunbe 
burd) ben Umftanb, ba§ erfl ein febr fleiner Ibeil ber C^rboberflädic 
genauer c^eolo(^ifdi unterfu^t ift« uorjafl^weife C^nftlaub, I^eutfd)lanb 
nnb Sranhetcl». ^aftegen Miffen toir nur fef^t ^enig toon ben übri« 
0cn l^len (Suropa9, üon 9luffanb, Spanien, Italien, ber ^ürf^i. 
.^^ier finb un^ nur ein?,elne Stellen ber (vrbvmbc aufi^ej'd)lo[fcn ; ber 
bei weitem größte Ib^il berfelben ift un^ unbefonnt. I^affelbe gilt 
im 9t9cb«merüa unb Don OfHnbien. ^er fmb ipenigfien^ einzelne 
6tie<flen unterfucbt. X'ac^egen vom gr5§ten %hti\ 9ften9, be9 um« 
fanflreid)ftcn aller ©elttbeile, nniTen wir faft — von 9lfrifa 

faft 9{i(^td, oudgenomnien ba^ Map ber (^uten •potpiung unb bie ^äi\U 
ttfmeerfiMle* — tnin 9l(u|H)Uanb fafi 9h(|^td, oon Sübomehfo nur 
febr ©enifl. «Sie (eben o(fo, ba§ erfl ein f(eine9 6türf, mobl 
fauni ber taufenbjle Ibeil oon ber gefanimten (^rboberfldd^e ^rünb* 
U(b paläontoiogif4 eifor(4^t ifl. SBir tdnnen badet tool^l Ipoffen, 
bei VMtteiet ttutbreitung bet geologifi^n Untetfu4un(|en, bencn 
namentfk^ bie Unlo^e tnm difenba^nen unb ^crivvetf^ fe^t )u 
Vüf'e fomuien micb, no(b einen grogen I^eil widitiger 'l^erfieine« 

23* 
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Tunken au^uftnben. (Sin ^in^crjei^ bafür ifl tni§ bWN^ bie mcif« 
tpürbii^cn ^rnnftcincrunt^en (^c(\e!icn, bic man an tcn tvcnigcn, fte= 
itaucT untcrfuc^tcn fünften üou 5lfrifa unb Slfien, in bcn Slapge« 
^enben unb am ^imdot^o aufgefitnben dtne Sltt^ i»on ^«i^ 
neuen unb fe^r cigentt)üm(i$cn l^ieTfonnen tft unS babur^ bctftnnt 
flcmorben. t^reilid) muffen n)ir anbrerfcit^ cmägcn, bap ber au?- 
g€bet)nte ^oben bei ie^igen ünecre vorläufig für bie palaontolo^i« 
f<^ goifd^ungen gan| uniugängii^ ifl. unb ba| urir bcn ^f/kn 
^( ber fett urafien 3^Hen begrabenen QerfletneTnnQen ent« 
rpebcr niemal« ober im bcftcn MW erft mä) *IVerlauf üiclcr Jalrr» 
taufenbe n)eiben fennen lernen, mm tui^ aUmd(^i(be Hebungen 
ber Qe(|en»drtioe 9Reeie9boben me^ {u Sage getreten fein nriib. 
Senn ®te bebenflm, ba| bie gan^e dvboberfläc^e \\i un^^efabr biei 
Jünftljeilen auS ilöaffer imb nur ju jmei Sünftbcilen aud ^eftlanb 
beliebt, fo tdnnen ^te ermeffen, ba§ auc^ in btefer ^ie^rnng bk 
yal&ontologif^ ttrfunbe eine unoet^emt entölt. 

9hin fommen aber no<b eine IReibe t)on 6<btviengfetten för bie 
^Paläontologie bin^u , meiere in ber Diatur ber Crgani^men fclbjt b^ 
grünbet ftnb. 93or aUen ift t^ier ^oi)tt^en, bat in ber dkgei mnr 
(arte unb fefle Kbr^iertbefle ber Organismen auf ben 9oben bd Siee« 
TC«J unb ber fügen (^emciffer gelangen unb bier in 2d)lamm einge* 
fd)loffen unb oerfleinert werben fönnen. (^^ fmb alfo namentlid^ bu 
jinocben unb BAf^e ber Sirbelt^iere, bie jlalff<^len ber SMibt^iet»* 
bie H^itinfl^lete ber (»liebert^eie, bie jtolfft^tete ber etemt^ m* 
CTorallen, femer bie bol^igen, feflcn Ibeile ber ^^flan^en, bie einer 
Soi^n 93crfteinerung fähig fuib. Tic meieren unb garten V)ti{t bo« 
gegen, iDel4ie bei ben attermetjten Organismen ben bei nmtem grt^ 
ten M Stftrperg bilben, gelangen nur febr feiten unter fo gün« 
ftigen ^^erbältniffon in ben ^cWamm, baj; fie »erflcinem , ober ^a^; 
ihre äuj^crc ^s^nw beutlicb in bem erbärteten ^^lomme ftcb abbiü(tt 
9hin bebenfen @ie, bafi ganse gro|e jlfaffen tMm Organigmtii, nm 
§. 9. bie 9?ebufen, bie na<ften 9Ro1lugfen, toef^e Mne €d|Kite babe«. 
ein großer X^eil bei ®ltebert()iere, faß alle '<h^ünueT unb [clbft btc 
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« 

mcbtffifii ®iibett|im gor fmt feflen itnb (odtti. Derfifiiienin()dfä< 

feigen Äörpevtbeilc bcfi^en. (Sbcnfo finb gcrabc bie h)i(|itigflcn %<\[an'' 
ytni^tiit, bie fluiden, meiflend [0 wei^ unb ^art, bag fte ft^ m^i 
in (eimtlü^ Soim fonfnoimi tdmiai. SDon aUen bttfen oU^en 
DigQtridmm toetbcn tmr naturgmiAt au^ gor fdne t^erftetnerten tRefh 
finbcn cmartcn fünncn. gcrner fmb bic 3w6^J^^i"f^önbe fa(i alicr 
Diganidmen fo miä^ unb jait, tag jte ni^ oerfieiiienmf^^fäj^ig 
fttib. WM tmr olfo iwnfDttfkciiieniiiofn in ben ne|)tttnifi^ 
lenf^flemen ber ^brinbe t)OTfinben , bad ftnb im @kui(en nur menige 
Soimen, unb meijten^ nur einzelne iöru^ftücfc. 

^obann ifl iu beni(!fi^gen, baft bie üKcnbemai^net in einem 
Diel ^^€ten®iobe 9n9fl4t ^kn, t^ie tobten itbttMv in ben abgela« 
gerten ^(^lammWic^tcn t>crftcincrt ^u crt)oltcn, old bie 33ett)o^ner ber 
lügen Q^ewdvier unb bed Se|llanbe9. I)ie bad beiool^nenben 
Digonidmen tönnen in bei (Regel nni bann iMipeinett »eiben, nenn 
i^it Sellien suf&Uig ing SBoffer fatfen unb auf bem Stoben in erl^dr* 
tenben €4)laiiiinfd)id)ten begraben werben , xoa^ oon mandjerlei 5^e« 
bingungen ab()dngig I^aber fann ed und nicbt Sunbei net^meu, 
bat bie bei weitem gr^e äKe|^i|at»l bei äki^eineiungen Digantdmen 
ange()ort, bie im IRceie lebten, unb bnf tKm ben 9anbben>obnein 
t>eTbältni§mä§i(^ nur fel)r nienige im fofillen Juflonb crljalten fmb. 
Selche JufäUigfeiten l^ierbei in'd 6piei fommen, i\)ntn allein 
bei Umflanb bemetfen, ba| man tnin t>ielen feffUen @dugett^eienr 
inMefonbeie toon fafl allen @duget^ieten ber Sefunbdr^eit, loeiter 
'2i\6)i% fennt, aU ben Unterficfcr. X>iefcr .^no^en ifl erjlen^ ocrl)dlt* 
ni|mä|tg fefl unb löft fK^ Reitend fef)r leicht uon bem tobten (^a« 
MI, M auf bem fikffer f^koimmt, ab. iS&f^b bie Sei^t mmi 
Saffer fortgetrieben unb jerprt wirb, fdtlt ber Unterfiefer ouf ben 
®runb be« ©affere binab unb tvirb l;ier V)om ®c^)lomm umfd)loffen. 
Stand edlait fi4 allein bie meitmurbtge ^ify;^d)t, ba| in einei 
Stalff4ic|»t beg SmoMttmg bei Dsfiovb in dnglanb» in ben 64iefeni 
uon €tone«fielb, bi« je^t blo§ bie Unterfiefer tjon jaljfreiÄen 93eute(* 
tj^ieten gefunben »oiben finb, ben ältepen <^dugett)ieren, koeU^e toix 
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ternien. Soii hm ^anitn ütm^ tftit^r beifttben wat an$ iri^ 

cin.Hnoc^cn mc()r vorbauten. Die (^cßnct bcr Ciutujicfeluncitftbeonc 
loürten m&} t)er bei ü;nen gcbTäuc^licben Sogif hieran« ben (£(^lu^ 
|ie^ muffen, baft Ut Untediefer Ux einsäe ftn^n im Snbe je« 
m r l^iim toat. 

5ür bic fritifdie ©ütbiflung bcr oielen unbebeutenben JufdUe. 
bic unfcrc iJcrjlemetungderfenntni§ in bet bcbeutenbften 2öcifc becm* 
flufftn, finb femer an^ gulf^n {^x k^net^, \Mft fu^ üi 
groget SKenge in üerfc^iebenen au9g€be^irten ^nbfteinlagfTn, §. S. 
in bem rotbcn 3aubftein uon Connecticut in Oiorbanicnfa , ftnbcn. 

von 9le^ften tomi beten jlöiq>ec fettfl im8 nnlrt bie ^eiinglte 
6|>ttr er^litn gebfie^en if(. ^fe 9lbbfft<fe, wdS^t i^xt 'M%t im 
(Schlamm binterlaffen babcn, ücrratf)en un« allein bie oormaiigc 
<Ssifleni oon biefen und (onft gan§ unbefamUen Xt^icnn. 

Se((^ dttffiflHlteiien oufeibem noc^ bie ^l^cengen unfmc 
läontologifd^en ^cnntnifie bejHmmen, fdnnen 6ie banml trmef' 
(en, baB man oon )ei)i uielen niic^Hgen 'l^erjleinerungen nur ein 
ein|iged ober nur ein paar (Sjemplare hnnt i|l tarn |e^ 
3a|nt fett ttrir mit bem unooUfUlnbigen 9bbnt<f dnel 9oj|rft 
oud bem 3uTaf9f^cni befannt würben, beffen Äenntni§ für bie ^i^bo* 
logenie ber ganzen itt>gelfla[fe uon bei aUergtö^n S^i^Higteit i\t, 
9Ule bitbec betannten ^bgel fleUten eine fe(»r etnfftimig ini^imfKk 
iSrvcff^ tax, unb geigten feine ouffallenben Ueberganfiabilbiiii(|cn 
anberen *Birbeltl;ierflaften, aucb nid^t ben ndcbftiHvivauMen 
9(e))tilien. ^Ncner fo[|üc l^ogel au«l bem ^ma bagegen be|a$ fernen 
Qen>dtmU(^n iBogeif^^n^, fonbeni einen (libe(Mcnf4i0an|, inlb 
betätigte b<ibiin^ bie oul anberen (MnbeK ne nn n tf pett ttpom- 
mwn^^ ber l^ögel uon ben (vibcdijcn. Turc^ bicfee eimige »l^etittaft 
unirbe alfo ni^^t nur unfcre Henntni§ oon bem ^Itei ber ^l^ogeU 
Haffe, fonbetn au4 Mi i|»rer ^dMrmanbtHiaft mit be« 9iq^ 
lien mefentli^i ermeitert. dbenfo ftnb «nfeit llnmiiiif|e Mi wri^ 
ren Xl;i(rgiupv(>i ^jt buid^ bie jufaUigc (intbeduug emci emsigen 
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Sciflciiitnin(^ n^tfentlt^ umgePoCtet looiben. t>a ttit aber loiTflt^ 

uou fcbr Dielen wichtigen *Pctrefaftcn nur fcbr wcni^^c (^rcmplarc 
ober nur ^ruc^jKtcfe fennen, \o mu§ auc|) au^ ^ic)em U^rnnte tit 
pattoiitoloetfc^ UitUB^ t^fl unooUfidnbtg feiii. 

dme loeüm itnb fei)r enipftnbli(^e ^üi^ l^ofelben tfl butcb ttn 
Umftanb bcbin(^t, ba§ bic Jmif(|)cnformcn, welche bic ocrjc^ic^ 
bencn l^en oetthnben, in bei Oiegel ni4)t etf^oUen finb« unb ^loat 
an9 bem eiiifcu^ (Bhrunbe, meil biefeiben (na^ bem ^lii^i^ bei 
2>ioeTgen$ be9 d^atottetd) im j^ampfe vinC% ^afein ungünfli^^er ge« 
flcUt maren, al«j bic am meijlen bioergircnben 53arictätcn, bic \\^ 
aud einei unb berfeiben ^tammfoim entuntfelten. Die 
gßebcr fiiib im (0an|en immei mf(^ ou^ieflorben unb (aben fu^ 
nur feiten DoU|länbi(| erbolten. Die om fldrfftcn bitjergirenben gor« 
men bagegen (onnten fic^ längere ^ica \)\i\t)üxd) ale (clbftflänbige 
fliten am deben er|Hüien« fx^ in ^mfyn ^nbiiiibuen ausbreiten 
ualb bcmna(| au^^ Ceit^r verfUinert merben. Dobur^ ifl ieboi^ 
nic^t audflefd^loffen , ba§ nic^t in oiclcn ivällcn aud) bie Derbinben^ 
ben 3n)if(b(uformen bei ^ilrten fic^ \o uoUtlänbig uerftemert ert^ieU 
im, bab {te niHt oeftenwärtig bie f9ttematif(ben $aläonto(o(|en in 
bie 0rb§te ^le<^beit oeifeben unb enblofe ®treitigfeiten über bie 
000) niillfürlicbcn tiHcn^cn bcr 3pecie^ bctüorrufcn. 

(iin au^gejeic^ncte« ibeifpicl bcr 'ilrt liefert bie bcrübnite uiel* 
0e9aiti0e ^uivMfjerffbnecfe aus bem ©tubent^ bei ^teinbetm in 
SMIftembeiig , »elibe bolb M Paladina, balb o(9 Valuta, balb 
ald Planorbis multiformis bcfd)vicbcn würben ifl. Die fcbneewei* 
ben biefcr flemen Gc^necfe fe^n mel;r oid bie ^fte oon 

bei flanim SNatfe eine« tertiären ilalft^iH|el# lufammen, unb affen- 
baren babei an biefer einen 9oftelitlit eine folcbe umnberbare for- 
men -iDJannic^faltiöfcit, ba§ man bie am meiflen biuerflircnbcn (fi;* 
Herne atö »enigilcne ^nHin^ig gan^ oeifcf^iebene ^ilrten bef^iceiben 
unb bftefe foQir in uier gau) i»erf<^iebene iSkittungen verfeben tdnnte. 
Uber atte biefe eitremen formen finb bun^ fo maffenbafte oerbin« 
benbe 3wi)(^en(oimen oertnüpft, unb bieje liegen \o ge(e^ma§ig 
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übev unb neben etnonbet, ba§ (^enboff boiaitS ouf bot SHnfi 

ben Stammbaum ber ganzen J^ormcuöruppc enttoicfcln fonntc. ^ha* 
fo jiuben fic^ bei fet^r oielcn anbeten fofftlen ^rten ib. Diekn 
Smmoniten, 2;efebfatetn, ^eeUliin it. f. «.) bie m* 

fnü^fenben 3n)if(^enfonnen in fofc^et URoiTe, ba§ fit bie ^^fofjtien 
(ö)C>^cie«frdmer" jur 33crjn)eiflunfl bringen. 

Senn 8ie nun alle oor^ei an^efü^^rlen 2kr(KUtnijje emdgciw 
beten 9tei^ fi^ lei^t no^ oenne^ien lieie, fo toeibcn ®ie fi4 «4^ 
baräber n^unbern, ba§ bei natürüd^e 6$dpfung86en(^t ober bii 
(©(böpfunö^utfunbe, wie fie bur^ bie 33crftcinerun0cn gebilbet wirb, 
Oani au6etotbentlt4 (üdentKift unb umwUfl&nbid ifl. 9U^v benn0i| 
^ben bie toiiHi^ gefunbenen Serfhtnentnsen ben giftltcii Oeii^ 
3l)rc ^Bcbeutun(^ für bie natürlidic St^ft^jfunöSßefc^ic^te ifl ni^t (je« 
rin(^cT al§ bie ^Sebeutung, tt)eld)c bie bcriibmtc Jnfc^rift oon Äo« 
fette unb bad 2)ectet oon l(ano||>ud für bie S^lfeigefii|i4^te, f&i bie 
9li^ofo()ie unb V^ifotogie beft^en. Sie e9 buT^ bieft bciben 
alten 3"f*^it^fii möglid) txnirbe, bie ®efc^)i(fete bed olten ögnptenl 
ou§crorbcntli(^ ju erweitem, unb bie ganje 4>ieroglppbenf(^rift ;u 
entiiffem, fo genägen nn9 in oielen 9&0en etnidne jhux^ eiMi 
S^iere9 ober unooQftdnbige 9ibbTÜ<fl einer niebeftn ^ier« ober 
^PflanjenfoTm , um bie unditiöilen xHnlialtevunfre für bie ©efcbiAtc 
einer .ganzen (Gruppe unb bie (irfenntni§ il;re0 8tammbaum^ ^ 
gewinnen, din poax Htm ^(()&t»ne, bie in bei ftev^wr^gooM* 
tion ber gefunben touiben, fmben für ft(^ allein ben ftdKfm 
^eweid c^clicfcrt, ba§ f(f)on in ber Iria^^^cit Sdugeti)iere eriflirteii 

^on ber UnooUfommen^cit bed geologi)4^en @4^))fung^beh4>« 
te9 fagt Conpin, in ttebeieinfümmung mit ^i^elU bem g^lflci 
afler je|^ lebenben Ökologen: „tm notüfü^ 6^pfiing9ben(bt ^ 
ij^n bie ^Paläontologie liefert, ifl eine ®efcl)ic^te ber (Srbe, unPöU» 
fifinbtg eibolten unb in wecbfenben 2)taletten gefi^eben, mm 
aber mit ber kj^te, bIo§ auf einige t^U ber dibobeffM^e fi^ It' 
MffKUbe ^nb bi« auf un8 gefommen ift. Tod) aud) ton tiefem 
'^anbe i)l nur unb ba ein fur^ed Aopitel er|Kilten , unb oon je« 
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ber 6ctte finb mit wib ^oit einige 3^n ülnrig. 3ebe9 Si^oit 
ber kmdfom iDe^elnben ^pxa^t biefev SBefi^reibung, me^r ober 
weniger ücrfd^icbcn in ber ununtcrbro(^enen iHci{)cnfolöc bei ein^d* 
ncn 9lb(4mtte, mag ben anf^einenb pld^i^ tve^felnben ^ebendfoi« 
mcn entfpie^, lod^e in ben urnrnttelbot auf einanbcx ttegenben 
S^id^en unftm toeit Don einanbet getrennten Sormattonen begm« 
ben liegen." 

SBerni ®ie biefe au|en>ibentii^ UnDoUftänbigfett bet pMon^ 
tologifit|fn Uxfunbe {ic^ BefMnbig dot 9bigen Ratten, fo tviib ed 

3bnen nit^t »unbcrbar erfc^einen, ba§ voix nod) auf fo oiele un* 
liiere ^ppot^efen angetoiet'en fmb , n>enn n>ic n)irfli(| ben <8tamm« 
bäum bei M(4tebenen iMtgantfi^en (&inpptn entwerfen tooflen. 3e« 
bo4 bcflt^ iDir gffi<!ttt<(eT Seife au|er ben IBerf^inemngen on4 
nod) anbere Urfunbcn für bie StammeSgef^iAtc ber Organismen, 
»cl(^e in Dielen gälien oon nic^t geringerem unb in mand)en jogat 
wa M tfiffttm Sertf^e {tnb M bie $etrefaften. 3)ie bei »ei* 
tcm mi^glle mm biefen anberen ^^öpfungSurfunben ift o^ne 3wet« 
fei bie Cntogenic ober bic (introicfclungSgefi^ic^te M orgamfd)en 
3nbit)ibuumd ((Embryologie unb 0}ktamorpl)ologie). Diefe roiihtx* 
1^ wi9 fur| in großen , marfigen B^gen bad SBitb bei $ormenreibe, 
VNl^ bie lBoTfa|)ren bet betreffenben 3nbtiHbuum« \m ber fl^r« 
jel ijjrcd 6tamme3 an burc^laufen ^aben. Jnbem mir biefe pald* 
ontologif4)e (InttDidelungdgef^i^te bei iBorfat^ren atö 6tommedge« 
f^i^te ober 9|»9logenie begei^^en. tonnten I9tr ba9 micb« 
tigebiogenettfc^e^runbgefe^audfpre^: ^^^teDntogenie 
i|l eine furje unb fc^nelle, burct) bie Öiefe^e ber oberer- 
bung unb ^njpaffung bebingte SBieberj^olung ober 9te« 
canittttlatton ber 9^9logenie." 3nbem iebeS unb jebed 
®etodd)d t?om beginn feiner inbiDibucUcn ©jiitenj an eine iReilje 
t)on ganj oerfc^iebenen S^nn^ufldnben burc^läuft , beutet ed und in 
iitneUer Soige unb in attgemeinen Uinriffen bie lange unb langfam 
loe^eUibe 9let^ mm St^rm^uflanben an, toef^e feine Sbnen fett 
ben ältejten 3eiten burc^laufen f^aben (Q^en. ID^urpl;. II, (i, l io, aoo). 
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9lOctbingd ijl bie Sti^^t, meiere und bie Dntogcnie bei Drga« 
mdmen ooti i(M»t ^foftcnie gieirt, in ben meiftat gödcn mc^c 
obet iDeni()eT t)eTn)ifd^t, mtb §iiKit um fo mebt, je me()T bte IniNtf' 
fünft im l'aufc bcr Jcit ba^ Ucbctgcmic^t übet bic 'Ucrcrbnng er* 
langt \)at, unb je mächtiger bad (^efe^ ber abgefüllten 'i^ererbung 
imb ba9 d^efel^ ber me^Helbcjuglu^n tlii|NiHuiit eing^rft t^abta, 
Wim babutc^ wirb bet t)o^e SOertt) ni(^t Denniiibcit, tod^ca bie 
wirflic^ treu crl)altencn .iüflc jener 8fi>^c beüjicn. il^cfonberd 
für bie (iiUnntniB bcr früt)eften paläontologif^en Q.nU 
»itfelungdiufianbe i^ bie Dntogenie oon gan) unf^ai« 
barem Sertl^e, mett gembe von ben fittefttn dnttmcllelmigliiifKii« 
ben ber 2iänimc unb Mlaffcn und o^ax feine oerfteinerten jHcftc er« 
balten morben fmb unb auc^ [4)on n^cgen ber tpeic^en unb garten 
ftöiperbef^offeiU^eit berfelben nic^t er|Hiiten bleiben tonnten. Mae 
Serfletnerung ttonie un9 oon ber unf^&l^bar mistigen S^oifa^e be« 
rid^ten, weld^e bic Tntogenic und er^äl;lt, ba§ bie diteflen (^emeinfa» 
men $OTfat;ren aller ucrfct^icbeneu X\^iti* unb ^flanjenarten gan^ ein« 
fo«^ iitikn, gUi(t» ben diem moren. Steine :Berjietnemng tbmte 
un9 bie unenbU^ mertlwotle, bnn^ bie Dntogeme fePgefleliit S^t^e 
betotifen, balburd) einfaci)c '2^ermet)rung , (^emetnbebilbung unbUr« 
beitötlKÜung lener JcUen bie unenbUcb mannic^faltigen Äörperfonntn 
ber oiei^eUigen Oigani^men entflonben. l^ilft und bie Ontootaie 
äber triele nnb gro§e Wtm ber ^ol&oniofogte ^imacg. 

3u ben un[(^d(ibOTen 6d)5pfungduffliilben ber 9tUUmtol0gie 
unb Cntogcnic ftcfcUen \\d) nun brittend bie nic^t minbcr miAtigen 
^Heugnide für bie '^iutdoenuanbtfct^aft ber Crganidmen, xotid^ ual 
bie oergleic^enbe Anatomie liefert. SSenn Anteilig fe^ oe^ 
fcbiebem Organitoien in ibrem imieren t^an nabt^u äbernnfKmnmi 
fo fönnen 3ie baraud mit 8i(^ert)cit fc^liepen, bap bicfe lieberem» 
flimmung i^^cen i^xmib in bei tBeierbung, jene Unglei(bbeit bogcgca 
ifytm Qkunb in ber 9lnpaffung (Hit. ^o^ten ^ie oergMcab 
bie ^ttbe ober Sorberpfoten ber nenn verMiebenm 6äugetbieie, 
weld^c auf ber gegcnüberjlel^nbcn Xajcl IV abgebilbet finb, uiib bei 
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bcnctt M tnö^eme 8telet«®er&fl im ^nneni ber ^anb unb Ut 
fünf ^in^tx fic^tbat ifl. UeberoO finben [x^ bei ber «erfc^iebenflen 

duBctcn ^oxm bicfclben Änod;cn in fecrfclbcn Vagcrung unb 
^Betbinbunft »icbcr. Da§ bic ^anb bcö ü}icnfd)cn (giß. l) oon 
berieni^en feiner nöcl^jlen 93erkiNinbten, bed d^oriUa (Sift. 2) unb 
be9 Drang (gig. 3) fetir tt)enig oerf^ieben ifl, »irb üieUei^t fe^r 
natürlich crfd)cmcn. fficnn aber quc^ bie 'Borberpfotc bc^ unb cd 
(giß. 4), forcie bic jbrupjlü((c (bic Vanb) bcö 8ce^unbcd (gig. 5) 
unb bed 2)e(pt^ind (gig. 6) gani benfelben tpefentlictfen Sau iet(|t 
fo loirb bieS fii^on me^ übenafi^. Unb no^ lounberbarer toirb 
3l)nen üorfommcn, baj^ aud) ber fvlügcl ber gl cb c rm a lu (gig. 7), 
bic C«^Tabf$aufcl bc* 2)Uuln)urfd (gig. 8) unb bet 33orbcrfuB bc« 
unooUfommenflen aller @&uget{)iere, bed @(^nabeUt^ier8 (gig. 9) 
gan^ au9 benfelben Jhio^ien ^ufammengefe^t t|l. SRur bie ®r6fe 
unb gönn ber Änoc^en ijt oiclfa^ gednbert. ^ie ^öbl unb bie ?lrt 
ibrer ^Inorbnung unb l^erbinbung ifi biefelbe geblieben. (iBcrgl. auc^ 
bie drtt&rung ber ^f. lY im ^(nbang.) ifl gan) unbentbar, 
bai irgenb eine anbere ttrfa<if^ al9 bie gemetnf^aP^K ^Sererbung 
t)on gemeinfamen Stommeltem biefe »unberbore Homologie ober 
®leictt)eit im mcfeiulic^en inneren 33au bei fo oerf^icbener äu§erer 
gorm oerurfoct^t ^bt, Unb »enn ®ie nun im ^^ßem m ben 
8duget^ieren weiter ^nunter|teigen, unb finben, ba| fogar bei ben 
9dgefn bie glugeL bei ben 9)epti(ien ui^ 9mp|^ibien bie Soiber« 
füBe, rocfcntlid) in berfelben ffieife au8 benfelben Äno^en ^ufammen* 
gefegt jtnb» »ie bie ^Jlrme bed 372euf(^eu unb. bie ^otberbeine ber 
übrigen 6äugf t^ieit, fo tbnnen @if i^on barauS anf bie gemeinfimne 
Sbflammung aOer biefer fBirbelt^iere mit t>ofler @id)er^eit fc^lienen. 
!Der @rab ber inneren gormoerttJanbtfc^aft entj^üUt Sinnen Jiict, »ie 
überall, ben Q&xoJb ber iblutdoermanbtf4Kift. 
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Orgoni^tncn oon cinjefligett. Ä^omnratig bfr ?f(üm t»n SRonften. ©egriff bnr 

orflaiitfd)cii etammc ober <p^t)kn. ^al)l bcr Stämme bcö X^ierreit^S unb 
'^3flQi!',cnri'!(^«. etn^irticf)C ober monopf)lj(ctif(^ uiib öiclljeitlidjc ober polupjjtitc- 
tijc^c Dc)ceiiben',f)i)potl)efe. Daö sMcidj ber 'Prottflcu ober Um)cfen. ÄAi xlafTen 
bt^ "^voüimmidfö. "Monncn. 'Ämöboibcii ober "^.^rototJloften. (^eißclfi^männa 
ober ^ageüatcu. ^limmerfugetn ober ^ataQalten. l'abi)rint^tau{n ober ^ot^« 
rint^ttteeiT. ^iefel^efien ober Diatomeen. &äfl/am^it ober 9R^iromt)Cftni. Sur« 
jetfä^er ober 9l^t)o))oben. Oemcrtnngen jur oflgoneinen Staturgefi^ii^ ^v»* 
tifUn: Ql^ 2iittt»tt\dftuamffn , <^ciittff|c i^miiiiaifctptiig imb gwmiWfcwi 

9Reme ^mn! 2)ui4 bte benftnbe Sergtet^ung ber ti^Mitiirf« 

!en unb püläüntolo(^ifd)eu öntroirfclunö, fowic burc^ bic pcrölcicbcubc 
Anatomie bcT Drganidmen, t>üx^ bie ocigUi^enbe Betrachtung i^ici 
f ntttictfiteii gommcT^ftttmffe, gelonocn toir )m ddcnntml ifjm ftau 
fcmveift tMif^tebenen t^ormt^eTtDanbtf^afi 3)obttT0 gevünini 

\m aber jUfllcid) einen C^inblicf in ihre unibrc "i^lut^üenva ubr - 
(4aft, iveld)c nac^ ber I)e[cenben^tt)eonc ber eigentliche C^runt) bei 
3onnt>etttKmbtf4Kift tft. Sir gelaimeit otfo « inbetn toti bie ciii|Nn* 

f4en9)efuftat(ber(linbrt)o(iHV^ ^Aontologie unbflnatomie lufmi* 

menilellcn, veu^leid)en, unb \\ix geflenfciiißcn (^rgänaung benu^n. 
iur annät)ernben (irfenntuiB be^i natürlichen ^yjternd, toti^ na<^ 
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unfcrcr 5lnfi(!)t bcv ^taniinbaum bcr DrQani^mcn ift. 9lüerbinö^ 
Meibt unfer menf(^üct)cd ^\\itx\, mt überall, fo ganj bcfonbcrS l)icr, 
HUT ^tudkocTf« fc^^on m^tn bei auierotbentti^en Uiii>oUfiänti((fcit 
mtb 9ft<fen^fHgfdt ber eiii)HTif<|^ 64&Pfung9uTfunben. ^beffen 
bürfen xvix um babiircb nid)t abfcbrccfcn laffen, jene Ijöcbftc ^^Iuf(^abc 
ber Biologie in %n^n\\ nel)men. ^a|[ctt 6ie und oielme^r feigen, 
iDie mit e9 f<^oii lej^ mö^i<^ t|l, tro|^ bed unDoUfornmenen Suflon* 
be9 unfeier embn)oIo(\if(^en , paIftontoto(^if4ien tmb Qitatotmf^eti 
Äenntniffe, eine annät)ernbe ^i^potl)efc üon bem t)ertt)onbtf(^aftli(|)en 
^fammen^^ang ber Drgani^nten auf^ufleUen. 

2>anoiit giebt nn9 in feinen ®ert^n ouf biefe fyeäeflenSra' 
^en 2)efenibei^i^eoHe feine Antwort, dr Augeit nur c^elegenf' 
\\Ö9 feine ^^ennut^ung , „ba§ bic Itjiete t)on ^ö^flenö oicr ober fünf, 
imb bie $f[aiQen oon eben fo oielen ober no^^ weniger ^Umm* 
alten f^rrfl^ren." 5Da aber au^ biefe wenigen ^upiförmen no^ 
©puren »on i)ert»anbtfd[)aft(i(^er 35erfettung geigen, unb ba fe(b(l 
^flan^en* unb l^itxxtxö^ burd) uermttteüibe Uebergangdformen üer« 
huTLUn ^nb, fo gelangt er toetter^in |« ber flnna^^me, Mi )oa(»r« 
fi^iiti^ ade oigonifi^ Sßefen , bie jemdS auf bieftr (Sibe geiebt 
X)on irgenb einer Urform abjlammen." ©leid) I) a rtt) i n l)abcn aucf) 
alle onberen 5lnl)önger ber 2)efcenben^tl)corie biefelbe blo§ im Slllgc* 
meinen be^nbelt, unb ni^t ben 9krfu4^ gemalt, fie aud^ fpeciett 
biii4|uffibTen , unb ba9 ,,naiflifi<!(ie ©t^flem" toirtli^ <A9 ,,6tomm« 
bäum ber CrganiSmen" beljanbeln. 25Benn roix bober i)kx biefe^ 
f^ioieric^c llnternet)men toagen, fo muffen »ir und ganj auf unfere 
eigenen Sü6e fietlen. 

3d) \)abt 1866 in ber fpflematif^en (Sinieiiung metner afl« 
gemeinen (5nttt)i(felun9S(^ef(J)i(i)te (im jweiten 5^anbe ber generellen 
SDQorp^ologie) eine Sln^a^l oon bppotf)etif(^en Stammtafeln für bie 
firmieren Diganitmengniyi^n aufgejtellt, unb bamit t^ifA<t^i^ ben 
er^ 9erfu(^ gemacht, bie Stammbäume ber Organismen in ber 
Seife, tt)ie ed bie öntmirfelungStl^corie erforbert, mxtiid) fon« 
firuiren. 2)abei toar mir ber au|erorbentlt(|ien ^^^wierigfeiten 



Digitized by Google 



366 



Aonftruttioii ber <^tamnibäunic. 



biefer %nf%aht DoOfdmmeti (etDu§t. '^nhm ho^ «fltr olMnf« 

fenben .f^inbcmiifc bicfelbc bcnnod) in ^Inftriff nahm, bcanfpruc^ie 
mciter 9lic^tö, qU ben crilen ä^erfuc^) flcma(t>t unb tpeiKun 
unb belferen ^rfui|^n angnt^t |u iKibcn. lBenntil(^i4 Mcikn bit 
meiflen Soofogen unb Botaniftr btefrai Vitfonc^ febr loniid be« 
friebic^t öcmcfcn [ein, unb am tveniöftcn in bem cnc^cn Special' 
gebiete, in toel^^em ein 3ebei befonberd arbeitet. 9IUein »enn u* 
Oenbtoo» fo i|l getoifi fjkx M ZaUin Diel kk^et att bat Seüer« 
tnad)en, unb baf bt9^ no^ fetn9latUTforf(beT meine Stammbdvme 
bur^ bcffcrc ober iiberbmipt burd) anbcre erfe^it bat, beweift am 
beflen bie ungej^ute 6(btt>iehg!eit bei unenbli^ oenoitfelten Ikifdabe. 
%bn üQen anbeien tPifTenf^fllt^en ^^^MW»' »eUbt )v 
(lTtIdrun() ber Xbatfaeben bienen , n>eTben au<b meine (^enealogtfdien 
$t)potbefen [o lange auf ^Bcrücfft^tigung ttlnfprucb uiacbeu büifen, 
bid fte bunt» <vfe|i toerbtn. 

^offenHi^» toirb biefer Clrfbb if4t balb gtfi^M* itnb k| 
»ünfcbtc Diicbtö mebr. al« bo§ mein erfler i^erfucb red)t Diele :7iatiT« 
forf(bcY anregen möd)te, menigilend auf bem engen, ibnen genau be« 
tannten ^pecialgebiete bed 3;|»ter« ober {pfian|^nifi4^ bie q/mamm 
Stammbäume für etn^tne ®ru^pen au^uftefleit 3>uf«t |a(M^ 
berartic^e ^^cj[ud)c wirb unferc (^cnenloc\ifd>e (^rfenntnip un Vaufc ber 
3eit langfam fortfcbreiten, unb mei;r unb met)r ber ^l^oüenbung näbei 
fommcn, obwohl mit ^fümmt^^eit Mratt^ufef)en ifi« ba^ cm mOc«« 
beter Stammbaum niemd9 n»irb crrei^t merben. & fehlten mit wrib 
aunbcn iinv< unnicr fcblen bie unerldplidjen paläontotoßifdjen (^niwt 
laßen. I'ie älteflcn Urfunbcn werben und ewig t»erfd)lof[en Weiten 
aud ben früber bereite angefd^iten Urfo^K«. ^ ältefieii« bm4 Uf* 
^eußun(^ entftonbenen Oigamtmen, bie Stammeftem aller folgeiibcit 
müffen mir une^ notljmenbi^^ ciU ü?ioneren benfen , ald emfad)e ireiiK* 
flrufturlofe (iin)ei§flumpd)en, obne jebe beflimmte ^oxm, obne irgeaib 
Wilfbe imrte unb geformte ^ie. ÜMefe unb n6<bfte« I IB — 
linge maien baber ber dr^ltung tm iMTfleinerten ^uflonbe buital 
ni^i fällig. (Ibenfo feblt und aber aud ben im lebten Sortiage oil* 
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fül)r(i(f) erörterten (Sriinben bev bei iveitem c^röpte ^beil üon ben 
)a(^Uofen paläontolo^^ifc^n I)o!uiiienten, bie ^ur fixeren 3>ur4)(üb« 
Timg beT @(amme99ef4^te ober $^Io()enie, unb fur tDafrmi (Sr« 
tomtnil ber ofgatitfilen 6tmnmb«iuine etgentH<f^ erforbeTfi«^ mAren. 
^knn mir bal)cr ba^ 'ii^nflni^ il)rer bi)potl)ctifd)en Aouftvuftion ben* 
no4) uiUcrmtinun, \o finb mir uor ^(lem auf bie Unterfiü^ung bet 
kibeit onbcrcn Uttunbenveit^ t^hm^ttNefen, noei^ bad ixddoiitolo« 
gif^e ^T(^tD in mefentlit^fler Seife er^än^en, ber Ontogenie unb bet 
joeigleidjenben Slnatomie. 

3iet^n »ii biefe t^öd^ft toerttiooUen Urfunben ge(^örig benfenb 
mb vctglci^Kn^ 9tat^, fo nm^en »t? ytnfid^ bie aitferoTbentlic^ 
bebeutungdtMMk Sa^mttmiunc^ , ba§ bie olletinelfitii Otgam9men, 
in«bcfünbere alle l)öberen Ibiere unb ^^Jflanjen, auS einer 2Jicljabl v>on 
3e0en ^itfammengefel^t jtnb, i^itn UTf))nin9 aber aud einem (&i ne(H 
men, unb boi biefed (Si bei ben 3:^ien ebenfb »ie bei ben 9fiftn|tn 
eine cin^iftc ftan^ einfadje 3elle ift : ein Älümpd^en einer diwei^oeT« 
binbunc;, in weltfern ein anbever eiweiBartiftcr Äörpcr, ber Jellfern, 
eoiB^ Muffen i^. 3>iefe fenM^aUtge ^eUe toa^ft unb neigcblert fu^. 
2>tn4 Zffäkn^ bttbet fi^ ein 3tOent^4en» unb auft biefem entfle^n 
burd) ?lTbeit«itl)eilunö in ber frül)er befcl)riebenen 2öeife bie oielfa^ 
oer{4iebenen t'vormen, mi^t bie au^ebilbeteu l\)\tX' unb ^j^flan^en« 
oiten und boi Lütgen füt^mn. 3)iefe( unenbli^ mict^ge ^tgang, 
todäum totf oOtfidlt^ bei ber enibn^o(ogif4ien (Snüoicfetung jebed i^t* 
Ttfd^n unb t)flon^li6en Jnbiüibuuni^ mit unferen "i^Uic^en (Sd)ritt für 
Sd)ritt unmittelbar üerfol^^en fönnen , imb welchen mx in ber iHegel 
bun^HXUd niil^t mit ber oerbienten d^^rfur^^t betrachten , bele^n^ und 
fi^m unb tN)llftänbi()er, aU a0e Ser^netungen t% tfnin fbnnten, 
über bic urfprünglid)e paläontoloc^ifcbc (^ntmicfelun^^ aller mcbr^elliflen 
Digflnidmen, aller l;öl)eren Z^itxt unb flanken. Denn ba bie Dn« 
Ufjtm ober bie embn^otogifitK <&ntnN((elun(| jebed einieinen 3nbioi* 
bmnnd mä^i% toetler i|l, M ein furzet ^v^^\lc^ ber ^|tbt)lo()enie , eine 
Otccapitulation ber paläontolo^ifcben 6nttt)icfclimi^ feiner ^i^orfobren* 
tctte, fo tonnen mir baraud ^uncU^fl mit ooUer ^ict^er^^it ben ebenfo 
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(infoi^n atö bebeutenben 8(|^u§ ^te^n, baft aUe me^^Tiellifta 
i:^tere unb 9f(ansen urfti»rftnglt<^ \>on tin^tlU^tm Ot* 

ßanidmcn obflommen. Tic malten prinu^r^ialcn *ikinabrcnb« 
9Wenf(^>cn fo gut it>ic aUei anbeten I liiere unb aller ou^ tnclcn itUm 
ittfammeii(|efe|^ten ^nien xoam etitfac^, tfotict lebetfbt 3<Hcn- ^ 
fe9 unf^dl^bore dkfieimmfi be9 or(^mf<i^ ©tammtatiiK» whb nl 
burcfi ba§ (5i ber ^t)ifvc unb burdi bic trobrc (^i^cUc bor ^?fiamen wii 
untrüflUc^)et 6i4)erbcit ncrtat^cn. Senn bie Gegner bcr Defccnben; 
i^ont un« entge()en(Kilten, ed fei tounberbat unb imbcgitHli^, bii 
ein Augerfl compIiciTter t>ie(^enigeT DTgnmSmiid au9 ctnem cinfiita 
einjelligen rr(^anieiuiu^ im l^nufe bcr Mit bervorgegongen fei. fo ent^ 
gegnen roix m\aö), ba§ toix biefcd unglaublt(^e Sunber jeben 9hi0fli' 
blitf bemonlhiftn unb mit unferen ^ugen beifblgen Hmau 
bie ^bn^^ologie ber Wfxt unb $f!an^en ful)Tt nn9 tn fSa^tfitt jcit 
benfclben ^^orivmg greifbar oor klugen, n'>e!(bcr im ^nufe ungebeurtr 
3eitroume bei ber (fntftebung bc^ ganzen Stamme* frangefunben bot 

9luf ®ranb ber embTi^^ologtf^Kn Utfunben tdnnen tou 
i>o1ler 6i^Tbeit betupfen, bai alle mel)r^eUigen rrgamlmcn lifi 
fo gut mic alle einjeUigcn urfvvünglicf) t)on cinfa6en ,VWen abftam' 
men; (hieran mürbe fi^i fe^r natürli^ ber 84lu^ reiben. bü§ bie ai- 
tefle Sui)el M %^\fx* unb 9fianienfei49 gemeinfant ift. ^fm bie 
Y^i^iebenen molten ,,@i<nnm§enen", anS benen jt<b He teeni^en 
verfcbicbcncn vauptgruppcn ober „^tfimme" (*}?b«len) be^ Ibiei 
unb '^^t^an^eniei^d enttt)i(felt i^biw, fönnten i^^ie ^cfc^iebenbeit fri^ 
eifl emorben ^ben, unb Ahmten feibft oim einer ge m e i n f a m en Jkt* 
fhimmiefle" abfhmmten. fßo fbrnmen aber jene toeni^en «.dtwi 
Miellen" ober biefe eine ..Urftamnirtcllc" berV ^^\ix "J^eantmorhing bte 
(er genealogif(ben Ql^runbfroge muffen mx auf bie früber cröntm ^ 
IKbentbeorie unb bie Ui}eugung8^|wt|iefe }urä%teifeiL (6. M.) 

tffiie nnr bomaf^ iieigten, fbmien loir unV bnr^ Uticu^nii 
uuttclbar nid)t .UUen entflanben benfen. fonbem nur ^Bonftm 
Unvefen ber benfbac einfa^flen %xt, ben nod» \tft lebenten 
^lotamoeben« 9iotwni«ien u. f. 10. (S. 167, 8ift. I). )lir fiidr 
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llruftiirlofe (^(^leimförpent^en, bcrcn flan^cv cimeiJaTti^cr l'eib fo gleich» 
aitig in fi4 n>tt ein onotganif^^er jtit^flaU iii« unb benniN^ bie 
beiben orc^anifd^en Q^ninDfunfHonen ber dmfi^nin^ unb gortpflan« 
§unft ro(l;ieben, fonntcn unmittelbar im ^^Cßimi ber laurcntifd)en Jcit 
au8 anor(ianij4>cr ü)iatcnc burd) ^utogonic fntftel;cn. ©äbrcnb 
einige SN^neren ouf ber uifprünglt^en etnfacl^n S^iibungdjiufc 
iKiTrten, bKbeten ild) anbete anma^li^ iii Seifen um, inbem ber in« 
ncrc Aevn be^ (^in)ei§lcibc^ üon bcm duperen S^^^i^öff fonbcrte. 
^Änbercrfeit« bilbete fid) burc^ I^iffcrcn^irung ber äu§eitlen ^eUßoff* 
ff(n«|^ fowobl nm einffl^K <fem(ofe) ^i^toben, otö um na(fte (aber 
fem^ftiQc) Sutten eine äufere $ä!fe (SXembran ober ^$a(e). ^urc^ 
biffe beibcn eonbcrung^üorgdngc in beni cinfadjcn Uifdilcim bc^üWo- 
nerenieibed, burc^ bie i&ilbung cinc^^emd im inneren, einer 4>üUe 
an ber Auieren Oberflfii^ bed 91aimaf0r|)ei9, entfhinben au9 ben 
urfprünölit^^en cinfodjilen (Fptoben , ben SPtoneren , jene tner berfc^ie« 
benen 9lrten oon ^laftibcu ober 5nbivibuen crfter Orbnunc^, au8 
bcnen koeiter()in ade übrigen Drganidmen burd^ riffcren^irun^^ unb 
Sttfmnmenfe^ng fl4 «itn)i<fdn tonnten. (SergL oben 6. 308.) 

i^ier wirb pc^) ^fym nun ^unfi^fl bie Sraiv aufbranden: 6tani« 
mcn alle organifc^en (5i)toben unb Jeden, unb mittjin auc^ jene 
^ammietten, wet<^e »ir üor^iei atö bie 6tammeUem ber wenigen 
großen ^^upigrupimi be9 %lgm* unb $f(anientei^ Betrachtet ^ben, 
oon einer einzigen urfprüngli(^en 9Ronerenform ab, ober giebt e9 
mef)rere oerfc^iebene organif^e Stämme, bercn jebcr pon einer eigen* 
t|wnilt4^n, felbflfldnbig bur4^ Urzeugung entfianbenen lIRonerenart 
db}uleiten iß. !Rtt anberen Sorten: 3fl bie gan^e otganif^e 
5Belt gemeinfamen Urfprung«, ober »erbanft fie mebr« 
jad)en Urjeugungeaf tcn il;re (^ntfte^ung? I^icfe gcnealu* 
gif(^®runbfroge fi^nt auf ben er|ien ein au§erorbent(i4ed &f 
XBi'Sfi |n fpaben. 3nbeffen werben 6ie bei n&|ieter Setrod^tung balb 
f^m, ba§ fte baffelbe nid)t beft^t, oielme^r im (^runbe r>on \t^x un* 
tergeorbneter ^^beutung ijl. 

itoffen @ie und ^er iun&# ben Segriff bed organif^en 
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€tammed nä^er in'd ^u^c fajfen unb fcjl be()rcn|en. Sir oei« 
llet;cn unter ^tamm obci 4}()plum bic (^cfammtt^eu aller bcrinm 
0(11 Di^ant^men, beten ^utöoenoonbtfc^aft beienSlbfiamnittng imi 
einer ^emdnfamen Stommfonn au8 aRatomif4<n unb cntwuMim^l' 
i^cf(t)ic^tlid)fn OSrönben ni(t)t ^n)cifclt)aft fem ftinn . ober Mb wtn\^' 
ften« in ^ol^cm Ü)io{^c n^al^rfc^cinlic^ t)l. Uujcre Stämme obtr 
len fallen al(o »efentli^ bem griffe na4^ lufammen mit jene« wt» 
ni()ett ,^Tofen itlaffen" ober «,^au||»ttiai{en'% oon benen auä^ ^^x* 
xoin i)taubt, ba^ eine jebe nur blut^mmanbtc rr()anidmen entbtttr 
unb oon bcncn er \o)xm>\)[ im Ihicrrcic^ al» im ^^tlaii^cimic^ nur \t\)j 
isenige, in iebem Oieic^ ttm mi bid fünf anmmnU. 3m 2|HeiRM| 
mAiben biefe Stämme im Ifikfentti^^ mit jeRin tntr M ficte 
•Vauptabtheitun^en üufammenfatlcn , n>6(d)e bic ^^^N^^^ f^i^ 
unb l>uüicr aU „"oauptiormen, O^oncralplänc, ^WCiftc ober Äwijc" 
bed ^ienet(bd unter(((Kiben. (üDergU ^.4^.) ^ar unb (l^uoiei m 
terfi^ieben beven nur oier^ ndmiicb l.biefBirbelt^iere (Vertebnta) ; 
2. bic (56licbcrtbierc (Articulata); a. bic *li^cicbtbicre (Mol- 
lusca) unb 4. bic 3trat)ltl;)icrf (Eaüiata). (^egenmärtig unter 
((Reibet man gemd^nli^» fteben» inbem man bin Stemm bcr (Miebei' 
t()iere in bie beiben St&mme ber d^lieberfdier (Artluropoda) mb 
ber 'll^ürmer (Vennes) trennt, unb cbcnfo bcn 3tamm bcr 3traH' 
tl^icrc in bie biei 8tämmc ber 3tcrntbicrc (Kchiuodtirma), bei 
9^flan|ettt^iere(/oopbiyta) unb bei Url)^iere(ProtiMm)|erli|^ 
3nnerba(b jebe9 ber fiebenStfimme §eigen aQe bo^u gef^drigen^im 
tro^ t^rojjcr i)ianni(t)faltu^feu in bcr (inneren i>onn unb nn inncm *^tt 
benno(b \o ^a^^liei^K unb wic^ti^c (^cmcinfame (^runb^üge. ba§ xo\x 
an it^ier ^lutioeimnblf^aft nic^t imeifebi (dmien. ^j(cibe gilt an# 
oon ben fe^ giofien ^uptfioffen, md^ bie neuere Bttenif im 
$flan^cnrcid)e untcrfcbeibct, nämlicb l . bic l u m c n i> f l q n ^ c n ( Tha- 
uerogamac); 2. bic ivarnc i^Filicinae); 3. bie 'IKofc (Muscijiaei; 
4. bie Sle4»ten (üchenes); 5. bie tptl§e(Fuagi) unb &bit2ange 
(Algae). * Die le^n brei (Bru^iimi geigen felbfl miebenM nrtir A| 
fu na()c 'Bc^idpun^ciu ba^ man fic aU Xl^aUuö^flan^cu (Huülo* 
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phyta) bcn bvci etilen .<>aiiptf(affen ftCftenüber ilellcn, unb \om\t bie 
3a(H $^9len otet ^uptgnt))pen bed $fianieiiiei(t^ auf niet ^ 
f^iönten fdnnle. 9ht(^ SKofe uiib 9>nie fdiniie nuin M $fo* 
t^aKudpflanjen (Protballota) jufammenfaffen unb M>uxä^ bie 
3ü^l ber *Pfianjenflämme auf brei erniebrigen : 'ölumenpflanjen, ^xo* 
ttKittul||Hiiui|m unb Xt^aüudpjlanien. 

9Um fpiedt«! aki (^i^tide ^tfa^ ber Unatomie unb 
ber @nttDi(fc(undd<^cfd)iii)tc (omot^t im I^iemi^ ol9 im $fian^enrei(^ 
für bic ©ermutl^ung, ba^ aud) biefc njcniflen Ajauptflafjen ober 
&amm wd) an iifux SS^ux^ ^mmcn|HUidcn, b. (i. ba§ i()re nie« 
beiden unb altcfieii8tammfoniim unter {t<l6 ivi^>eium bfutötMniKinbt 
finb. 3« t»« (^ebcnber Unterfud)ung werben mir no(^ einen 
€(^ntt meitcrunb ^arwiu'd t2lnnat)me t;iugebräiigt, ba§ au^ 
^ betben <»tanunbdunie be9 Zf^m* unb iPfkinienieM(^ U^rec tief« 
9et SIttiief lufammeul^AiHiett, ba§ ou^ bie niebetrflen uub dUefleu 
Ibiere unb ^flan^en tjon einem cin^iflen flemeinfamen Urtt»efen ab* 
fitammen. I){aturii4y tonnte unferer ^n)i4)t biefer (^emeiutauu 
UTOii0anidmttd nur ein bucc(^ Urieuiung entfkmbened ^mt (ein. 

lBorft4ti{|et toeiben mif DOfiium jebenfall^ ii»eifa^, inenn »ir 
biefcn legten Schritt uocfe vermeibeu, unb ma^re 33lutdüem)anbtf(f)Qft 
nur innerbalb jebed (^tamme^ ober ^).^bt)(um annebmen, loo fve bur(4 
bie S|»tttfiMKu ber bergieiil^nben ^noiomie, Dnta(|ente unb ^^910« 
^te unsttwifillKifl fi4cr |e|lellt ivifb. 9ber ft^ je|t fömien «nir 
bei biefer (Gelegenheit barauf binmeifen. bap i^toei oerfcbiebene ö^runb» 
formen ber genealogif^en in^pot^efen mögh(^ fuib, unb ba^ alle oer* 
f^iebenen Unteifu<^ttnflien ber 2>e{ieenbenit(K^e über ben Urfpiung 
Icr or^anif^n S^mengruppen ft<^ tftnfti^ enimcber we^r in ber einen 
•ber mebr in ber anbern oon tiefen beiben Oiidjtunßen bemegen wer* 
ben. ^e einf^eitlicbe (emilämmioe ober monop^9leti(4»ej 
Wrtmtmmifii^j^fftit «Nib befhebt fein, ben erflen Urfyntng fo« 
mVi «Her einjdnen Digomtoienftiuj^lien at9 au<i^ bet ^efhmntff^t 
berfelbcn auf eine einjige (^emeinfame, burcb Urjeuftung ent)!anbene 
Stonerenatt piM({iutüt»ren Die oieif^eitii^^e (Diel« 
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ft animiere ober vo(i)pbi)lctifd) c) Tcfccnbenjbnpotbcfc bavVi^cn 
toiib annehmen, ba§ imt)rcrc iicr)d)icbcnc liP^onmnartcn burc^ Ur^eu^ 
guiid ctrtflanbeii finb, unb ba§ bicfe me^Tmn toeffi^iebmeii ^^anpt' 
flaffen (6tliinimn ober$bk^(en) ben Urfpnin^ cie^eben babtn(€.399). 

(^runbc ift bcr [dicinbnr fcbr bcbeiitciibc (>^c(\cnfa|j ^»iftben bicKu 
beibcn >>i)pütbefcn oon fcbt öcriiu^ei TiMc^tii^fcit. Triefe beiben, fotoobl 

bie einbeitU^K mono^9letif<b(' <ü9 bie meH«ttli(bt obet^MPt^« 
(efifii^ l>efc«nben|f)Dpotbcfe, muffen netf^tocnbio auf SRaneTcn dl 
auf bic ältcjle iöur^iel bcei einen ober bcr niclcn orc^anii'dicn Stamme 
jurürfflcljcn. aber ber ftanje iVörpcr aller ÜDinncrcn nur aud etnci 
einfach, fhniftiitiofeit unb fonniofen SKaffe, einer eiiwttofli|0i 
fto()lenfiofft)eibittbun() befielt , fo fUnnen bie Unterfdiiebe ber iperff^ 
benen ÜJioneren nur cbeniifcber %m\x fem unb nur m einer üerfdjit' 
benen atomifhf^^n Bufammenfe^ung iener fcbleiinartigen (üoeiloer» 
binbuttft belieben. 3>iefe feinen unb nenoiddtoi Sf^vmqßmxfdßtß 
benbeiten ber nnenblii^ monntd^faltig ^ufammeit^efelttenilittetgwMM 
bunten finb aber lunldufi^ für bie roben unb i^roben (vrfcnnmiSmittd 
M SKen(4^ gai mä^i evfennbar, unb baber au(b für unfece lMnli^ 
Henbe Huf^abe sund^ 9(m weiter feinem ^n^enffe. 

Die ^xa^t rson bem einbeitft^ ober nHcfbeiH^enUifpnmg «mb 
(t4) au(b innerljalb jcbc« einzelnen Stamme« immer tpieberbolen , m 
fl^ um ben Uifpning einer Ueineren ober 0iö§ecen Qhvofift bu^ 
bett. 3m 9f[ansenid<^ |. 9. »erben bie einen fHotmiüer mdft ^ 
neigt fein , bie f^mmifi^ 3^(umenpflan!\en oon einer einii^^en fNn* 
fonn abzuleiten, wäbrenb bie anbem bic ^l^orjlellunö porjitbcn wer» 
ben, ba| mef^tete oerfcl^iebene ^^{^nerogamengruppen aud iml^ßam 
beifti^i^nen 8ttmgfu|)|>en (^oigeAangen (inb. übenfo loeibcn im 
Ibierreicbf bie einen 3«>oloflen me^r ju ®unflm bei ^nnafmw fein. 
ba§ fdmmtlicbc placcntalcn Säugetbiere oou einer einzigen ^^cuteltbtet' 
fonn Qbfkimmen, bie anbem bagegen me^r |u (S^unflen ber entgcgOM 
gefetMen Srnio^e, bof mebiere oeif^ebene ®nt|^ von ^^cninl* 
iffitm «u« mcbrercn ücrf<biebenen 'i^cuteltbier^^ruppen bervorc^ci^ange» 
fmb. ihki^ bad 3Ren)(t^endef(|»U(bt felbß betnjft, (o werben bu iluien 
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tenb bte Viibrm ft(^ me^T ber SorfteOung nci^^en mMtbcn, ta§ 
mebterc r»crfd)icbcnc lDicnf(})enartcn unabbäiiflig t)on einanber au§ mcb* 
lereii ueifc^^icbenen Affenarten entflanbcn fmb. Of^ne und (^iei fcf^on 
befümmt für bie eine obev bie anbete ^uffaffttn^^ auSiufpre^, 
(en tohr benno^ bie fBemeTtüng unteiM^n, bof im Wigemei« 
nen bie cinftdmmi^cn ober nu)nopl)i)letifd)en I)efcen* 
benib9pot^efen mej^i inneie ^at)i((beinli4^feit befiben, 
aU bie 9ie(f Ammigen obec pol^pf^^tetifi^en %hftam* 
mungdt)ppot^efen. ^r früher eriyrterie 4oro(ogif(()e t>on 
bem einfachen „8(|)öpfunödmittelviuitre" ober ber einzigen Urjjei- 
. moiH^ bei meiflen Spui^ fuf^it bei Annabme, bafi au4^ bie @tamm* 
form einer ieben (|rb§eren uib Heineren natflili4en ®ru)»|»e nur ein- 
mal im Soufe ber unb nur an einem Orte ber (Srbe ent- 
^nben ifl. Jndbefonbere barf man für alle cinigerma§cn bifferen« 
ititen unb (»d^er entmitfeUen Q)tu)>))en be9 %Jif\tx* unb ^^^flonienret«^ 
bUfe einfo^e €^tamme9nmi|el, biefen monoi^fn^teHf^ VtiSptfon^ M 
öepc^^ert annehmen (veröl. S.313). I^aflc^en ift e^ feljr xt)o])[ mög« 
li^, boB bie entwicfcUere DefcenbenjtJ^eorie ber 3"f""ft polQ« 
l»^9leti(<|ienUrf|)rung für iMeie fe^^r niebere unb unbotttommene ®rtt)>« 

ber beiben ovgontfSt^n «Rci^ naiibmeifen toiib. 

5lu8 bicfem ©runbc nehme id) ^fft^n^^Ärtiö für baS %\)\txm^ 
einerfeitd, für ba^ ^^flanjenreidj anbrerfeitd eine cinflämmiflc ober 
monop^9Utif(^e ^efcenbenj an. ^ema4 tvürben alfo bte 
oben (^enoraiien fieben Stämme ober !P^t^en M ^errei^^S an xfyiet 
untcrfte» li^urjcl juianuncnbänöen , unb ebenfo bie ertDcibnten brei 
bid \td)a A;>auptflajfen ober ^i^b*)^^" ^IJfitinjenrei^)^ üon einer gcmein- 
{(Mnen alteflen Stammform absuteiten fein. Sie ber Sufammenbang 
biefer 6tömme ^u benf^n ift, toerbe i^ in ben nacbften Sorträgen 
erläutern, ^^mäd)]! aber müffen mir m\i \)\tx noch mit einer febr 
mertmürbigen (Gruppe oon Diganidmen befc^äftigen, melcbe meber in 
ben Stammbaum M ¥{Uinsenrei(^, no4^ in ben Stammbaum beS 
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V^inniSß o^ne tanfilt^ Smst^ eitH|mi(t mciben f dnneit 2)itfi 
ütf«Yef^iiten ui^ »(((Hgcii DtQant^iiifii fnb W UTttcfcn o^er 

8(immtU4)e Drganidmen, meiere xoix ald 4^T0ti|len ^ufammcn* 
fuffm, leigen in t^m du§mn gönn, tit i^mit nrncicn ^3au imb in 
it^rni 0efommifii ^bm^eif^eimiiigcit eine fo nieif»&i))i(|e SRift^iniii 

t)on tl;icrifd^cn unb ptlanjlid)en (ric^cnfctiaftcn , ba§ f^f mit flarcm 
Ü?cd)tc webet bem Xt)icTrcic^c, noc^ tem ^^flan^cnteict^e iugett>cilt ioct* 
ben tonnen, nnb bQ§ (eit mefri oll (»aniig ein enbtofier snb 
fni4it!ffev 6tteit barAbet geführt ttttb, oh fle in ienel ober in McM 
tinjuorbncn fcicn. I'ic mciftcn ♦^rotijtcn ober Urwcfcn fmb oon fo 
geringet <^iö|(, ba§ man fte mit blo§em ^ugc gar nid)t mabT^ 
nefymen tonn. 2)a(iec ifl bie 9Re|^i)(it»l betfelben erfl im ^itfe bcr 
(f^en fftnfttg befannt gcnwtben, feit man mit ^filft ber 
pcvbcffcrten unb allgemein ucrbrcitctcn läJJifroffopc bicfc iiniuiiv'ii 
Crqnnicfmcn bäufißCT beobachtete unb genauer untcrfucbtc. *ÄbcT (o- 
b«lb man babun^ n6(Kt mit itmen vertraut muvbe, ert^oben ftc^ owb 
aldbalb nnauf^rKifKStifitigfdten ftbef ihre eii^ntlidk^lntur unb ibie 
rtcllinn^ nn natnrlicbcn ^tiftcmc bcv Ciivini«imcn. l^olc uon bickn 
^roeifel^afteu Urrceien n>UTbcn Don bcn '^otanifem für Xbicre, von ben 
3oolo9en für ^Wonftoi crilärt; i»oUte fte feiner 9on Reiben ^ben. 
ftnbeic muiben um^^efebtt fotooM t>mi ben Sotonlfem führ ffkimen. 
ald Don bcn,)Oolotvn fiirlbitrc crflärt; ^scbcrmoUtc fic balcu. Tiefe 
ittibcTfprüd)c finb mc^t etwa burdj unfcrc unuollfoinmcneÄcnmniibfr 
^fotiflen, fonbem mirtlt^ bur^f bie Statur btefer ^en bebtngt 3n 
ber %hat geigen bie meiften ^oHfien eine fo bunte 9ermif(^ung oon 
mand)crlci tbieriftben unb pflanMict)cu(H)araftcrcn, bap e-p Icbu^lK^ bet 
'^i^iÜfüT bc^ ciiuelncn '^cubac^terd überlajfen bleibt, ob er fie bem 
tifüitt* ober 9fUui§emcii^ einieifpen miU. 3e mnlbcm et bicft beiboi 
M4e befinirt, je mubbem er biefen ober jenen dbomtler tA% befNni« 
menb fw bie Ibicmarur ober für bie *^<flamcnnntur anjiebt, wirb fr 
bie einzelnen '^irotutcnflaffcn balb bem Xt)ieneict^e, balb bem '^fkuijen* 
rei^e ^uertl^iitn. ^tefe fvftematift^ ^(^loierigfeit ift aber babii# 
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cinti» gcmt «asufliMtil^n Stttolm ^oiNii^ baf die nmem Uii« 
Itffii^^tmgcit ittec He akWcfieii Diiiantlmcii bie f»tft^ an^ttwiflinnii 

fcbarfc (^ren'^c jnjifdjcn ^l)icr* unt> ^^^flau^cnwid) tJöUifl ücrtüifc^t. ober 
KDeni^jtend 2>eige9alt ^erfiört t)aben, ba§ i^re SiebevipcrfteUung nui 

%3m ««^ in btejr 2)efiiiitioii »«Oen »ieic frotiflett bitci^ ni^t 

l^iucmpaffcn. 

%\x^ bieten uub uielen anbem (^lunben ifi cd iebenfaUd, tvcni^«^ 
fknd tM>tUni|9, bad ^3cüe, bie |i9eife((Ktfien StmttemefeR foO0|»C oud 
bcmS^iemH^ a(9 mi9 beiii$f(an^nYek(ie au^iuiveifeit« tmb in einem 
^wifdjcn heiben mitten mue[tel)cntcn britteu orgamidjcn JHeit^e \\\ üet* 
einigen. Diefed t)crmitte(nbe 3^ifd)enrei(^ l;abe ic^ 9ieid) bei 
Utivefen (Protiala) in meiner al^emeinea 9Uiatomie (im elften 
^nbe bei geneieUen SRoTpi)olo^ie) midfü()T{i4 begntnbet ((ien. 
i)iorvt). I, 3. 101—2:^8). ineincr ü)ionot^rapl;ic ber Ül^oncrcn ' ^) 
t^ai)t ic^ fiir^lid) baffelbc in etwa^ üeränbcrtev 25ef|Tcn>unc5 unb in 
f^örfiem ^unhon eTUutteit. m feibftflänbiie Süaifen bed ^nrtt* 
flenm^yd tonn man f^e^emvöttifl e(n)a folc^enbe a^t (S^TUV»pen anfe* 
l)en : l. bic (^eftemuartiQ nod) lebcnbcn iDloncren; 2. bic 5lmoebüibcn 
obec&)bo(en; a. bie ($^ei0ei|'4^tt)dTmcr ober i^ia^ellaten; 4. bie gtinu 
nmlnseln obei IKttiiiUatien; 5. bie l^itntt^lanfci ober Mn^iintlMM 
ben; 0. bie jttefe(^etten ober X^tomeen; T.^bie 6<(|1eim)>itie ober 
SDliplompceien ; 8. bie 'IButj^clfülcr ober *Jtbi>opobcn. 

£)ie ttHct^igjlen ü^uipven, loel^e gegenwärtig in biefien a4^t ^o» 
tipaittaffen untecf^ieben meiben tdnnen« ftnb in ber no^ße^be« 
fpßematifc^ 3:abeUe (6. 377) n<mientfi<^ angefül^rt. Sabrfc^inlic^ 
»irb bie Slnjoljl bicfer i^Tütiften burc^ bie fovtfd;reitcnben Unterfuc^un* 
gen über bic Dntogenie ber einfa^flen ^endformen, bie er^ feit 
ftnief 3eit mit giftferem <lifer betneben merben, in 3utoft no^ be« 
trd^jtlic^ oetme^it werben. 9Wit ben metflen bet genannten itlaffen 
man erft in bcn lc(3tcn jei^n genauer befanm geworben. I)ie 
intenitttiten iSioneren nnb gob^tintl^uieen, (omie bie ^oialktf» 
ten, jinb fogor ei(l bot menigen dber^u^rt entbeifi toorben. 
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Sa^rfd^einlic^ ftnb auc^ fe^r ^a^lreic^e ^rotiflengruppen in fru^tten 
Venoben auSgefiotben, o|gie und bei i^ier ^^^^MifM fe^ Hwkin 
Mr|)eibef4<Mfenbett fofftk 9tefle ^inteilaffni p (Kiben. timn Mc 
b«träd)tli(^cn 3"^^^^^^* würbe unfcr *l^roti|hnreid) erhalten, mcnn wir 
au4) bie fonneiueic^c 5llaffc ber ^il^c (Fuogi) an bajjelbe annecti« 
rni toofiten. bei Z\fat bie ^e bui^ fo toi^^ ^ 
gcntbümlt^fHten non ben e<l^n Wonnen ah, baf nuiii fie 
mct)rmal^ üon bicfcn (cutcrcn i^anj bat trennen tuoUen (m^^l. <8. 415). 
SRur prot)iforif4) loffcn wir fic t>icr im ^flan^cnreic^ (leben. 

^er Stammbaum be9 ^rattflenui^d ifl no«^ in btl 
tteffle ^wM gel)üai 3)ie etgentbfimlic^ Seibinbung wn ttHfciMcn 
unb vflan^licben C^igenfcbaften, ber inbifferentc unb unbefhmmtc (iha^ 
rafter i^rer t^otmoeibäUmffe unb iiiebendeifc^inungen, babei anbicc 
fcttd eine Snia^l t>im me^men, dai^ eigcnt^ämlt^en SRcstafticn» 
iDel^ bie meiflen ber genannten Stfaffen f(^arf von ben onbeven hm- 
nen, oereiteln uorldufiö nod) jeben 'i^erfud? , iljTC 33lutÄt>ertt>anbtfd>aft 
untereinanber, obet mit ben nieberfien ^bieten eineifeitd, mit ben 
niebecflen Vftonsen onbmfettd, beftimmter lu eitmnen. (!• tfl fe^ 
UMif^rfd^einlid), ba§ bie genannten unb no^ triefe anbete m% unie« 
(annte ^^rotiftenflaffcn flanj felbflftönbiße organifc^e €tämmc ober 
$t^9Un barjteUen, beten ieber fn^ aud einem, oieUei<^t fogat aui »c^ 
men, bu«^ Ui|eugung entflanbenen SRimeien unabf^io entUNM 
bat. Stfl man btefet trietfMmmfgen ober po(ppb^fetif(ben 3>efeenbn^* 
bnpotbefe nicbt beipflicbten , unb jiebt mau bie eiuftämmiv^c ober mo« 
nopl^i^Uhfcbe 9Uuia(^e oon bei ^lutdoetU)anbtf(baft aUeiDi^nidnifn 
w, fo ttritb man bie oeift^iebenen^totiflenflaflen M nicbctclBwiiI^ 
f(b5§(inge }u bettod^ten ^ben, au9 beifefbcn einfachen SRonerenwur^ri 
berau^fproffenb, au^ n)eld)er bie beiben nmcbtigeu unb oieluer^weigittt 
Stammbäume einerfeitd bed Xbieneii^, anbieifeitd bcd $Pfkui|0iici^ 
entllm^en ünb. (Setgl @. 398 unb 399.) Oeoor i^ 3^ bi^ 
((Ibtoierige Srage nA^ei eiidntere, loiib t% mhl paffenb fein, no# 
(^iniged über ben ^subalt ber uorftebenb angefübrten $iotijienflat|eii 
unb if^n allgemeine 9tatuige(<^i4^te ooiauiiuf^Nctai. 



377 



größeren unb fleineren Q^ruppen bed ^rotiflenrei^d. 























ber Jli(iirdi. 





1« aumCsCIl 
s. Smocbett 

• 9itiiniKniigciii 



1 

8. 



AnuMboidA 



i;: 



I 



FUgellate 



7. @(^(chn)Kl|e < Myxomyceta» • 



8. tkac^^lßl^ 



1. 

2. 

CataHaete 1. 

Labyriutbuleae 1. 

1. 
S. 
8. 
1. 
8. 
8. 
4. 

LAqrttvU j ^* 

1. 

2. 



HL BmUoUtU 



Oyrnnomoner» .... Bathybias 

LeponMnM» Protomjza 

Ojmnanioebaa . • • . Anoeba 

Lapamoaba« Arcella 

NudiflagellatA .... Eaglena 
CiUoflagallata .... Paridiiüam 
Giratoflagallato .... MoelUnea 

Catallacta Magosphaara 

Labyrinthalaaa . . . Labyriuthula 

Striata Navieida 

Vittaia Taballaria 

Areolata Cosdnodiscna 

Physarcae Aetbaliuni 

Stemonitaaa Stemonitis 

Trioldaeeae Arqrria 

Lycogalaaa Saticvlaria 

MonotliHlamia .... Groinia 
Polytbalamia .... MommoUna 

Heliosoa Aetiooaphaariam 

MoDoeytIaita .... Cjrtidoapbaara 
Polycyttaria CoUospbaera. 
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2)ic neutralen üioncrcn bcr C^eflcnmart. 



I)a§ id) \)'\tx wicbcr mit bcn mcrfmürbißcn ÜWone ren (Moncra) 
al« crflcr .klaffe M ^?roti|lenrcic^^ beginne, n)irb3t)ncn üielleicbt feU« 
fam v»orfomnicn, ba id) ja IDUmcrcn ald bie älteilen 8tammfonncn 
aller Organismen ol)ne 9lu§nal)me anfet)C. 5lUein n)ad foUen wn 
fonfl mit ben gegenwärtig nod) lebenben iWoneren anfangen? 
®ir ttjijTen d\id)t^ t>on iljrem paläontologifcfcen Urfprung, n>ir wincn 
yi[6)t^ t)on irgenb welchen ^^ejiebuugen berfelben ju nieberen Ibieren 
über *^?flanjen, wir wiffen 9^id)t§ von il)rer möglicben (fnttricfelung^ 
fäbigfeit >u böbercn Organismen. TaS fnufturlofe unb bomogene 
i^djleimflümvdien. weldjce^ ihren ganzen ^ö\\kx bilbet (|yig. S). ifl 




'^\([. 8. Protanmei'rt pilinifiv!«. fin ii|oucr bcß ffiiVii ^l^offfr«, florf ©frijri- 
f^ert. ^. 3^q8 qan'^f ii/oner imt feinen foninwrfjfelnben J^ortfätien. !2)o|veIb( 
beginnt fid) in jwei ^»alftcn ju t^cilen. f.'. 2)ic irennnng ber beibcn ^fttn th 
t^odftänbig gemorben unb jebe ftellt nun ein felbftfränbige« x^nbimbuiun b«r. 

cbenfo bie ältefte unb urfvrünglid)fte (.^runblage ber tbienfcbcn »ie bei 
pflan^lidjen 'i.Majliben. Offenbar würbe eS baber ebenfo wiUfürlid^ un^ 
grunbloS fein, wenn man fie bem Il;ierreicbe, alS wenn man fitbeni 
*i.H"liin^cnreid)e anfcbliepen wollte. 3^^^"f<^f^ verfabien wir tjotlöunö 
am iH>rfid)tigften unb am meiftcn fritifdi, wenn wir bie gegenwdrtifl 
nod) lebcnben iPioneren, boren Jabl unb ^i^erbreitung uiellei*! febi 
gro§ ift, al^ eine ganj befonbere felbilftanbige Älaffe ^ufammenfaifcn, 
weldje wir allen übrigen .klaffen fowobl beS *]Jrüti|lenreid?d. ale te« 
*iH1rtn^enreid)d unb beS Ibifn-eic^S gegenüber (teilen. Turd) bie poU« 
fommene OMeicbartigfeit ibrer ganzen eiweipartigen Äorpennaffe. bur^ 
ben iwlligen ÜJiangel einer .>ufammenfe^ung and ungleid)artigen Ibeib 
d)en fd)lie§en fid), rein morvbologi(d) betradjtet, bie l^ioneren näber 
an bie ^)lnorgane alx> an bie Organismen an, unb vermitteln ofrtnb»ir 



3)if neutralen JDJoneren unb iflmoeben ber (Segcnmart. 
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ben Uebcrganft jrüifd^en anor^anifc^^er unb organifc^cr Äörpcmclt, wie 
tjin bie ^ppot|)cfe bcr Urjcugunfl annimmt. Die Jörnen unb bie öe= 
benderfäSicinungcn ber je^t nod) lebenben iKoncren (Protamoeba, Pro- 
togenes, Protomyxa etc.) ^labe id) in meiner „ÜWonograpbic ber 
IRoneren" ' audfütjrlid) befc^ricben unb abgebilbet oud) ba^ ^Öicfe* 
tiefte baoon fui^ im ac^iten ^Bortrage anöefü|)rt (S. 164—167). t^a* 
der wieberljole i(^ bier nur old ^^eifpiel bie Slbbilbung ber füpmaffer* 
bettJobnenben protamoeba (i^ift. 8). X)ie l^cben^gefc^ic^te ber oranjje* 
Tot[)en Protomyxa aurantiaca, n)eld)e ic^ auf ber canarifc^en 
Jnfel öanjerote beoba^tet babe, ift auf lafel I (3. 168) abftebilbet 
(Derfll. bie örflärunfl bcffelben im ^tnjjanß). 2lu§erbeni fü^e id) 
bicr nod) bie 2lbbilbun(^ einer Sorm be^ 4^nt()i)biu* l;in^u, jened 
mcrfmürbiflen Don .^urlci) cntbecften iDIoncrcö, bad in (^cflalt von 
nadten ^rotopladma^Ä lumpen unb 3d)(eimne^cn bie (^rö^tcn Ü)kc- 
vertiefen beiuobnt (3. tori). 



f. Itütliy'iui.s Iliirckplti. bo^ 

„Urfrf){cini '^n'fcii" ber gröBteii 4)ief* 
iTiftiffcii. Tic {^ifluv jrigt in Harter 
'^M"r(^vö|';cvuiig bfof? ieiic gorm beg 
^^Mit()i)binö, lueldje ein nacfteö ^?ro* 
topUidnia 'J^cbmerf barftcUt, o^nc bie 
riöfofitfjcn nub C£i)atf)o(itf)cn , njcitfje 
in anbcrt'n formen befietben ^^onered 
gcfunbcn rcerbcn , nnb mldjc roat^r- 
|(^eintirf) al« "JlnSftbeibnng« 'Vrobntte 
beffefben on^nfe^n finb. 



9lid)t weniger öcnealoflifd)e ^d^mierigfeiten, ald bie iDioneren, 
bieten und bie Slmoeben ber ©egcnmart, unb bie it)nen näcbft- 
üeriDanbten Organismen (?lrcelliben unb öregarinen), meiere 
wir l)ier ald eine jmeitc ^.kotiilenflaife unter bem iWomen ber 3lmoe« 
boiben (Lobosa) jufammenfaffen. ÜWan flellt biefe Unrefen je^t 
ftcttjötjnlid) in bad ll)ieneid), oljne ba§ man eigentlid) einfieljt, rva-- 
mm? Denn einfad)c narfte 3«üen, b. \). IjüUenlofe unb fernfüt)* 
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2)ic neutralen lÄmoebcu bcr ©egenroatt. 



rcnbe ^lajtibcn, fommcn eben \oxoo\)\ bei ed)ten ^^flan^en, aU bei 
eckten Knieten t>ox. Die gortpflan^unQ^jeUen iö. oon oielen 311« 
ften (8porcn unb Gier) eriftircn Idnflere ober fürjere ^txt im SS^ajfer 
in Sorm t)on natftcn , fernljaltiöcn ^iWcn , bie üon ben nacften (iiem 
mand)cr H)iere (j. 3^. ber 6ipl;onovborcn « ÜWebufen) öcrabe^u nid)t 
ju unterfd)eiben fmb. (^Bergl. bie Slbbilbung üom nacften 6i be* 
2^lafentanfl3 im XVII. Vortrag, <5. 412.) Gigentlict) ifl jebe nacfte 
einfa^e '^^Wt, ob fie aug bem If)ier* ober ^flan^ienförper 

fömmt, von einer felb(lftänbiftcn ?lmoebe ni^t mefentli^ üerfc^ieben. 
I)enn biefc le^tcrc ifl felbfl 9UcI)t^ tt)eiter ol« eine einfache Urteile, 
ein nocfte^ ÄIümV(ä()en t)on 3f^lf*»ff ober ^piadnia, welc^^cd einen 
ilcrn entl)dlt. X'ie 3uf^^^ii"ifniifbun(^dfd()i9fcit ober (iontractilitdt 
biefed ^JlnSma aber, njclc^c bie freie ^nioebe im ^udfhecfen unb 
Gin^iet)en fornm)cd)fclnber Rortfd^e jeigt, ijl eine allgemeine Öeben*» 
eigenfc^aft bed organifd)en ^pia^nia eben fonjol)! in ben tt)ierif(^n 
wie in ben pflanzlichen *piajliben. ©cnn eine frei benjcglicbe , ibte 
gorm befldnbig cinbernbc ?lnioebc in ben O^ube^uflanb übergef^t. fo 
^iel)t fte fic^ fugclig ^nfanunen unb umgiebt fic^ mit einer aue^e« 
fci)tt)i5;ten SDJembran. T^ann ift fie ber gorm nac^ ebenfo »eniß 
uon einem tljierifcbcn C^i al^ non einer einfachen fugeligen 'J^flan« 
jenjelle ^u unterfc^eiben (gig. 10 A). 




lo. Ain.i. hfi sphnerococcn» ^^fiitr 'flniocbfufonn ffiBf" ^l'offcre rtiK 
controctilc ©lafc^ ftarf Ofrflröücrt. A J)ic ciiiflcfapfcltf ^niocbc im :WuI)r>uf»aii^ 
bfftel)cnb auö einem hiflcligeu 'iUa*mQnumpen Oj, weldjer einen Meni ßj neM 
Äernförpcrdjcn A»> einfd)lie6t. ?ie einfache ^elle ifl oon einer (ipfie ober :Wle«- 
mentbran Oij nmfdjloffen. /A 2)ie freie «moebe, rnelt^ bie *5i)(lc ober .Hettkat 
gejprcngt unb berloff cn ^at. C. :£)ie[eibe beginnt fit^ }U t^eilen , tnbcm i^r ton 



tbnocMtoi ober fhotoiifafirii. 
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III jiüci Memo ',ci fallt inib ber H^^^^I'OÜ üJuifrflcu beibcn firi) finfd^iiürt. Tie 
2^ci(uiig ift uoUciibct, iiibem aud) btx ^ettfioff boUftäiibig in imi ^ül\tm i(x- 
foUen ip ^i>a nnb />6>. 

9)atfie fcni^nltit^c 3cüen, ftleid) ben in giß. tOB aln^ebtlbetnt, 
mclcfec in bcfranbic\cm ©ecbfcl formlofe fiiirtcräbnli^e ivortfdt'ic aiu^* 
fhecfen unb is)iebei emiie|)eiu unb welche man bed^talb ald ^uiocben 
W|et4net. fUiben it^ oieifac^ unb fetic loelt mbieitet im füf tn SBaffer 
unb im 9)>tme, jo fogor auf bent l^nbe fried^b oor. ^iefelben 
nebmcn U)re i)ial;runö in bcrfclbcn 5öeifc auf, n)ic c§ früher (3. Ui()) 
)M>n ben $rotamoeben befc^tieben tourbe. ä)idn)tikn Conn man ibte 
Soci^an^ung binr^ X^ilung (gig. IOC, D) beoba^ien, bie i<lb be« 
ifi» in einem früberen ?3ortroge 3&ncn flef(^ilbert böt>e (6. 169). 
2)ielc oon bicfcn formlofcn ^ilmocbcn fmb ncuerbinft« alö jugenbli^e 
dnttDideiung^pdnbe iwn gnbcren $rotijien (namentli^ ben ^Bb^no* 
nuteten) ober old nbgelbfle 3t0en uon niebeien Stieren unb (Pflan' 
|en frfannt worben. S>ie farblojcn SBIut^icllcn ber Jbtetc au(^ 
bie im mcnfc^lic^en liBlutc, fmb uon ^ilmoebcn nic^t unterf^eiben. 
®ie tftnnenglei«^ biefen fefle ^ifOftt^n in i^r 3nneie9 ou^^n, 
tmt luetfl but^ SöHenmg bevfelbcn mit feinseitl^ten ^Ybflof* 
fen' nat^gctoicfcn babe (OScn. ÜJiorpb. I, 271). ^^Inbcrc 3lmoebcn ba* 
gegen (wie bie m Jig. lo ab^ebilbctc) fc^eincu felbiiftanbiöe „gute 
€^e9" |u fein, inbem {te fi^ mit ^nerationen ^ut4^ untMT* 
tobeit.finrt|i|bin|en. Sufer ben eigentti«^ obet na<ftenflmoeben 
(Gymnamoebae) ftnben ttir ireitocrbrcitct, bcfonbcr« im fü§cn 3Baf* 
fer, au(^ be](^alte ^toocbcn (Lepamocbae), bereu natftet ^Jla<ima- 
tctb t^etiweid bui^» eine fefle 6<tKiie (Aroella) ober feibfl ein aud 
6iein4eR lufornmengeffebte^ (ie^ufe (Difflugia) gefd^üj^t ifl. Ob« 
glei^ biefc <Sd)alc mannic^faltige Jfonncn annimmt, entfprid)t ben- 
nod) i^r iebenbii^er 3nbalt nur einer einzigen emfacf^en ^tlit, bie lieb 
tiie eine nodte ^bnoebe m^it, 

^ einfachen natften fimoeben ftnb fär bie gefammie ^ologie. 
unb indbefonbere füv bic allgemeine ®euealoiV^'' ndcbft ^cn l^tunc- 
itn bie n)i(^tigflen oon aUen Diganiemen. Denn unenbar entfianben 
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bie Umoden UTfprünc^Ud) atid m^euSftn Wtontttn (Protamoeb«) bo« 
burc^, ba§ bcr crftc triittiiv' Sonbcrun(\^oorflang in i^xtm bomo* 
geneti 8(t)leimf5i))ei iiattfanb, bie l^iffereniiniim M inneren jlenl 
t>on bem unidebetiben $Iadma. ^bun^ toar ber dioSe 90*4^ 
tton efwer «nfa*cn (femlofcn) (Antobe einer e<^ten (fembalttf^fn) 
Jellc c^efc^ebcn {Xkx(\[. ivi<^. 8A unt ,\uv H»B). 3"^^»" einige xm 
biefen Batten fi(^ frü^itig bun^ 9bidf(|»tt>i|ung ctnev txftmtmuim 
SRembian ahbspifAtm, bttbeten fle bk erflm ^nitnaiOtii«, nl^ 
renb anberc, nacft bleibenbc, fi(^ ben erflen ^^tiitn bc^ Ibierfdr» 
pere cnhincfcln fonntcn. j^n ber 2lnn)efcnl;cit ober bem SWangel euw 
uml^Uenben {iantn Stembian ivt^t ber miä^^^, obiiM(M Wh^ 
loctll b«i#f{ietfeiibc SonHuntarf^^b bcr |)f[oii^M^ mb bei t|M 
f<btn 3f He n. Jnbera bie ^^flamen^ellen fidj f6on friib^eitig burc^ ©ih' 
fd)lie§ung in ibre ilarrc, bicfe unb fejlc ('eUulofe«6(^alc abfo^ifebi 
elet(^ ber ruften «moebe, $19. 10 bleiben fie (elbftftäabitci 
«Hb ben SMIdffen ber fbi^eniBMft^iDcn^er siigänfifk^, all bie nci» 
(ben, nieijten^ nacften ober nur oon einer bünnen unb biegfameo 
^aut umt^üUtcn Il)icr^Ucu. Tabcr ocnnö^u aber bie erfiettn 
iri^t fo trit bie lebteif tt iiir dttbimft li^bffim, §ii( ainm ci m e(iebltr 9c« 
toeb9tbei(e» ). 0.iRert»ei4^4(nu ^Sfdfofem |ufammcii|iiinlciL 3«« 
(^lci(b wirb W bei ben aUefteu ein^cllic^en Crftanidmen fd)on früh 
\t\i\^ ber nnci)ti()flc Untcrfcbicb tn ber tbierif(ben unb pflon^luben 
9lttt»ntimtett^bnicaii#g^bilbct ^ben. g)ie öttept n eiByltiyii ZUfim 
fimnien M mdk 3^m, fo gutioic bie ficien Smtebcii (gig. lOA 
unb bie farblofen ^^lur>cllen, fefte Äörpenbcn in ba? Jnnere ibiel 
koeubcn Veibev^ aufnebnien, wäbrenb bie älte|hn ein^eUigen '^^jkui' 
ym, hwt^ it^xt SMembian abge(ap(dt, t^icr|n mc^ f^ig 
ren imb blofi f(äffH|c fto^iinig (müldR ^ffttfion) bii«^ b«$tilc 
burcbtreicn laiTen fonntcn. 

9)i(bt nuubcr jivcifelbaft aU bie iHomi ber '?lnuiebtn ijt bic|C' 
nige ber (iei|elfi(^iodrmcr (Flagellftta), idcU^ imr «Ii önc biitic 
INof^ bei Vvotiffnnci^i bdm^bten- Vu^ bicfe \t\^t gleicb Mbe wi 
n)i<btid^ '.l^e^iebungen ^um 't^jian^enieKb wie ^uin Ibterreicb. i^uugc 
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Sla^^cllaten fmb oon ben frei bcwcf^iid^en Jwftfn^iiwf^^n^^n ^^^^^ 
^flaujcn, namciitlid) ben 3c^n)ärnitporcn üieler lanftc, nic^t 
iiAteif(^iben , n)&t»ienb anbete fi^ unmittelbaT ben e^ten ^f^ieren, 

^tg. 11. 45tttehtsrfncr<8d§dfi4iBtoiicc(Eiiglen»*tr^ 
Mtgrögnt Oben ifi bie fabenfdnirige fc^ioingatbe ^vl&A ^luSßvc, 
in bc( äHitte bcr ninbe ^etiCem mit fdiient HcttdSrlKVi^ 

unb ^wor ben Benmn|>erten Snfitfonen (Ciliata) onf^lte« 

f;cn. Tic (s>ci^cli"d)Univmcv ^ln^ cintad)C 3fnen, tücld)c 
ciitivcbcv ciiucln (J^iiv 11) ober \\x Kolonien t)creini(^t im 
füBen unb faltigen Söffet leben, yi^i (^atattetifli((|Kr 
jtÖTpetthetf ill ein fe1)tBeA)ef|ri4et, einfa^et obet me^t« 
t'acber, pciT(d)cnfovmii\cr ^?lnl)anc\ ((^cipd ober Alai^clliim), 
mittclft bcjfcn fic fcbbaft im ©ajfcr umbcrfd)tr»änncn. 
X^ie ^loffe setfadt in btei Dtbnungen: bie etjh Dtbnuno 
(Nudiflagellata) nntb toor^u^Uc^ bur^ bie (^tfinen ($u(|(enen unb 
^HMuocincn i^cbilbct; bic ^n^citc rrbnim(^ (Cilioflagcllata) bind) bie 
ficfelfd)ali(^cn »feribinien ; bic brittc Dtbnunft (Cystotlagellata) bur(^ 
bie )yfiTft<^f5tmioen !Rocttlufen. I>ie beiben Rieten Otbnunj^en ge« 
f^ftren \vi ben ^auptutfa^en be9 SReerfeu^tend. t){e (^rfinen Sngfe« 
ncn crfcbcincn oft im »"\rüb)abv \\\ Ü}iilliarben in unfcrcn Icicbcu 
unb färben burd) i()re unc^ej^curen ÜJ^affen bad Sajfer ftan^ ^rün. 

(Sine fe(ri metttoütbifte neue $totipenfotm, tuel(|ie i«^ 3Hm* 
merfugef (Magosphaera) (^enonnt bobe, i|l im ^e^tember 1S69 
t)on mir an ber novuu\]ifc^en Äüftc entbccft unb in meinen bioloj^i^ 
fcben Stubien' M einc^ebenb c^efcbilbett »oiben (8. 137. Jof. V). 
9ei ber 3nfel %v%*^t in bet W^t ))on Setgen fing an bet 
£)berflfi(|je beJ SWeeteS f(bn)iinmenbe duperfl ^ierfUe fleine jtoi^efn 
(i^ift. 1-2), ^ifammen^^cfcfit an^ einer t»on (un^efäl^r 3ü— 4i») 

»hnvemben bimfönnigen ^aXUx^. bie mit i^ren fpijen ßnbcn |!ra^>* 
(enoTtig im ÜRitte^ntt ber Shigel Mteinigt toaren. 9la(|» einiger 
3eit löfle fi4^ bie jhigel auf. ^e einzelnen S^Q^n fctinMmmien 
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mrilugd < Mji^O!«|ilia«r« plannU* 

iiiittrfft t^rcS ^limmrrflribef nraba« 
t(f)tviinm(nb, Don t>cr CbcifHäft %c 

fcljcii. 

fclhftffönbit^ im 'h^aiitj umbw, 
rthiUid) acwinen bftvimpfnm 
^Mifufoncn ober (Mliatrn. Tif 
.\ellcn (cnfrcn neb nad)tKr 
'^o^c«. \Oi}cn ibrc '^l^impcTbaarc 
m bcn i'cib jurücf unb flingm 
allinäblid) in tit ^orm tmt: 
fricc^cnbcn 5lmocbe über (abnlid) Sift. 10 B). r>ic Ic^tcrc fapfflte fi* 
fpcitcr ein (ivic in ivift. 10 A) unb verfiel bann burcb fortgefeeitc 
3ivcitl)eilun^ in eine ()ro§e ^iln^al)! uon ^tiitn (gan^ ipic bei bei 
(^ifurc^unfl, j^ig. 6, 3. 2(j6J. Tic Jellen bebecften fic^ mit Rlini' 
]nerl;äärd)en, ltnvd)brad)en bie Äopjelbüllc nnb fAmommen nun mt- 
bei in bet isinm einer mimpernben Äugel umljer (Jig. 12). Cjfen« 
bar läfu biefer munberbare Drganidmud, bei bolb ale einfache 
^Inioebe, balb al« einzelne bemimperte J^Ue, balb ald oielitUiflt 
ili^mpevfnrtel erfcbeint, in feiner ber anberen *|Jroriilenflai|cn un« 
tcibringen nnb niu^ al^ Dtepräfentant einer neuen felbfnlänbigen 
(^Huppe ongefeben werben. I^a biefelbe jnjifctien mebreren ^^.^Tohfttn 
in ber IKitte ftebt nnb biefelben mit einanber uerfnüpft, fann fie 
ben *J>iamen ber l^ermittler ober .H ata Haften führen. 

'Jhcbt u>eniger rätbfell^after 92atur )utb bie i^rotinen ber fünften 
Älrtffe. bie VabDrintblüufer ( Labyrinth uleae), »elc^f tift füi|- 
luii oon iMenfouu^fi an *i^fät)len im ^eemajfer entbecft njurbm 
livirt- M»b fpinbelförnufte, meiflend bottergclb gefärbte,^- 

len, u>eld)e balb in biegten .paufen ju Älumpen uertmigt fi^n. balb 
in eigentbümlidjer 2ikife fic^ umbcrben^egen. 3ic bilbcn bana 
in noil) unevfKuter *ii^eife ein nepifönnige« &(xü\t oon labpnntbn* 
iHMÜtlungencn s^trängen. nnb in ber flarren ..^abenbabn" bieKi 
isVrüflev^ rntjcben fie um ber. Ter (^e|lalt nad^ würbe man b»f 
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13. Labyrinthula nincro- 

eystis (ftarf Mrgrößcrt). Unten eine 
(i^rnp^ oon jufamnicnge^ufteu »gel- 
ten , t)on benen [lä) UiiU mit \ocUn 
obtTciint; oben ^ipci einzelne j^eUm, 
)j}tld)c in bent ftarren nct}fönnigen &t~ 
Tflflc i^irer „^obenba^n" nnitjcrrutfd^cn 



JcKen bcr \!abt)rint^ulcen für 

^m\Q imd) für cinfncbftc %\)\m 
I;alten. 3" ^f)^^* P"^ 
Weber X()icrc nod) ^flonjcn. 



$ifl. 14. Navicula hippocampas (fiorf Orrgrö^crt). 3n 
bct Mttc ber licfclf^iaJigen 3eße tjl btr ^cUcnletn O^iuclcu«) 
nebfl feinem Äernförperd^n (yiucteotuS) fit^tbar. 



Den ßQbt)rintl)uleen oicUcit^t naj^oemanbt fmb 
bic Ä i e fc ( j e 1 1 e n (Diatomeae) , eine fec^flc ^roti« 
jlenflaffe. I^iefc Urmefen, m{ä)t je^t meijtcnS für 
^Jflanjen, aber üou einigen berühmten 9laturfür* 
fc^)em nod) l)eute für Xljierc ftel)a(ten werben, be* 
Uülfem in ungcljeuren ÜWaffen unb in einer unenb* 
lid)en ÜWannic^ifaltiöfeit ber ^ierlic^ften gormen baS 
üWcer unb bie fii§en QJewäjfcr. ÜWeijl f^nb e* mi* 
froffovifd) flciuc ^i\k\\, weld^e cntweber einzeln (jjig. 14) ober in 
ftroBcr iFicngc vereinigt leben, unb cntweber feilgeWQc^fen fmb ober 
fid) in ei0entt)ümlid)cr ©eifc rutfd^cnb, fc^wimmenb ober friec^cnb 
umljerbemften. Jbr weicher 3cüenleib, ber burc^ einen d^arafteri* 
jlifd^en garbjloff bräunlich ftelb flefdrbt ift, wirb jtetd oon einer 
feilen unb florren Äicfelfc^ale umfc^loffen, welche bie jierlic^pen unb 
mannic^faltigflen gönnen befi^t. I)iefe Äiefelljüüc ifl nur hmä) eine 
ober ein paar spalten au^en geöffnet unb lä§t baburc^ ben 
eingefdjloffenen weichen ^JJla^^nialeib mit ber ^uftenwelt communici* 

^actfcl, 9IatiiTl. ^4|op(uiio«ge{i;l^. 5. flufl. 25 



3g0 S^timpiUc ober 'JDhifom^ccttu. 

rtn. Tk 5\icfclfc^alen finbcn fK^ maf[en^wft uerftcincrt uoi inlb 
fc^cu manct)C (^cflcinc, Q^. bcn ^^iliner '?oIirfd)icfcr, baS f4tt)e= 
bif(t)c iberflmcl)l, oomici^enb ^ufommcn. 

;^ifl. 15. ßin gcjhcitet J^nic^tförper igpotcnblofe, mit 
3vorcu aiiflcfüUti öon einem iKijfonUKCten (PhvMmun «I- 

bipc^) . \dfwad} oergröfjcrt. 

inc ficbcntc ^t^votiftcnflnffc bilbcn bif merfmüi- 
^u^cn 3d?lcimvil5C (Myxomycetcs). 7>it\t 

SiViltcn fnil)cr aUflcmciu für *$flQi^cn, für ti^tt 
bit^ pov jcbn ^saljvcn bcr ^i^otaiüfcr bc ^aru 
^^llcb (vntbccfun(^ il)rcr Cntoftcnic naAtvic«, bop 
^ic^clbclI c^ämlicl) uou bcn 'J^il^cn i>crfd)icbcn, unb 
fl)cr al^ nicbcrc Ibicrc jU bctvaditeu fiub. ^llcvbiui^^ ift bcr reife 
gruchtförpcr bcrfclbon eine runblicbc, oft incbrcrc ^)o\\ öri>§e, mit 
fcintiu 3pürenpuli>cr unb weichen i\lo(fen ftcfiilltc ä^lafe (J^fl. t5). 
UMC bei bcn bcfanntcn t^ouiflen ober 5^aud)pi^cn (Gastroinycetes). 
9lUein au« bcn jlcintfömcm ober Sporen bcrfelbcu fommcn nü|t 
bie (|)iuafterifHfd)en i^abcn^icUen ober A>r)p()en bcr cd)tfn *JiIjc b«' 
t»ov, lonbcni nacftc >llen, tt)cld)c anfan(\* in Sonn von (^ci^tl- 
fcbujärnicvu unihci-fcbivimnun (jifl. 11), fpiiter nad) ^rt bcr ?lmof* 
bcn nmberfriedwn (^'vi^V HiR) unb enblid|) mit anbcrcn ibrc^^^lci^^en 
ÜU ^d)lcinifinpcrn ober ,/^Ma*mobicn" ^ufamnienfliepcn. Äu^ 
biefen cntiKMit bann unmittelbar ber blafenfornngc Sni4)rförpcr. 
^iikibr(d)cinlid) fcnneu 3ic ^Ue ciuee- uon jenen ^|>ladmobicn, bal 
\tn\^( oon Acthalium scpticuni, n}cl6cd im v^ommcr al^ fogc« 
nannte ,.\?obblütbc" in jvorm cmer fd)önflclben, oft mebrcrc »\u§ btti* 
tcn. falbenarti^^cn ^^d)leimniüffc nej^finini^^ bie Voblwufcn unb Vob« 
bectc bcr (i^erbcr burdj|,iebt. Tie fd?leuniflen frei friw^^cnbcn Ju' 
(^enb^uiKinbe biefcr liiuromnceten . UKld)c mciflcnd auf faulcnbcn 
*^<flani^en^loffen. *i^aumnnben n. f. m. in feud)tcn ©Älbcm leben, wcf 
bcn mit (\lcid)em iHccbt ober Unrcdjt Don bcn ^oolo^en für Ibiftc. 
n)ie bie reifen unb rubenbcn blafcnfönniöcn Jrud^tjuildnbc üon bcn 
*2^ütanifcrn für *i<flan;en crfldtt. 
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S^nfo zweifelhaft ift aud) bie 'JlQtut bcr achten unb legten Äiajfc 
bed $cotiflenrei(^d, ber Sur^elfület (Bhizopoda). ^tefe metf« 
Miibtsfii Ommridmen kDdlfem M 9Rm fdt diteflen 3etteii bev 
mQttniftai di^oefc^ic^te in einer ouSerorbenif«^ 9fMnneni|Uinnt(^< 
faltiftfeit, tbcil? auf bem Ü}kcvcobobcn fvicc^enb, tbeild an ber Ober* 
fläche fcl^ivimmenb. ^Mx \t^x wenige leben im fü§en Saffer ^. 
Qfovia, ActimMphaerinin). S)te metflin be|t|en fie^, avA Mi* 
eibe ober SHefcfcibe bef)ef)enbe unb b^fl jiedic^ jufammeiigefietiie 
i3(^alen, meldic in ücrftcincvtcin Juflanbe fid) üortrefflic^ erl)altfn. 
Oft jtnb biefelben bicfcn (^^cbirgSniaffen angetjauft, obwol;! bie ein* 
(cfaien Snbiinbiien fef^ ttein unb (Kiufig fut bad biofe ^uge laum ober 
gQT nid^t fte^iboT ftnb. 9hiT wenif^e enei^^n einen ^un^meffet t)on 
einigen iHnien ober felbft oon ein paar Jollen. :^sbrcn Flamen führt 
bie flon^e .Hlajfe baöou, bü§ ibr mditx fd^leimiger ^tib an bcr ganzen 
DbtifUube 3;aufenbe oon äu|eifl feinen ©«^leimf&ben oudftattlMt fai« 
f^en Sü§^n, 6d)einfu§(^en ober $feubopobien . loeld^e ftd> wur^eU 
förmig Deräjleln, ne^arrig »erbinbcn, unb in bcfldnbigem ivorm* 
»ec^fcl gleich ben einfad)crcn 8c^leuufü§(^cn ber ^Imocboibcn ober 
9ioto|)lapen befinbU^ f^nb. 3)iefe MTänbeciuben 6(beinfttMen bie« 
nen fonwfil §ur DvMben^cgung, old }ur iRa^rung^ufna^e. 

3)ie i^laffe bcr ©urjelfü^er verfallt in brei t)crf^ic^enc i'egioncn, 
bie Äammerwefen ober Slcijttarien, bie Sonncnwefcn ober i^elio^ocn unb 
bte Stmblttiefen ober Siobiolonen. 3)te eifk unb niebeifle oon biefen 
M Segtonen bilben bie Stammermefett (AcyttariA). %m befiet^ 
nämlic^ ber gan^c ßeib nocb au8 einfad^em ((^leimigen 3^U* 
^jf ober aud '.^^votovladma, ba« nid)t ui Jcllcn biffercusirt ift. 5lUein 
tTO| biefet (»ötbp ^nmttioenSeibedbefcbaffentKit bte lammet« 
Mwfm benno4 meiflenft eine fcße, au9 MMe befle^nbe ^äfok au9, 
ivel^ie eine groje ÜWannic^faltigfeit jierli^er Jyormbilbung ^eigt. ©ei 
ben alteren unb cinfoc^eren 2lct)ttaricn Ml bicfe 3c^alc eine einfad)c, 
0lo(fen{dtnti0e, idt^renföcmtge ober ((bnecfenboudföcmige jüommer, aud 
tarn mnbung ein Mnbel loon 64(^f&ben (^ewortriit. '2m ©e* 
9fnfa^ biefen dinfammeriDefen (Monotlialania) befi^en bie 

25* 
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fiammetttcfen ikr 9(äyttari<n. 



IPicUammerlPefcn (Polythalamia), p bcneu bic i^o^c IHcbr^ol^ 
ber SUt^ttanen dt^drt, ein ÜkfKiufe, iDe(<^ aud jat^ircu^ ilom« 
mern in fe^ fünfl(i<]^r Seife utfammen^^efet^t \% 9a(b Ke^en bicfe 
ÄanimcYU in einer JKcil)c \)h\kx cinanbcr, bnlb in conccntiifdicn Grei- 
fen über Spiralen ringförmic^ um cmcu iPiittclpiinft bcnim, unb bann 
oft in Dielen Qta%m ul^eieinanber, gieic^ ben ^gen eined ()TO§en Im« 
pl)itl)eaiev9. ^fe ^ilbun^^ befi^ien IB. bte 9himniu(Hen, htm lin« 
fenförmifle Malffdialen , >u :)Jii(liavben anv^ebäuft, an bcr iDiitrclnim* 
fülle ganJiC ©cbirjic s,ufammcufc^en. Tic Steine, am bcneu biecg^p* 
ttf4^ ^i^ramiben aufgebaut finb, befleiß aud foU|^m 9hiinnniltten^ 
fa(f. Jn ben meiflcn {^äflen fmb bie (^cbalenftimmeni ber 
lanuen in einer Spirallinie um einanbcr (\cnninbcn. T'ic klammern 
jte^en miteinanbei bunt^ (^Cm^t unb Ibüren in i^eibinbung, gftidf 
ben 3innittm etned drofien $aUi{le9, unb fuib mä^ au$en geod^infi^ 
buT$ ^al^Itet^ tieine i^cnftcr (geöffnet, on^ benen ber fil^fetmige jtd« 
Vcr formn)e(t)felnbe 3d)einfiif?d)en aiu^ftvcdcn fann. Unb bcnnodi, rrop 
bed oufteroTbentUc^ oemidelten unb ^ierlu^cn 'Bauc^ biefed üaina> 
b^rintbeS. troj^ ber unenbUi^n 9Ranni<|»fatti8fett in bem Sau unb bcr 
i^erMerun^^ feiner ^nblrei^w Kammern , tro|i ber Äefjelmäpij^feit unb 
(^Icflan^ il)rer 5lu*fül)run(^ , i|l biefer flanke fiinrtlid)e ')faiaii bae 
attdge((^n)i|ite $cobu{t einet DoUfomnien fonuiofen unb ftnifturloten 
€<^(eimmaffe! Sflrtoabr, wenn niä^i fc^i neuere 9nat»* 

mie ber tl)ierifcfeen unb pflanMicJ)en (»ewebe unfere *lUa|libentbeone 
(W^te, menn ni*t alle aUftcmeinen Oiefultate berfclbcn übcrcinftunmmb 
betcäftigten, ba^ t>a% gan^ ^unber ber Sebendeif4Kinungen unb ^ 
benftformen auf bie aftiM %^^Si6%täi ber f ranlafim dtineiiiKitobnniai 
bc^ ^i^rotopla^ma ^irücfuifübrcn ift, bie ^Joli)tbalamicn allein fcbon 
müßten unfeter Ibeoric ben Sieg Dcrlcit^cn. X'enn i)ier tönneu tou 
in jebem Shigenblitf bie »unberbare, aber unleugbare uiA |uer0 im 
X^uiarbin unb 9lai^ 64ul^e fiefl)|e(leUte V^aüMt bui^ baflü« 
froffop nad)meifen, baj; fovmlofe Scblenn bcvj n>cicl)cn »^l^»«"'*' 
fdrverd, biefer ivabre „\ieben«^ftoff", bie McrU(^flen, Tegclmd^t((^ 
unb neitmcfettflen SBiibungm au^iujitteiben oermod. 3)iel if enifa# 
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eine ^olßc v>on uercrbtcr ^Inpaffung, uub mir lernen bobur^^ 
Mcftel^eii, iiiie betfei^ ,,Uif<^Uim'% baffelbe ^lotot^lcidiiia, im ftdv« 
ptx ber Xf^iere unb ^flanjeti bie M^^tebenften unb cottijplkirteflen 
SeÜenformcn cr^euc^cn fann. 

i^on ^an\ bcfonbercm Jntcvcffc ijt nod), t»a§ 511 bcn ^0(9* 
t|iaiamteii au^ bei äUefle Drgantöimid gehört, beffen IRefle und in 
verflttneTinn Buftanbe crbalien ftnb. 3)ie9 ift bo9 frflf^et bereite er* 
n»äbntc „fanatifdie ü}Jovi^enn?efcn", Eozoon canadensc, m[6)t^ üor 
tocnic^en ^saljrcn in ber Dttawaformation (in ben tiefflcn ^ä)\ä)ttn 
bed lautentif^en 6t^|iemd) am Dttatoofluffe in dmaha ^efunben 
tooTben tfl. 3n ber burften nrir fibeTF)aupt enoorien, in biefen 
ältcflcn ^blaßcrungcn ber ^^rinunbial^cit nod; or(^anifc!)e iHcflc fin* 
ben, \o fonnten tt»ir üor Hillen auf bicfe einfac^jien unb t>o6) mit einer 
feflen 64Küe bereiten ^rotifien hoffen, in beren Organifotion ber 
Untrrfi^ieb $n)if(^en ^ier tinb ^on^e no^ nic^t ausgeprägt ift. 

i^on ber jmeiten Älaffc ber 'liMir^clfüpcr, non ben Sonncnme« 
fen (Heliozoa), fennen mir nur menige ^rten. (^ine ^ilrt, bad foge« 
nannte „^mam^itx^", fmbet fi^ in unferen füfen ®eto&{{em fe^ 
häufig. @^on im tporigen ^Q^tbunbert timtbe baffelbe t)on ^aftor 
ßid)l)orn in Xan^u^ beobachtet unb nad) ihm Actinosphaeriuiu 
Eichhoniü getauft. Cid erfc^int bem bloßen ^uge atö ein gaUerti« 
ged groued ©(^(eimfflgeh^ bon ber 4Shrb§e eined ©te^betfno^feS. 
Unter bem SWifroffope ftefet man $oufenbe feiner @<!^Ieimf5ben t>on 
bem centralen ^^Uaemaforper aueftTal)len , unb bemcrft, ba§ eine 
innere jeUtgeSKartfibi^t oon ber duneren blaftgenOtinbenfct^t )u un« 
ierfi^eiben xfL 2)abur4 er^bi fl^ baS Heine ® onnemoefen, tro^ M 
Stongeld einer (Ed)alc , bereit« über bie ftrufturlofen ?lcr)ttarien unb 
bilbet ben Uebergang oon biefen ^u ben Dtobiotarien. '^ertoanbter 
9tatur ifl bie d^attung Cystophiys. 

3>ie ^tra^doefen (Radiolaria) bilben bie britte unb Ie|^ 
Älaffe ber JRbi^oppben. ^n ihren niebeven Jormen fd)liej;en fie fict) 
eng an bie 3onneuU)e(en unb Äanimermefen an , mäbrenb fic \\^ in 
i^ren f^d^^n gönnen toeit über biefe ergeben, ^bon beiben unter« 
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@tro^t»ffcii ober ^fabiotortfii. 



fcbcibcn fic fw^ »cfentlic^ bobutc^i, ba§ ber ccntrolf lijeil be^ Äör* 
VCT«i aud vielen 3^^^'" ^ufnmmcnflefe^t unb oon einer feften ÜRem* 
bran iim()ü(It ifl. I^iefc c\efd)loMene, niciflcn^ fii(^clifle „(nntralfap» 
fe(" i)l in eine fcftleimii^e $(a^mafd)id)t cingebüllt, üon welcher überall 
Inufenbe üon l)öd)|l feinen Raben, bie uernftelten unb ^ufammen« 
flieSenben<5ci)einf uneben, au^fhablen. Tajttjifdien ftnb ^ablrei(^>f gelbe 
gellen Don rdtbfelbnfter ^Bebeutun(^ ^erfbrent, ivelcbe StärfcmeblförneT 
entbalten. X^ie ineiften 9iabiolarien ;iei^nen üd) burcb ein febr ent= 
tt)icfelte<J (Sfelet an«, weictied au§ .^iefelerbe befielet unb eine wun» 
berbare j^ülle ber ^ierlicbflen unb feltfamften {Tonnen ^eiflt. *lkilb 
bilbet biefed Äiefelffelet eine einfaAe ©itterfuflcl (ivift. 16s), balb 
ein fün|llid)ed Si)|lem von mef)reren concentrifdicn C^itterfui^eln, »eldK 
in einanber gefcbacbtelt unb burd) rabiole 2 labe uerbunbcn finb. 
ü)iei|len$ ftraljlen ^ierlid)e, oft baumförmic^ oer^weiflte 3tad)cln Pon 
ber Cberflädje ber Äugeln au*. 9Inbcremale bc)lebt bad gamc 8felel 
bloft au* einem .^iefel|lern unb ift bann meiflen^ nud ^wan^ig. nad) 
einem beflimmten matt)ematifd)en (^efe^e ocrt^eilten unb in einem 
gemeinfamen ü)?ittelpunfte vereinigten Stad)cln uifammengefet^t. ^ 
nod) anberen Otabiolarien bilbet ba* <J feiet >icrlid)e oietf ammenge 
Oi^cbäufe wie bei ben ^^olptbalamien. 6* gicbt mobl feine cnbere 
©ruppe von Organismen, mel(|)e eine fold)e ivülle ber üerfd)icb«i' 
artigften OSnmbfonnen unb eine fo geometrifc^c Oiegelmäpigfeit. Dtr» 
bunben mit ber Merlid)jten tard)itef tonif , iu »bren 8felclbUbuiigen 
entwidelte. T^ie meiftcn ber bi* je^t befannt geworbenen Jormen 
babe i(^ in bem ^tlad abgebilbet, ber meine ü^onograpbie ber ^a* 
biotarien begleitet*^). ^)ier gebe id) Jbnen al* $^eifpiel nur bi« 
9lbbilbung üon einer ber einfacbflen (^eftalten, ber Cyrtidosphat^ra 
echinoides von 9lijja. T^a* 3felet be|tel)t bier bloft qu« einer ein« 
facben (i^itterfugel (s), meiere fur^e rabiale <Stad)eln (a) trdgt. mib 
tt»eld)e bie Gentralfapfel (c) locfer umfd)lieftt. *I^on ber 3d)leirabüüe. 
n)eld)e bie lejitere umgiebt , ftrablen febr iablreid)e unb feine 6(betn« 
fii^(ben (p) aud, meld)e linfd ^um Ibeil ^urücfge^ogen unb in etne 
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ffumptt^e 3cftleimmaffc verfchmo^cn finb. ^a^n)ifd)en |ln^ t»iclc ^tibt 
Sellen (1) scrÜYCUt. 




^19. 16. Cyrti(lc.^Jllule^H ediiiioidcs, 4(>Oinol ÜCrfltöÜcrt. f. .HU(\clig€ iicil 

trolto^fcl. s. (^itterförmifl biirc^brod)cue .Hicfclft^ote. a iRobiatc 3to(^dii, wcldft 
ton btrfclbm auefha^Ifu. p. ^I^fcubopobicn ober 3{^cinfüi?d)fit , meiere wn ber 
bie SfiitroIfQ^fcI uinqcbenbcn 2d)lcim^üUc ou^flxa^leii. i. (Selbe fufleligc ^'^cllen, 
xotld^e ba^tvtfdien )er^cut ftnb, imb Aniptumtönter enthalten. 



Üöd^rcnb bie ^cDttatien mciften« nur auf bcm ©runbc bed 
ÜWcerc* leben, auf Steinen unb Seepflanjen, jn>if(I)en Sanb unb 
<sc^tamm mitteljl i^ret €c|>einfü§d)en umt)erfriccl)enb , fdjwimmen 
bagegen bie tWabiolarien rtrijptentbeilö an ber iCberfIäd)c bed SDieered. 
mit rinfl* audö^t^^^'^f" ^Jfeubopobicn flottirenb. 3ie finben f\d^ 
biet in un(^el)euren 'Uien^cn bcifanimen , fmb aber mciflenS fo Hein, 
bQ§ man fie jafl oMlig übcrfab unb ei-jt feit ^njanjig ^al)xt\\ fle* 
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nauer fennen lernte, gofl nur biejenißen Oiabiolaricn . tt>cl(^ m 
d^cfettf^ften beifammeii leben ($ot9C9ttarien), bUbenOkiUeTmuml^ 
iwn einigen fitmen 3)ttr<^mef[er. It^agegen bk meifieii ifoOrt tAm» 
ben {2Ronoct)ttaricn) fann man mit bloßem 9Uiflc nid)t [eben. Ixo^^^ 
bem jinbcn i^xt perfleinertcn <^^kn in folc^en ^D^affen ange* 
^uft, ba§ fle an man^n Steden gan^e Beige ^ufammenfeten, §.9. 
Me 9KrotoeninfeIn bei ^interinbien nnb bie 3nfe( Qaibabo9 m ben 
«ntiUen. 

5)a bie SReiflen t>on Jbncn mit ben eben angeführten ndir X^w* 
Üflenflaffen bennut^tt^ nur fe^r toenid obet tneOet^t (|ar nit^t 0^ 
nouer befonni fem toeiben , fo toiK \^ je^t ^imfi^ft nikb etn^e* fU* 
gemeine über ihre 9kturgefd)id)tc bemcrfcn. Tie i^ro^e ÜWebr^abl aller 
$T0tiflen lebt im ^Dteere, tbeild freifcbmimmenb an bei Dberfläd^ bet 
6ee, flfd\% auf bem SReeieSboben (ne^b , ober an Sieinen, S)hi« 
f4efn, qitflanjen u. f. n». feffgetiKi^fen. ©e^r tHefe Elften tion 
tiflen leben auc^ im f ü§eu $}affer , aber nur eine febr geringe ^In^a^l 
auf bem fejien Sanbe bie SJ^Drom^ceten, einige $(oto|;»IaPcn)i 
^ie metflen fbnnen nur bui4 M 9Rifrofto|) toa^enommen tocibci, 
aufgenommen, toenn fte !0KlIi(men oon 3nbttribuen ^ufornmenge« 
bäuft üorf ommen. 3\ux Scnigc CTrcid)en einen ^'urcbmejTer üon meb* 
leten Linien ober felbji einigen S^Uen. IBad i^nen abec an Stdi^ei- 
gr&|e abge^, eifej^en fle bun( bie ^robuftion erftaunfi^ SRoflcn 
üon Snbitwbuen, unb greifen baburtf» oft febr bebeutenb in bie Cefo« 
nomie ber iJlatur ein. I'ie unuerweSlicften Ucbcnefte bcr gejiorbenen 
$rotißen, loie bie jüefeif^Htten ber 2)iatomeen unb diabiokmen, bie 
5talff4alen ber fCct^ttarien, fe|^n oft bide (Bebtigtaiaffim lufammen. 

3n il)ren ßebtnSerf^ einungen, indbefonbere in ^(\\ic{ onf 
(Jmäbnmg unb Fortpflanzung, fc^lie^en fid? bie einen ^IJrotiften mebt 
ben 9{lan|en, bie anberen mtJ^x ben Z^ieien an. 2)ie dtobrunglonf' 
no^fOHM^l M btr Stoffioe^fel glei^ balb md^ b e nj e ni ge n bei 
nieberen Ibiere, balb mebr benienigcn ber nieberen *i^flan;en. »vre le 
Drt^bemegung fommt uielen i^rotijten ^u, mäbrenb fie anbeitn 
fe^ti allein (hierin liegt gar Um entf(^benbei($4»ara(ter, ba uni a«b 
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ui^kDetfeilKifte 2\)\m ttmtn, benen bie freie Drtdbetoegung ah* 
«nb $flaii|m, tt>el<^ btefd^e befij^. Cüiie @ee(e be« 
{t^eit olle ^ToHthn, fo gut wie alle 5E^m nnb wie ofle $f(an^en. 
IHe Seelent^jätigfcit bcr *Proti|ten du§crt fic^ in i^rcr JHciUmrfcit, 
b. i. in ben ^Bewegungen unb anbeten ^ecänbeiungen , wel^e in 
golge Ml wc^Miif^^, eleftnf^, ^emi((il^ 9lci§en u. f. w. tn 
i^rem cmiiraetifen ^rotoplodma eintreten. Sewu§tfein, fBiflend« unb 
Denf * Vermögen fmb oicüeic^t in bemfelben geringen ®rabe üor* 
^anben, wie bei oieten niebeien ^üitm, wäbvenb mambe i»on ben 
f^y^eicn Stielen in biefen SeiiefKingen ni^t ^intev ben niebeten 
9Wenf(^en jurücfj!e^en. ffiie bei allen übri^^en Organismen, fo fmb 
aucb bei ben ^rotiflen bie 8eelentt)dtigfeiten auf iD^oletulai'^ewe« 
gungen im $Toto^dma ^(^ufit^. 

3>ev Wi^ttg^ ii^bfiologif^e d^araftet be9 Vtotiflen« 
reitfeS liegt in ber auö)'d)Iic§licb ungef(^le(^tlict)en Jvt>rt* 
^ f l a n ^ u ng aiiei ^ler^cr ge^i)rigen Organismen. !X)ie bo^crcn Il)iere 
unb ^fkn^en i>ennet»ien ft<b fajl audf(biie6ü(b nuT ouf gefcbie^^dKot 
föege. 3>ie niebeien Zf^tu unb $f[an^en Denuefrren jt4) §war mi^ 
üielfoc^ auf ungcfd)lccf)tlid)em 2i^egc, burd) 2:l)cilung. 5lnoSt)cnbilbung, 
jleimbitbung u. f. xo.\ allein bancben finbet fu^ bei benfelben botb 
foft immer bie gefcIrtecbtlidK 9ort|»fian|ung, oft mit erfkerei regeU 
mä^ig in ®enemticmen abwetbfefnb (9Retagenefi9 @. 185). ®&mmt« 
liebe ^^rotifteii bai^cgcn pflanzen fid) au^[d)licplicf) nur auf bcm un* 
gcfc^lcc^tli(^en 2öcge fort unb bcr ©cgcnfa^ bcr bcibcn ®efcblcd)tei 
bei ifrnen über^au|>t nocb ni<ibt bur^^ 2)ifferen|irung entftanbem 
(6% gtebt Weber mdnntt^e no^ weibfi^e ^(^rotiflen. 

Sie bie ^irotiftcn in ihren ^ebenSerfd)cinungen ^n^ifcben Ibieren 
unb ^flanjen (unb jmar oor^üglic^) ^roifc^en ben nieberften gormen 
berfeiben) mitten inne fte|ien, fo gilt baffetbe owlb t>on ber i^emi« 
f^enBufammenfe^ung i^te9 jtbr^yerg. ®ner ber wic^tigften Un« 
terfd)iebc in ber ^cmifc^en 3ufrt»Tinienfe|;ung beSIbicr* unb *Pflan* 
yadfuti^t^ befleißt in feiner 4)aratteri{lif(ben ^feietbilbung. fielet 
Ober bo9 fefle Gräfte be9 ^tpt^ be^ bei ben meiflen t6ftm 
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^anjcn oud ber (licffloftfreicn (ieUulofe, ein ^u^fc^mipngi« 
tmbttft M ftulfloff (Kitt^en 3cflftaffd oNc ikibci 
meiflen eisten X^reti bngcgen befielt M&tkt ^tttAfynlid^ (ntttdci 
auv^ fticfiloffbaltit^cn 'lierbiubungen ((i()itin u. f. n>.), ober aud Äolf- 
crbc. 3n biefet ^eiktmng oeil^altcn jt^) bie einen t|irotiüen mcbr une 
9{laiiieii, bie anbeien melyr lote Stn«». Sit 9kAm M ®ftM 
üor^ugdtoeife ober goi^ and SKefefeibe ^bübet , tockbe fotoobl im 
5:bier' al« ^^Jflanjenforper t»oTfoiumt. T>cr aftioc ^^ebendjiotf ifi ob« 
in allen gäUen bod fcf^imige ^roto^ladma. 

3n IBegug onf bie 9onitbtlbttit(| bev ^lotifini tfl inHcfliib 
bere rtjorjii^eben , bn^ bie ?nbiDibii«(ttdt ibteS 5(5Ttietf ftt 
immer auf einer auüciovtcntlid) tiefen 8tufc ber Ifntivitfclung flebcn 
bleibt ^t^x oiele 9^iotiflen bleiben )eitiebcnd einftc^ ^^lo^ibtn sbct 
SnbitMbtten er|let Oibimng. 9bibeie bHbeit itm bnNb Seitiiigiiii§ 
Mn mebwen Jnbiöibuen Kolonien ober 8taoten Don ^^lafHben ; d» 
(ein aud) biefe ^o^eren ^nbioibuen ^n^citer Drbnung oer^rrcn mei« 
{ten9 auf einer fc^r niebnden SudbUbunodflufi i>te dwtec biiicc 
91ii(lib€n(|emeinben bleiben fe^f ^leicbofti^/ geben 911 n<bt «ba 
nur in febr c^erinc^em G^vabe 9lrbeit8tbeilung ein, unb wrmö^fn 
ba^er ebenfo noeni^^ i^ren flaatlitben Oiganidmud ^u böbcreu ütu 

Itimgen sn beffibid^n» M üm in ^pga^ ^ mtnfitMbc 9c* 
meinwefen bie fSSben 9lnibononb8 biel Hmm. Der 3i<inmw» 

bamn ber 'lUaftiben bleibt aucbmeiilend febr loder, unb jebe einzelne 
bewahrt il)re inbiuibuclle Selbflflanbigteit. 

(ün imitev goinKbarafter, .»elibtT m<bti bcc mebam 3abitN 
bualiMWfhife bie ^rotiflen bcfonbei« 0iil|ei4iKt, ifl ber nietor fM^ 

bilbuni^^c^rab ihrer ftcrcometnfcben (^runbfonn. 2öie ich u\ mnncr 
(^runbformenlebre (un Dierten '^ucbe ber genertUen 'JKorpbolo^ie) gc« 
|ei0t b^be. ift bei beii metficii On^Mlinen (bUM^ is ber <ic(Mmi> 
bUbwif^ U% Mttßn% of« in ber 9lmm ber ctiqcbNn Hciie ime le* 
Wmmte i\cometnfd>c (^runbfomt nacbuiiinifen. Tiefe ibeale i^ninb« 
form« nxtcbe burd) bie ^^bl' ^'agrrung, 'ikrbuibiinff unb I^imrcn* 
(tning ber sitfamieKfe|enben $betk bcfHwmttfl, fi# yi bei 
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realen orc^anifcbcn »^orm dbnlicf), mic tieft bic ibenlc c^eDmetnfct)e 
(^runbform htx iln^fiaUe iftcei unDoUfommcnen realen J^om oer« 
(pdit I8tt ben metfitn Il5t|»eni mib 5t5fpert(Ki(en t>on S^mn unb 
9f(mi§en tfl bitfe (SranhfoTtn dm $t)ramibc, tmb imt bei ben fo« 
lUnnnntcn ,,ftTal)liivvc(^ulärcn" J^otmen eine vci^uldre *}^t)ramil)c, bei 
ben ^öl^t bilferengirten, fogenannten „bilateral ')'i)mmetnf4en" ^ox* 
mm eim imgnläit ^^taimbe. (SeroK bit ^bettm 6.55^558 hn 
eifhn iBmtbe ber gen. SWorpt).) Sei ben ^Protiften i]l biefe <Pt)t«mi* 
benfonn, n?c(d)e im Itiier* unb ^f^an^cnrcid)c uoTl;ertfd}i, im Ö^nn* 
ytn feiten, unb ftatt beffen ifl bie gönn entn^ebec gan^ unregelnmlig 
{amotpl^ ober inegvidr), ober t% xft bit Ohrunbforth eine einfa^eie, 
le^^ufdre, flcometrifd)e Jorm ; in^befonbete febr bdufti) bie Äu^el , ber 
Gi)Iinber, ba^ C^llipfoib, ba^ ^pbäroib, ber Düppclfeftcl, ber S\i[\({, 
bod Tcguiöie ^ol^ebex (S^etiaebex, ^ejfaeber, Octaebet, Dobefaeber, 
3cofRber> u. f. m. 9&t biefe ni^ien ®tanbfonnen M promei^ 
pbolof^ifcben Softem« jinb bei ben ^Protiften ucrbcrrfd)fnb. yho6) 
tommen baneben bei vielen "^Jrotiften aucb nod) bic ^löberen regu* 
Imtn tmb büatemlen iä^tunbfonnen oot, loelc^e im ^iner« unb 
Wwayami^ äbemriegen. ^«4 in biefiet ^inft<^ f4Ue|ei| fi<l^ oft 
oon ndd^hienoonbien ^Jwtiften bie einen (§. Ä bie Slc^arien) 
mebr ben Xbieren, bie anberen 3). bie IHabiolaiien) me^r ben 
ViUmieii an. 

SM mm bie ^^alftontofogifi^e d^nttticfelnno beS 9to« 

tiflenreit^S betrifft, fo fann man barüber febr t)erfd)iebene , aber 
immer nur l)ö^(t unfittiere gencalogifdic .pppotjjefen auffteUen. 
Sieiiei^t fmb bie eii^elnen jilaffen beffelben felbfl^nbige ©tämme 
ober V¥9^' ^ 1^4 foMw^! widb^gig oon einanbet af9 oon bem 
%J^tmiä) unb oon bem ^l^flons^nrcid) entmicfelt l;aben. <Selb|l wenn 
ttnr bie monop(>9letif(^)e 5)cfcenben^(>9potbefe anneljmcn, unb für alle 
IDf^onidnen o^ ^dna^e. bie |ematö auf bei (irbe gelebt ^aben 
unb no4 je^t iAm, bie (lemeinfame fCbfIttmmttng oon einer ein^i^en 
SWonerenform bebaupten, felbft in biefem galle i|l ber 3wfom>i^f"* 
tKing bei ncutialen $iotißen eineifeitd mit bem ^jlanienjtamm, anbiei« 
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feitd mit beni Il)icrftamni nur (et)r iodix, Sir i^atttn fie bann (ocrgL 
@. 398) atö nicbeie Sut|elf(|dftlin(|e an|ufc|^en, wek^ fi<l^ uimiit« 
telbat ma ber SuT^eC jene9 ^toetfl&mmtgcit oigamfitcn ^iammbanml 
cntnjicfclt Ijahcn, ober uicllcic^t al8 tief imtcn abgebenbe ^tüt\^t eine^ 
öcmeinfamen niebereu ^^Jtotipenflamme« , m\6)tx in bcr iDlitte jwi« 
f^cn ben beiben bt)»ei(|tietibcti bo^^en unb mädb^n stammen bei 
3:bicr« unb 9f(on^tei^ auf^tf^offen ift ^ einidiim ^lotifleii* 
flaffcn, niö(\eu fic nun an it)rer ©ur^^el gnippennjeife cnc^cr ^ufam« 
menbdngeu ober nur ein locfered lBüf4)el oou ^urselfc^öBlingcn bil> 
beiu lofitben in biefem Satte toebei mit ben lec^d bcm X^ier« 
no4 niit ben ItnfS na<!^ bem yffanieniek^ etnTeitid abseien« 
ben DtgoniSmenc^ruppen (ftwad tf)un l^aben. 

Dlei^men n^ir bagegen bie oiei^eitUc^^e ober pol^pb^^^^f^^ 
f€enbenit»9|l»otbefc ^n, fo to&iben wir unft eine mef^ ober minbet 
($n»fie flnia^l oon oroanif^en @t6mmen ober ^^len t)ot|ttfMlen 
^aben, welche alle neben einanber unb unab()änftifl auÄ bem ge* 
mcuifamen iboben ber UrjCUftunö auffc^icjen. (*Perfll. 3. 399.) (^d 
mürben bann ^ablreicbe oerf4»iebene 3)loneren bur^ Ur|eu(|ttn(| est« 
fionben fein» beren Unierf<^)>< nur in gertnoen, fftr vaA ni^t er« 
fennbaren T^iffcrenjcn ihrer Aeniifc^en 3wfömmenfe^un(^ unb in »volge 
beffen auct) \\)Xii (SnÖDicfcluugöfäljij^feit berul^en. (^ine flennfle än* 
^abl oon SKoneren mflrbe bem ^ftan^enrei^, unb ebenfo anbrcifeiü 
eine geringe 9n|ab( von SRoneren bem tbterreit^ ben Ur^^nmg 0(g^ 
ben baben. 3wifAen biefen beiben ®rm)pen aber würbe ft(^, unab» 
^dnc^ifl ba\)on, eine flröpcre Slnjal)! üon felbflftänbiften Stämmen eui« 
mtdelt b^ben, bie auf einer tieferen Organifationd^fe jkben bbeben^ 
uiib fl4 meber sn e^^ten 9f[an|en, no^ p e^ten Rieten entwtdtfim. 

®ne P<bere ^ntfcbeibunfl ^wiftben ber monovl^pletifcben unb 
lt)pbpleti|'(f)en .l>t)Vothefe ift bei beui i^ci^ennjärti^en unooUfomnienfn 
;^upanbe unfercr pt)Qli)geneti)(ben (Ärfennmil nod) gon^ umndgMcb. 
Die oerf((»i^nen ^otifienom|y))en unb bie mm ibnen ftinm ticmi« 
boten nieberf)en formen einerfeitd M tiiixtm^, anbrerfnif brt 
^flan^enrcic^«, geigen unter einanber einen (o innigen juf^nunlHiug. 
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unb eine (o bunte iDlif(^ung ber ma^^ebcnben C^ii^entl)runlid)fciten, 
dc^entoäTtig ni>^ jebe (9ßematif(t)e (iintt^eilung unb ^noibnung 
ber 9oYmen0tup|>en me^r ober Yoeniger tfinfüt^ unb deiwungen er« 
fcfeeint. gilt aüä) ber hier 3l;nen tjorgefü^rte tBerfud) nur 

aii ein ganj proüiforifcbcv. 3^ ^'^K^ "^f^" jebod) in bie flenealogi^ 
fc^Kn (^e()cimniv[e biefcd bunfein ^orfc^ungdgebieted einbringt, beflo 
mef^ SBafM#etnIü^(eit gewinnt bie 9lnf(^auung, bai etnerfeitd ba9 
^flan^enreii^, anberfeit^ b«^ X^ierreit^ einf>eit(i$en Urfprunrt^ ift, 
ba§ abev in ber 'Mtk ;wifc^cn bicfen bcibcn ^tainmbdiuncn 
noib ^i"^ '^In^al;! uon unab|^dngigen t'icinen Driv^iii^"icngTUp))en 
bur^ oielfact^ wieberf^olte Ui^eugungtette ent|lanben tfl, ipoti^ bur<^ 
i^ren inbtfferenten. neutralen O^^awfter, unb ibre SWifchung tjon t()ie* 
rifd)en unb pflfln^lid)cn (vu^cnfdiafrcu auf bie !ibc^cic^)nung üon [elbp* 
ftänbigcn '^rotiflen ^ilnfpru^i uia^cu tonnen. 

^nn wir olfo au(^ einen gan) felb|t(länbigen 8tamm für 
M ^^flan^enreid) , einen ^weiten für bo9 Zf^itmi^ annet^men, mür< 
ben mir ^roifdien beibcn bocf) cmc vHn^al)l von fclbftftänbi(\en '^xo- 
tijienjiämmcn anffteUeu fönnen, beren jcber gan^ unabbänc^ii] uou 
jenen aud einer eigenen an^igonen SRonerenfonn fi^ entwitfelt (»at. 
Um fic^ biefed $er^(tni§ iMrcmf^auli^en, fann man ficf) bie 
ftan^c Crganiämenn^elt al« eine un(\ebeurc iöiefe üorftellen, meiere 
gröBtent^eil^ üerbovrt iil, unb auf mcldjer ^mi üielDet^weißte md^* 
tigc SBäume ftefKn, bie ebenfaUd gr&§tentbeitö abgeftorben ftnb. 2)iefe 
legieren mdgen M Sf^terret^ unb ba8 ^flan^enrei^ üorfletlen, t^re 
frifd)cn uod; ßrunenben Jweige bie lebenben ll^ieve uIl^ Vfi^^n^cn, bie 
uerborrten Jnjeific mit mltmx Caubc bagc^cn bie audgcftorbenen 
dhrtifipen. 2>a^ burre Q^rad ber Siefe entfi^rit^t ben nni^rfi^inli^ 
ga^txei^n, auSgeflorbenen ©tdnnnen, bie n>enigen no4 gränen 
Saline bage^cn ben jc^t nod) lebenben ^tM;i)len be« ^.kütiftenreid)^. 
£)en gemeinj'amen ^Boben ber 'Mi\t abei, aud bem alle (»erporge« 
fpt0%t ftnb, bilbet bad $roto|^ladma. 
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Siebeujeljitter Doilrag. 

M notftfliilc ®i|fleiit bc9 ^nteim^l. Qmt^cibitig M fflonioRCMli 
in f«^ ^(iMIoffcii ttiib ncimie^ JHtffcn. Untcmi^ ^ WumenlofcB (€19^ 
gomcit). &tmiugnipißi ber Z|afl]il)p|laii|ai. Sange ober Wlgn (ama$t, 
tange, Onumtange, dtot^tange, SRoetoiiflC. t^oben^njni iter 3ito)i^en 
ten nnb t'i^e). ®tonmtgrup|)e bcr ^^rot^0u9))f{an)en. !Wofc ober SRntthmi 
(?ebfrmoff, ?Qubmofc). %amt ober ^tfkinen (l'Qubfornc, S4>oftfarnc, Jl^offfTfarne, 
^wngcnfariif, Sdiuppcnfariic). llntfrr«(^ bcr 'Ptumfiipflan^fu (^ncTOflomcn». 
9iacftfamij]e ober C^iimnofpcnnen. ''4>aCmfarnc ftitjcabccn). ^Jiabdljöljcr ^ionneTcn . 
ll>cciiiiigoö iOMictacccii). Tcctfaminc ober xlngiojpernicii. IKonocolijIcii. Xicoti)(cti. 

SDlcine ^nen! ^htx iBecfuf)^, ben mir |ut (STtcnntnii M 
€tommtNiumd ir((enb einet fleineten ober gtdSeren (Sni^pe pon Uutd- 

tjcmanbtcn Cr^^ani^nicn untcrucbmcn , bat fid) ^unöcbfl on bad be« 
fte()cnltc „natürliche 3t)itcm" bicfct (V»ruppc anjulcbncn. Xttm 
obglei^ bad natürlül^e <89ftem ber Zf^im, »ißrotiflen unb $jUin|e« 
niemdd etibgälttd feflgefleUt loeibeii« ineinte^r immer nur einen nebr 
ober meniger anndljcrnbcn ©tob tjon C^rfcnntni§ ber wabTtn Blut*- 
ücnvanbtfcbaft barjlcllcu wirb, fo ivirb nid)tdbcilott)cniflcr jebei 
ytit bie bofK ^beutung eined b9Pot(K^M^ 6tammb«miii bebalM. 
91Ierbin()9 looOen bie meiflen ^oolo^tn» 9rotifKfh unb Munfcf 
buT* \\)x ,,notÜT(i<^9 €r)flcm" nur im Vnpibarfh)! bie fubjefHwii 
^ufcf^auungen audbrücfcu^ bic cm jeber oon il^ncn uun bei obieftivcn 
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„Sovmücrtt)anbtfd)aft" bcr Cvi^ani^mcn bept^t. ^Ucin biefe 
3i>nnt>emanbtf(^aft i)l ja im ü^runbe, mt 8ie gefe^en ^aben, nur 

^ wiib lebcr SRotp^oIoge, »elc^ unfeie (Eitnuitnifi M notifarfi^tn 

^pjlem« fdtbert, ftlcicb^citifl , er mag wollen ober nid)t, aud) unferc 
(Srfenntni§ bed Stammbaume^ förbern. Je mebr ba^ natürliche 
ficm fdmn 9tamen wiitlu^ onbttiit, je feftei ed fl4^ auf bit ubcicim 
fKnuncnben 9l(fu!tttic ber i»eT(^(ei<^enbeii Inatomic, Dntodmie unb 
*|palQontoIogie flrunbet, be)lo fid)crer bürfen vo\x baffelbc ald bcu an* 
ndl^rnben ^u^brucf bed UKi|^Ten Stammbaum^ betrauten. 

3iib«n t»if IUI« nun |tt unfern (Knü^en ^lufsabe bie Okncologie 
be9 $flan^enTrid^d fittfcn, totcbtn toix, jenem QHrunbfa^e gemäi ^u* 
ndd)il einen 33licf auf ba§ n a t ü r I i e 11 ft c m b c 0 'Pflanzen* 
leid^e ^u nierfen ^aben^ n)iebaffelbe ^eut^uta^^c uon ben meißen^o« 
tontlem mit me^rr ober mtnbec unbebeutenben Hbonbentngen ongc« 
nommen miib. Ibamä^ verfällt ^unöd^fl bie ^an^e Tla^t afler $f^an' 
jenformen in ^mei J^au<)tgruppen. I^icfc obcrften .spauptabtljeilungen 
ober Unteneic^e fmb no<^ biefelben, noelc^ bereite dot me^r a(d einem 
Stt^pmibeft ^atl iBtnn^, bei tkgiftnber ber f9fiematif(|en Statur« 
gefcbic^te, unterfc^ieb, unb inel^ er Ür^i^togamen ober (Benenn« 
bliibcnbe unb $l)anero0amen ober Offenblül)enbe nannte. 
Unteren tt^ilte Siinn^ in feinem fün)lli(^n ipfian^fpflem mä^ ber 
tteif#iebetttn 3^1, SUbung unb Serbinbung ber @taubgefft^, fo* 
ivie na<f» ber ^ert^eifung bef ^(^le^tdorgane , in 23 t)erfchiebene 
jtlaffen, unb biefen fügte ei bann ale 24f!e unb le^e klaffe bie 
(In^togamen an. 

!Die (lr9i>togamen, bie ge^eimblä^enben ober bfumenlofen 
^flani^en, toef^e fräl)eTt)in nur wenig beoba^tet nmrben, ^ben bur4 
bie cingct)enbcu i^orfc^ungen ber ÜJ^eu^eit eine fo gro§e ü)knni(t)faltig« 

ber gi^rmen unb eine fo tiefe ^rf^eben^t im grbberen unb 
fenerin 9au offenbart, ba§ Mir unter benfelben niil^t »eniger aCg 
t)ier^ebn oerfcfjiebene klaffen unterft^eiben müffen. mä^renb wir 
bie 3obl ber .klaffen miter ben ^(üt^^envfian&en ober 'l^baneroga« 



mtn ouf fflnf bef^imifht fdmien. ^iefc neun^et^n ftltffei 

tci^ iiiuenrcid)^ aber c^ruppircn [id) naturflcuuip rLnc^crum 
Mi^cfiali, l>ap wir im Ü^an^en ^e^^>0 Jpaiiptflafftn (ober Ä Ute iw 
k. icfte) M ^«^cnicit« ]iii«evf4<i^ f dniieii. m M^ 
Kn fc6d jpauptflaflim fdlm auf tie 9littt)enpflan§en, im bogedoi 
auf tie '^lutbculofen. 'Bic fi* jene 19 Älafieu auf biefe fecfa« 'öaupt' 
Italien, uab bie le^tcien auf bie d>au))tabti)eUuiiQai bcd ^j^jlanienici^i 
MdbcOoi. bie no^fkbcabc ioMe (6. 404). 

Untfiift^ ber <En^|>toga«eii ober 81uinct(«fei 
fann mon ^unäd))l naturc^emäp in \mi i^auptabtbeihmgen ober 
^lamingnippen ^erlegen, tocid^e fi(^ m it^iem inneren '^u unb ui 
Infcien %cm itfyt »cfnitlut mteifi^cibcn, nteli^ bie Vfd» 
Iu9pflan§en unb bit 9mft^M))flQn^. Die 6tannn()Tuppe ber 
Ibßll"^pftfln umfaßt bie beiben öro^en .(>auptflaffen bei 
Xan^e ober ^Igen, totid^ im ^ffer leben, unb ber gaben« 
pflanzen ober Snop^^ten (gkcl^ unb 9tt|e)« iKt^ Mfnp* 
\^ib ht% 9Bafer9, auf ber ^e, auf ^Amm, tkmnmnben, auf vct' 
wefenben organifc^n Körpern u. f.ro. n>ad)fen. ^ie ctommgruppc 
bei ^^rott^alludpflan^en tQ%t%tVL tntif6U bie beiben formeitti« 
4fm ^auiptttaflim ber SRofe unb $arne. 

9lfle S^afCu^pflan^en ober $(alIopbt)ten finb foftit 
baran \\i crfcimen, ba§ man an \\)xtm Äörpcr bie beiben morpb»)' 
loAt(4cn (drunborgone ber übrifl^ ^)fkui|en, Stengel unb Stfttc^ 
noi^ ni^ unierfi^eiben tarn, 9k(me^ ber §angf &il ain 
%an^ unb aOer ^bent»flan|en eine aud einfatben 3^en lufammen« 
gefegte welche man al^ Vaubförper ober Xballue bc^ei^ 

net. 2>iefer 3^Uud ifk noc^ ni^t in Slj^oigane (®(cn0f ( unb Sta^ 
lel) ui^ SMattorgane btffneniirt. ^eibur^« foioie buv^ uick 
berf (^iftentbümlidjfeittn, ileUen fi(|> bie IbaUopbwten allen übhc^en 
tpflan^en, ndnUic^ ben beiben ^auptgruppen ber '^^rotballu^pflan^ 
unbber iBItttt^flaniin« gcgenfiber unb man Iftd auc^ Ißm 
bie lebteren beiben a(9 6to<f)»fCan|ett ober (üormot^9ten 
5U)aaiuuugifa§l. X)ad 'ikrl^äüni| biefcr brci ^tauungnippen p 



X^ud|)flan}en unb ®tod))fianien. 403 

eiiMmbtr, entfprec^enb jenen betben oerfc^iebenen ^unaifungen, ma^t 
ifyntn na(i))let)enbe Uebeific^t beutlict^: 



(CorinuphyU). 



I. IMltllNllI^c I (Tballopbjtft). I (UMOloplqrla). 
(CrjrptogaiDM). | b. $rot^u9))f[an3en 

y (Prothallota). 

IL 8Iiiiiiai|ifUut)ai / c. ^umeiq^se» 
(PliMieroguiUM). \ (PlitiMrogMilM). 

@to<fpflan^cn ober ^ormopt^^ten, in beven DT^^amfotiin be« 

teil« fcer Untcrfcbicb oon ^rorflancn (Stcnc^cl unb Siir^el) unb ^(att* 
Organen enttoidelt ift , bilben gegenwärtig unb [c^on \tii \t^x langer 
3tit bte ^ii||>tiiiaffe ber ^jlanienioelt. %Mn fo mx ed nt^t im« 
mer. Sielme^r fef)lten bie @lo<fpftan^en , unb ^toax niä^t aUeitt bie 
©lumenpflan^en , fonbcrn aud) bic *Prot()allu0pfl<-W" • gi^"Mic() 
tt)ä()rfnb jened uncrmcBÜc^ langen J^itt^iun^*» votid^tx ale bad ard^o« 
ltt(Hf(^ ober iprimorbiale 3^talter ben ^Beginn unb ben etfien ^upi* 
abf^^nitt ber organif^en (lTbgef(^i(^tt bilbet. ®ie erinnern {14 . bo§ 
todl^renb biefe« Sf^traumS ftd) bic laurcntifc^cn , cambrifc^cn unb 
ftlunf((^en SAic^itcnfppcme ablagerten , beten 2)icfe jufammcngcnom* 
men ungefäf^r 70,000 guft beträgt. 2>a nun bie 3>i(fe aller bar« 
Aber Kegenben ifingeren €4t((ten. t>on ben bet^onifd^n btd $u ben 
^blageningeu ber ©egennjart, ^ufaminen nur ungcfäl;r ()(),()Oo 3u§ 
enei4it , i'o fonntcn wir bicraud allein ben auc^ aud anbercn c^rün« 
ben ttNi()rf((KinU4en ^lai lit^n, ba§ jened ar^(it))if4^e ober 
inimoitialf 3<U«iI^ längere Zkauer befa§, a(9 bie gan^e bar« 
auf folgenbe 3*it 5"^ Gegenwart, ffia^renb btefe« ganjen un* 
emiCBlic^en 3citraumd, ber üielleict)t oielc Ü}hUiünen \)on ^a\)x\)\m' 
betten umf(^lo§, f(^int bad $fian^n(eben auf unferer dxU au9« 
ft^liellt^ bur^ bie 6tammgru))pe ber $|Kittu9^anien, unb ^mar 
imr bur^ bie ^auptflaffe ber tDafferbetoo^enben $^aUu§pflan^en, 
buTC^ bie lange ober tilgen , uertreten gcwefcn ui fein, ©enigftene 
gel^ören alle oerfleinerten iPflan(enre(ie , mel^e toxi mit ^id^ierbeit 
qM ber yrimorbialsirit fennen» au9f(^liefili4» biefer ^u|>tßaife an. 

36* 
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Iba avi!^ aUe X|^tene{le btefed ungef^uercn 3^traumd nuc toatJci« 
hmo^nenbcn ^\mn onoe^dteti, fo fi^ftt|cn »u baioud, baf lanb* 

betvofmenbt Organismen bamo(9 no(^ gor m(fit erijhrten. 

^d^on aud bicfen (5^rünbcn tnup bie crjlc unb unooUfommcnjit 
^ttjptflaffe M $jlan|enrei4^, bie ^U^tt^etlung bec Sange obcc 
Ilgen, ffif un9 t>on ganj befonberet Bcbeutitng jdn. Do^n tommt 
nod) bag {)o\)t 3nterejfc, m\6)t^ un« biefe ^auptfloffc, au4 an fw^ 
betrachtet, gewäl^rt. Xxo^ i^rer (lo^jt einfad)en 3ufammenfc^ung 
au9 glet^attigen ober nur loenig bifferen^irten Betten yn%nL bteXong^ 
benniN^ eine auferoibentli^e SRanni^ffaltigfett tmf^icbener gonaea. 
Ginerfeitd 9et)ören ba^u bic einfacf)|len unb unüoUfommcnften afler 
(^mäö)\t, anbrcrfcit^ fcl)r cntroicfcltc unb cigcnt^ümlic^c Öefialicn. 
^benfo mie in ber ^oUtomment^eit unb SRanm^falhgtetl iijm du^« 
Ten gormbilbung unterf^etben bie t^erf^^enen Ifgengruppeii 
auc^ in bcr Äörvcrgrö§e. 5luf bcr ticfflcn Stufe ftnben roix bie »imig 
fteinen *$rotococcu« » 2lrten . oon benen mcbrere t^unberttaufenb auf 
ben 9taum etned @te<fnabel(nopf9 ge^en. Huf ber ^bd^flm ®tafe 
bettwnbem totr in ben riefenrndgigen ^Skattoaßtn, wef^e eine tti§e 
tjon 300 — 400 Äu§ errcid)en, bic länc^flen tjon ollen ®eflalten be« 
^flan^enreictf^. $ie(lei(^t i)l au4^ ein ()To§cr ber 3tcinfobten 
au^ Sangen entflanben. Unb ivemi nic^t au9 biefen d^rünben, fi 
mflften bie Ilgen f^on MiaXh unfeic befonbere lufmerffamfeti 
erregen, weil fte bic ^Infängc be^ ^^flanjenlcbend bilben unb bie 
(Stammformen aller übrigen ^flan^engruppen ent|Kilten« Dorau^ 
fe|t ba§ unfere monop^^letif^e ^i^i\ft\t uon einem gemetnfuM 
Urfprung aller ^^fian^engruppen richtig ifl (t^ergl. 6. 405). 

T^ie meiftcn 'Bewohner beS iBinnenlanbeS fönnen fid) nur eme 
febr unDolirommene 'i^orjieUung oon biefer l)5(^|i mtereitanten ^^aupt• 
Hoffe M $flan|enm(H ma^en, loett fte baMm nur bit Mi^ltn^ 
md^ig rieinen unb einfa<^ Sevtnier fetmen, ioe(^ bot fft^e fMfei 
bemobnen. Tic fcbleimigen grünen 5öflfferfdben unb ©afferflocfen 
in unferen leieren unb ^^ninnentrogen, bie l^eligrünen €(bleimiiber- 
^flge auf aOerlei ^ol)ioer(, weU^ Ungeie jnt mit Staffer in fk» 



9ii6bc|nung ber uutermeenid^u XaugiuäUxi. 407 

fällig war» Me ge(b()rümn f^migtn ^äMmMkn auf btii 

lümpcln unfcrcv Törfcr, Mc (grünen .^narbüWcln (^Icic^cnbcn Jvabcn* 
maifen, ivdc^e überall im ftctjenbcn unb fli^i^nben ^ägmaffer oor« 
fiinmeii« jtnb oTd^ntt^eitö aud oeif^iebenen ^ngatteit }ufammeti« 
fiefefit. VbfT nur Dieien^en, m\i^ bie UReerc^ffifle befugt 6aben, 
h>flcf)c an ben Äiiflen oon \>cl(\olanb imb üon Seblc^TOifl'.^^olftein 
bic unc^cbcurcn Ü)ia)Tcn au^ftcworfencii ^ectaug^ bcmimbcrt, ober an 
ben gelfenufecn bcd 3Kitie(iiie(ted bie iMiä^ geflaUete unb iebiHift ^t* 
fdrbte ^n()t>e()etation ftuf bem 9Rcm96oben felbf) buf^ bte nore 
blaue i\ut\) binburc^ erblicft \)ahtn, wiffen bie ^^ebeutung ber lan^-- 
flaffe annä()ernb muibigen. Unb benno4) geben jelbft bicje für« 
wcnm^cn untmneenfiilni 9Igemo&lbet ber eutop&if^ j(ü|len nur 
eine f<^n>a(^ ^orftetlung von ben folojTalen ®OTgaiTon)A(bem M ot« 
iQiuifdjcn Ccean^, jenen uni^ebcurcn lanflbdnfen, n^clcbe einen ivld-' 
4Knraum oon ungefdl)! 40,(ioo Cuabratmeilcn bebecfcn, unb miä^t 
bem doUmba^ ouf feiner dntbetfungdceife bie Mfft bed gefküinbel 
iK>Tfpie()e(ten. 91e^nlid)e, aber tmt auSgebeftntere 3:angiodlber m4« 
fen in bem primorbialen Urmeere waljrfc^einlid) in biegten üRaffen, 
unb U>ie )ol)llofe (Generationen biefer arc^olitbifcben lange über ein« 
anber l^nftarben« beieugen unter 9biberen bie mAi^tigen jKurif^ ' 
Uiunfibiefer €4wNben§, beien eigent^ümlic^e Bufammenfetiung tot* 
fentlid) uon jenen untenneenfc^en Sllgenmaffen l;errübrt. ^ad^ ber 
neueren %n\\t^t M Bonner (Ideologen 5riebri4^ fSioi^x ijl (ogar 
ber (|i5|ie %Jlfid ber 8ieinM^Ienfl5te ouS ben lufammengei^ttften 
$llan&enleid^en ber 2angn>AIber im SDleere entffonben. 

2öir unterf^eiben in ber ^auptflaffe ber lange ober tilgen fünf 
)oei(4Hebene j^fajfen, nämUi^: 1. Urtange ober $rotop))9ten, 2. Q^rün« 
tenge obeiiSmifeiiKnenr 3. Sinuntange ober gucoibeen, 4. Slof^nge 
ober f5loTibeen , unb 5. URodtange ober (S^Knoceen. 

2)ie erfteÄlajfe ber lange, bie Urtange (Archeph} ceuo) fonn* 
ien au^ ttrpf lanien (Protophyta) genannt toerben, »eil biefeiben 
bie einfb^fitn nnb unoodlommenfieB wn allen 99an|en ent^lett« 
nnb in^befonbere jene älteflcn aller pfian^Iitt^en Organismen, me((^e 



tliliiiQC (M^d^nff^ß^ittM tkct ^Ptili|4il|ltiiV 

allen übrigen ^^flnn^cn bcn Urfprung gegeben babcn. ge(^iea 
l^ierfKir al(o simä^fl jene aüerälteflf n MQCtabtbfi^ 9i0tieifii, 
im beginne bet famentifc^en fperiobetui# IlT^eugung cntfiMibni fiA^ 
gctner müvfcn wir bal)in alle jene *^^f[an^enformen t>on eiüMfln 
Orgonifotion red^nen, totiö^ aud jenen ftc^ ^unä(^f! in (aurentif^n 
3ett enhoi<f^lt f^lm, unb loei^e bcn goimioeTtt» einer eonfifni 
PafKbe befafen. 3und<(|l tMffn bie9 M^e Urpflän^d^en . beim 
ganjer Äörpcr eine cinfoc^)ftc (^tjtobc (eine fernlofe ^laftibe) bilbetc. 
unb wettert^in fold^, bie bereite burd) ^onberung eine^ .kernet un 
^Mma bell ^d^n %mmni^ einer einfa^^ 3elle emktt btttm 
(tiergl. oben 6. 308). ^lo^ in ber Qk^eniiNiTt (eben i^<^ebene em« 
fad)|lc longformcn, welche t»on tiefen urfpriinfllid)en Urpfton^en nif 
nui koentg entfernt ^ben. ^af^in gebdien bie langfmntiien bo 
dobioioccen, ^Totococcaceen, ^ctaibiacfen, ^(mdoeeen, 
bict^een, unb nod^ man^ finbeie. Ku^ bie meifMi^e üruppe 
ber ^l)t)(0(^ronuiccen {(^bropcoceaceen unb Cfcillarineen) würbe bier« 
bec fja (ie^ fein, faUd man biefe nt^t lieber atö einen feibjlf6abi|di 
6tamm bei frotijlemei^ anf^en niO (Mtgl. 6. 376)* 

Die monoplaftiben ^votopf^pten, b. b bie avl einer ein* 
* Ilgen 9J!afHbc be|lel)cnben Urtange , ftnb öom größten 3ntereffe. weil 
(Her ber iritonili^eOtganüinui feinen oan)^ Sebenilouf oü e» 
faüf^ „3nbiüibmnn eifkr Otbnun(f iraOenbet, enttneber aH tmi' 
lofe C^tjtobe, ober olÄ femböltige 3eUe. 5^orjügli(^ bie Unteifwlm« 
gen oon ^leranber ^raun unb uon (5arl IRägeli, ^wei um 
bie ChitmitfeUingl« Simeone fe^r neibienten tBotaniCein, Min wd 
n^er mit benfdben Mmmt gema^ 3^ ben monoei^toben Qr« 
pflanzen gehören bie böchft merfwürbigen 3c^lau(balgen ober 3i« 
|)^oneen, beren anfe(^nlid)er Äörper m wunberborer ©eife bie jor» 
men f^^mt 9flan|cn nn^a^ (^micry**). SRan^ Mn biifn 
^oipQoncen entn^en eme wcofe von meyieim f^u^en ono gnnfni 
einem ;ierlid)en ÜWofe („Brvopsis") ober einem 'i^ärloppc otor ^ar einer 
vollfommenen i^lütbenpflan^e mit Stengel, ©ur^eln unb ^ätttm 
(CMkrpn, 9ig. 17). Unb benno^ befiel bicfcr gm|e g»tt 
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J^ig. 17. Caulorpft denticulttUi. ciiAnono^)(Qflibc ijjip^oncc iu natür(i(^ct 
Orö^c. !2)ic ganjc öcqmcigtc Urpflair,c, »uclc^c qu8 einem Iricc^cnbcn 3tcngcl 
mit SÖuqc(fQ|eT-2Jfi)t^eIn uiib gc5äl)ntcn l'aubblöttern \n bcftcljcn ft^eint, ift in 
Üdtrnt(^dt nur eine einzige (aftibe, unb jnmr eine (ternlofe) (S^tobe, no(^ 
nidft cinmot üon bcni gominjcrt^ einer kernhaltigen) ^Vit. 

t)ielfa(^ dugerlid) biffercnjittc Äörpcr innerli^ qu8 einem ganj einfachen 
(Sd)(aud^e, ber nur bcn Jvormroertl) einer einzigen C^tjtobe befi|it. Dicfe 
munbcrbaren Sip^onccn, ^Bouc^erien unb (Saulcrpen jeiflen und, wie 
weit e§ bie einzelne (it)tobe a(* ein einfad)fted 3n^i^i^"um erfler Orb* 
nunft burc^ fortgefe^tc ^Inpaffunfl an bie l^erljältniffe ber 3lu§entt)elt 
bringen fann. %\xd) bie einhelligen Urpflan^en, njeld)e 
buT(^ ben iBefife eine« Äemcd oon ben monocptoben unterfc^eiben, bil» 
ben bur4) oielfeitige ?ln|)affung eine gro§e aWannic^fo^t^Ö^cit non jier* 
litten gormen, befonber« bie reijenben l)edmibiaceen, tjon benen 
qIä ©eifpiel in gig. 1 8 eine ?lrt üon ^uafhum abgebilbet ift. (S« i|l 
fe^r wabrfctKinlit^, bQ§ äljnlic^e Urpflanjen, beren meid)er Äörper aber 
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©Tüntaiige ((£onfer))inen ober (S^(oro))^t)ccen). 



^ig. 18. EuAstnun roia, 
eilte einzeilige Xe^mtbiarre, 
ftaif oergröpert. Xtr g/»a\t 
^ierlic^ Ocrnförniige SÜiTpci 
bcr Urpflaiije bcn %am 
mxth einer einzigen ^e. 
3u bcr IVittc berfetben liegt 
ber Äeru nebft Menttörpcn^n. 

ni6t bcr fofülcn (5r^I 
tiuu^ fabifl tvar, in (proper 
iPiafK unb iDiannicfifaltii^ • 
fcir cinft bad laurcntifAc 
Urmccr bcuölfcrten unb 
einen i^oj^en i^onncnttiA^ 
tl;um entfalteten, o^ne 
bo(^ bic ^Nnbiüibualität"füufe einer einfachen ^^Maftibe übcrf (breiten. 

3(n bie llrpflan^en ober Urtange |(^lie§t fid) ald ^rocite ÄlajTe bcr 
9llften junäd))! bie (Si^ruppe ber ©rüntnnftc ober (5^rünalgen an 
(Confervinae ober Chlorophyceae). ®Ici(^ ber ÜKcbr^abl bei er^n 
fnib ancb fätnnitlicbe (^rüntange grün Qcfdrbt , imb ^nwr burdj ben» 
felben i>arbilofr. ba^ Blattgrün ober (51)(üropbpn, mlä^t^ aud) bie 
5^1Ätter aller böberen O^ewdcbfe grün färbt. 3« ^i^f^^ Älaffe gehören 
aufter einer großen 3lnjabl oon nieberen Seetangen bie aUermeiften 
longe be* fü^en ©affer«. bie gemeinen ©afierfäben ober Gonferüen. 
bie grnnen Aleimfugeln ober ö^löofpbären, ber bcllgrüne ©afferfalat 
ober bie XWwn. melcbe einem febr bünnen unb langen ^alatblattt 
gletd)en, ferner .^blreicbe mifroffopif^) fleine lange, rotidft in biittrr 
HHaffe ^ufammengebäuft einen b^Ugnmen fc^Ieimigen Ueber|ug über 
oUerlei im Ti^affer liegcnbe (^egenftänbe, 4>olj, Steine u. f. tü. bilben. 
ficb aber burcb bie ^^ufammenfetiung unb $)ifferenjirung ibre« Äi>rperi 
bereite über bie einfachen Urtange erbeben. l>a bie Q^rüntange, giet^ 
ben Urtangen, meiften* einen febr meieren .Körper beftf^n. nwren fie 
nur febr feiten ber l^erjteinerung fäbig. (5d fann aber »obl nidjt hr- 
^meifeit merben, ba§ aueb biefe ^igenflaffe, melcbc )l(b ^undtbjl aol 




Sranntange f^^coibeen ober ^^p^i^ccen). 411 



ber «OTf^erge^nben enhmcfett (»at, ^k\^ jener bmttö loft^b bet 
laiiTcntifd)cn 3cit bic fü^cu unb faltigen ®ctt)dffcr bcr (5rbe in bet 
giöBtcn ^udbef^nung unb 3J{anni(^faltigfeit beD5(ferte. 

3ii bei britten jilaffe, beiiem((ett bet a3Tauntan((e ober 
Sd^toaT^tange (Fuooideae ober Fhacophyceae), erteilt bie -baupt* 
ftoffe bei öligen i^ren f)öc^(lcn CinttDicfelunftdgrab, wcniöflenS in 5^e* 

auf bie tdrpetli^e (^ö^. ^ie 4araherifiif<t^e S^^rbe bei gucoi- 
bcen ifl metfk ein me^ ober minber bunfled 9raun, balb met^r in 
DfitMndrfin nnb ^elbgrän, balb nte^i in tBiaunrolf^ nnb ^^mxii 
übergeljenb. giertet gehören bie ftrö§ten aller lange, meiere ^ugleic^ 
bie (angflen oon allen ^flanien fmb, bie (oloffalen 9iie(entange, unter 
benen Macrocystis pyrifera an ber (aUfomif4(n Mfit eine Hnge 
von 400 enei(^t. Sber auc|^ unter unferen einf)eimtf(l^n 3:on()en 
get^ören bie anfet)nli(^ften gönnen biefer Ü^ruppe, \o namentlich 
ber ftottU4ie Su^t^nft (Laminaria), beffen f^leimige olit>en(srttne 
thaftMb^, rie|i0en SUUtfm xm 10—15 8u| Sdnge, 4^1 guf 
©reite gleic^enb , in 0TO§en 3Waffen on ber 5tüfte ber 9'lorb* unb Dfl» 
fee au^eworfen »erben. 2luc^) ber in unferen iDieeren ßcmeine isöla- 
fentong (Fucos Tencukwus), beffen me^^rfaff^ gabelfdrmig gefpalte* 
M Soul bttn^ iriele eittgef^Iofliene Sufiblafen, (toie bei t>ie(en onbe« 
ren ©rauntanßen) auf bem ffiaffer ft^ttimmenb crl)alten njirb, ße^iört 
iu biefet Hiaffe; cbenfo ber freifc^wimmenbe <5argav[otan() (Sargus- 
snm tmccifenim), »elitier bie f^ttmnmenben Siefen ober 93änte beft 
6af9affoniceie§ bUbet. Dbtoo^I jebed 3nbiiribttuni 9on btefen gro« 
§en langbdumen au8 öielen SWiUionen t)on Bellen pfammengefejt 
ift, befielt ed benno(h im üBeginnc feiner (S#en^, glei(^ allen l^ö^^eren 
^fUmfen, M einer ein|igen 3eUe, einem einfa<^n (Sl ^eft dt 
ift i. ®. bei unferni gemeinen 9)lafentong eine mnfte, ^dllenlofe 
unb ift aU folc^e ben nacften öiern nieberer 8eet()iere, j. 5B. ber ÜÄe* 
bttfen, ^um 'Berwec^feln äbnltif^ (gig. 19). gucoibeen ober ^raun* 
Itngeftnb ed nxiM^i^ttnli^ fum grdftenSi^e gnoefen, toel«^ »ä^« 
nnb ber 9rimorbia^ bie i^Utn9i'(6^ $angiodfber bie(e9 enb« 
lofen 3eitraumd ^ufammengefef^t (»aben. ^ie oerpcinerten 9iefle, m\^t 
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19. 250« (St bf« gemeinen ^lafemanj; 
(Fucus vesiiuloj.us>, ctnc cinfot^c uacfte 3^0'» Part 
teigrößert. 3" ber lütittc bcr nacftcn '^Jrotoptaama 
üi[c\ci fc^immcrt bcr ^eUc ^crti ^inbtirc^. 



unö üon bcnfelbcn (oot^üftlid) aud bcr filu* 
rifc^cn 3cit) erhalten fuib, fönncn un^i aller« 
bitiftd nur eine fdwac^c 3?Drftc!Iun9 bauon 
ftcbcn, weil bic ivurtnen biefcr lan^e, oftiA 



ben meiilen anderen, fid) nur fc^led)t ^ur Cfrl;altunfl im foffilen M'- 
flanbe eignen. Jebod) ifl uielleicbt, n)ic fc^on bemcrft, ein flropfr 
Jl)cil bcr Steinfoble au^ benfelbcn jufanimen(^cfeiit. 

ii^cniöcr bebcutenb ijl bie vierte Älaffe ber lan^e, biejcnige ber 
Oiofentange ober iHothtan^e (Florideao ober Uhodophya-aeV 
3tDar entfaltet auc^ biefe Älaffe einen flropen iHeic^tl)uni uerfcfeiebentr 
»"formen. 5Ulein bic meiften berfelben finb \)on Diel flerinßerer ©röpc 
ald bie '^rauntan^e. Uebrii^en* (leben fie ben le^teren on i^oUforn« 
nienbeit unb rifferen^kirun^ ber nujeren iyorm feine^we^^ nacb. über« 
treffen biefelben üiehnel)r in mancher *^jiel)ung. .pierber ge^jören he 
fd)ön(ten unb ^ierli(^ften aller lonftc, iveldie fon?obl burc^ bie ferne 
ivieberun^^ unb ^ertbeilung il)TCd iiaubförver? , tt)ie burc^ reine unb 
jarte rotbe Särbung ^u ben rei^ienbften ^fflan^en geboren. Tie dw« 
rafterijülc^e rotbe Jarbe \\i balb ein tiefe* *lUirpur», balb ein brennen« 
bed 3(faarlad)*, balb ein ^arte* Oiofenrotb, unb gebt einerfeitf m 
violette unb purpurblaue, anbrerfeit* in braune unb ^rüne 1 inten m 
beivunberunc\dn^ürbii\cr *)?racbt über. 'ÜJer einmal emed unterer nor« 
bifcben 3eebdber befud>t bat, wirb ^txoi^ fcbon mit ^tounen tit 
reiJienben ivonnen biefer ivloribeen betracbtet haben, roelcbe auf m\jitm 
*|.^ipier. ;ierlid) anvKttocfnet . Pielfacb uim "ü^erfaufe geboten werben. 
Tie meiften iKorbtange fmb leiber fo ^lart, bop fie gar nid)t ber iki* 
ftemerung fdbig ftnb. fo bie pracbtvollen 'i^tiloten, $locamten, reki* 
ferien u. f. w. I^od) giebt e«^ cimelne jvonnen. wie bie C^bcnbnen 
unb >rvbäroco((en. welche einen härteren, oft füji fnorpelbarten Ibai' 
lu* befipen. unb uon biejen fmb un« aud^ manche per^inerte 3tfftr. 
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namentlich auö bcn filurifc^cn, bouonifdjcu iinb i\ol)lcnfdiid)ten, fpä« 
1er befonbeT^ aud ^em 3uta eT()alten woiben. 'BQ()rfd)einli(h m^m 
mi^ bitfe jllaffe an ber 3itf(nimienfe|^ing ber ar^olitt^iff^n Sang« 
^oitt tocfctttfk^cn Subtil. 

X)ie fünfte unb letzte Älaffe unter ben ^i^tn bilbeu bic Tl o § * 
tange (Characcae). A^icrt^er gehören bic tangortigen ^rmieuc^ter' 
|»jl<m|ett (Ohara) unb (S^lansmofeCNiteUa), t9el<^ mit i^n giänen, 
fobenfdrmii^en, qnirfartig Don (^abelf^altigen heften umfitflten @ten* 
geln in unfcren Ieid)cn unb lümpeln oft bi4)te 53änfe bilbcn. (5iner* 
feitd nät)cm fid) bie (it^mceen im anati)mifd)en idan, befonberd ber 
goit^aniundteigantr ben SKofen unb weiben bteftn neuccbtngS um 
mittelbar angeteifet. SnhcTfettd fleljen fte buic^ tnefe <li()enf$aften 
tief unter ben td)kn SDiofen unb fc6(ie§cn fid) üielmebr bcn Brüntan^ 
ftcn ober onfertiincn an. Tim fönnte fic ba^ct n)0^1 ale übrig gc* 
biiebene unb eigent j^ümlul» ou^ebilbete 9bf dmmltnoe Don jenen QMn* 
tangen (etia^ten, au9 benen jld) bie tva^tcn IB^ofe entmicfdt ^aben. 
Xuxd) mandie öigent()ümlid)feiten fmb übrigenß bie (M)avaceeu fo 
fc()i Don allen übrigen ^^flan^en uetf4)ieben, ba| oiele i^otanifet (te 
a(9 eine Befonbeie ^auptabt^Ktlung M ^ftonienreic^ betrat^. 

bie SetnxmbtfehaftdDeT^ältniffe ber t^rfd^ebenen ^ongflof« 
fen 5U einanber unb \n ben übrigen 'i^flanjen betrifft, fo bilben l)i)chfi 
koat^tfd^einlicb, mie f^on bemerft, bie Uitange ober ^ti^^^ceen bie 
Oemetnfame ^&n^A M ©tammboumd, ni^t attein für bie i»erWe« 
benen $dngflaffen, fonbem für ba« gan^ie ??flan§enrei^. !3)eSl)aIb 
tönnen |le aud) mit tRed)t ale Urpflanjen über *ikotopl;i)ten bejei^* 
net toerben. Skid ben nadten oegetabütfcben ilAoneren, »el^^ fi(^ im 
elften Seginn ber lautentifi^n ^ertobe entioiddten» weiben ^unfii^ 
i&üücptoben entfhwben fein (®. 308), inbem berna(fte, fhutturlofc 
(iiti)ei§leib ber iD^oneren [ic^ an ber Oberfläche fruflenartig oerbic^tete 
ober eine ^utte oudf^koi)^ ^pikt^in xotxUn bann aud biefen 
^ftOc^toben ec^te 9fian|^tten gettH)rben fein , inbem im Snnem 
ein Stern ober 9iuc(ewd Don bem unigebenben .^ellfloff obei ^^Uaöuia 
{onbeite. Die brei Alaffen bei ^rüntange, übmuntange unb ^otfy* 
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ian^t finb oiedd«^ brei gefonberte Stämme, voHiS^ unabhängig tm 
einanbcr au^ ber gcmcinfamen ©urjelgruppc bcr Urtange cmfianben 
ftnb unb jt((^ bann (ein j^c in feincT 9ltt) »eiter entwidelt unb nd^ 
fa4 in Dibnunnen unb gamtflcn oei)iDei(|t ^bcn. 3)ic Stouniony 
unb Siothtange hoben feine ndbere 9htt9betnKinbtf(haft §u ben fibii* 
0cn Älaffcn bed ^Pflanzenreich«. I»icfc letzteren fmb oielmehr a\x4 ben 
Uitangen entflanben, unb ^mx enttoeber biiett ober bunh Skmnlt' 
Uui% bei Mntange. lEBa^if^fi^ Wb etnevfeill bie 9Ne (ol 
loel<hen fpAter bie ^ame ft(h entn)i(felten) aud einer Gruppe ber 
(S^TÜntange, anbrerfeit« bie 4^i(^c unb (flechten aud einer (Gruppe 
ber Urtange beroaigeganoen. 3>ie ^l^aatxo^mm (Kibcn ji^ icbca* 
fall9 eifl oid ftiAter auft ben ganten entiokfeft. 

9118 jweite ^^auptflaffc bc§ Pflanzenreich« h<»^>«" wir oben bie 
Sabenpflan^en (Inophyta) angeführt. Sir oerftanbcn barunter 
bie beiben naheiwnmmblftt ilfafien bei 9U(||ten unb $tl|c (Ü 
ifl n^iOf, ba§ bitfe S^oQu^pffai^en nicht auS ben Urtannai cntfkn* 
ben finb, fonbcrn au« einem ober mehreren ÜJioneren, bie unabhängig 
\>o\\ (enteren burch Urzeugung entfianben. ^ndbefonbere erf(heint r« 
benfbai, baf mon^e iN»n ben nicbeificn $ü|ai, wie |. 9. maa^^ 
MhtungSpilse, 9Xifrofofhi9'9^<n u. f. Hb. einer Vnjahl tm mt» 
fchiebenen archiiu^»^" (b. h- burch Urzeugung entilanbenen) 3Ho' 
neren ihren Urfprung oerbanfen. ^ebenfaU« fmb bie gobenp^aoiea 
m4^t M 8iommeltcm ber VM^nta ^fioi^eiiflaffcn |tt bctra^ira. 
6oiDohC bie flechten ott bie ^il^e unierf^h^^ Mit MHen bnib 
bie Jufammenfe$iung ihre« weichen Äörpcr« au^ einem bicbrcn (^« 
flecht non fehr langen, nielfach uerfchlungenen, eigemhümUchcn ita« 
benifllen, ben fogenonnten ^^ph^n* ipcI^ lotr fie dmi in ber 
^uptflaiTe ber 9<k^Piian)en zufammenfaffen. ^rgenb ft e bti it rt e 
füfftle Oiefle fonnten biefelben wegen ihrer eigentbümlichcn 'i^eicbaf' 
fenheit nicht buUeriaffen, unb ü> tönnen mir benn bie polöoanio« 
fif^e Mi0i<M«Hi bcifelben mir fe^ mfiilcr tmütm, 

^ erde tfaffe ber i^benpflanien, bie Pit|e (Fongi), mtbm 
urthümlich oft ^chnMuuue genannt unb baher mit b<u echica ti)uu« 



flen Sd^ioänmten ober 6pongicn t^emed^felt. @te itxc^tn emeffetl9 
feljr m\)t i>ertt)anbtf(^aftÄbejicl)un9cn ju ben nicberflcn 5llftcn ; in^- 
bcf onbexe jlnb bie 3;aiigpiUe ober ^{^^com^ceten (bie ^apxo» 
lc0nittn mib ^mo^mn) nfg/aiAi^ mit bun^ ben SKongel bei 8Uiit< 
Scöni ober i£(foropl)t)U9 !»mi ben t^or^er genannten @ <^ (nn $ q( g en 
ob« €ipt)onecn (ben i^au(^cricn unb (iaulcrpen) t>crfd)iebcn. 5ln* 
btcrfeitö abet traben alle eigentlichen ^il^e (o oieKSigentf^ümii^ei unb 
loei^ nmneniUc^ but^ t|^<lnid(nniR09iflKife fo fe|»T Mt oOcn flbn« 
gen $flan^en ab , ba§ man fie a\% eine gan^ befonbere ^auptgTup|>e 
bed ^^flan^enreic^e betrachten fönnte. !£)ie übrigen ^fian^en leben 
giditenthettö iwn onoroanifcher 9tobnino, wn einfa^ ^binbun« 
p% xotUft fle iii nennktdleicn lufammenfelen. €k eqeu0cn fPmio« 
iHaimn bnr^ Sufammenfej^nng oon Saffer, Sto^lenfäure unb 9m« 
monia!. 6ie at^nten jlD^lenfäure ein unb 6auer)toff aud. Die 
$tf|e H^tn leben, gleich ben %Jl^mii, non oigimifihei SRabnmg, 
iNKi «emitfetten nnb Mma ftohlenpoffbefbrnbungen» tteU^e fie oon 
onberen Organismen erhalten unb jerfefcen. Sie atljmcn Sauer« 
jloff ein unb ^ohlenföure auS, n?ie bic I()iere. 9u(h bilben fie 
mtmoli tad Sdtattgnhi obei (ihioto^hP^, ineUhed fät bie mäßen . 
Abrigen 9flan^en fo ^otAfterifltf«^ ifL Gbenfo et^eugen fie ntematt 
Stärfemehl ober ?lmt)lum. I^aber baben fc^on micberljolt ^ertjor* 
ragenbe ^otonifei ben ^oifchlag gemacht, bie ^^i(^e gan$ auS bem 
9fkniieinti4^ (u entfetnen mib M ein befonbeied bnttei 9)ei(h 
Ikoifii^ %S)m* unb 9f[mi|enTei<h fe|»en. !Dabui^ loAibe mifcr 
^frotiftenrcich einen febr bebeutenben 3"^^^^^ erhalten. $5ie *pi(^e 
toürben fich hier ben fogenannten ^^S^leimpiljen" ober iüiipjom^ce* 
im (bk iebo4 gas {eine ^9|)hen bilben) iundcht onfchtieien. ^ 
aber iriefe $il^e fi^ auf gefchlechtlt^em Sege fortpflanzen, mib ba 
bie meiften 33otanifcr, bcr berfömmlichen ^Infcbauung gemdj, bie 
$i^e als eihte $fian^en betrachten, laf[en mir fte hier im $flan^en« 
leiche flehen, nnb oecbinben fie mit ben glechten, benen fie febenfottd 
•m nUilfkn neitoanbt finb. f)er ph^^I^tifche Urfprung ber $t1se mtib 
looh^ noch ^^^d^ int ^unfein bleiben. Die bereit^ angebeutete nahe 
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8aproleflniceu unb ^l^aucftcricn) läpt baran bcnfcn, ba§ fic üon lefite« 
ren abflamincn. X)ie ^4^üie mürben bann ai^ %\^tn betrachten 
fein, bie bui4 9Ui)paffiin0 on bad @<^m|eflebeii gan) eigeiiftlHnn' 
lt4 umgebilbet ftnb. 9iibieTfeil9 fpie^en iebo4 au^ tmnule $b<^« 
fad)cn für bie ©ermutbung , ba§ bie nicbcrjlcn ^ilje felbftjtdnbifl aud 
aicj^igonen 'JDtoneren entfprungen fmb. 

3)ie (»ette klaffe bei 3no|>t)9teii, bie gU^ten (LidMM), 
ftnb in pf^^logenetif^er Sciie^ng fe^ nteitttätbig. SHe dbcnaf^» 
bcn (fntbcchmflen ber (eti^ten Jabre haben ndmlitb ftelcbrt, bo§ jtbe 
glec^te eigentlich aue ^mi gan^ uerfc^iebenen '^flan^en ^ufammen* 
gefetzt if}, au9 einet niebeYen%ldenforni(Noetochafieie, Chrooooe- 
CBoeae) imb aud einer |iattt|ltif<|en filiform (AnoomycelnX 
n)el(he auf ber erfleren fcbmaTO^it, unb t)on ben afpmilirten <Stoif«! 
lebt, bie biefc bereitet. X)ic grünen, (hloroph^U^ültigen ^tlitn {ir>o* 
ntbien), koeU^e man in jeber %t^tt finbet, gef^ien bet 9Uge an. 
3)ie fdrbtofen S&ben (^i^^n) bogegen, todSft bicbt oenoebt bie 
^onptmaffe be« gleAtenförper« bilben, gebören bem fcbmaroj^nben 
SJiljc an. Limmer aber fmb beibe »IJflanienfürmen, ^^Jilj unb 5U(^c, bie 
man bo$ atö ^eböhge zweier gani Mtf<^tebener $aii|»t{laf[en bc* 
tio<^tet, fo fefl mit einanber «lerbunben unb fo innig bu#M4f<v* 
bo§ ^cbermann bie ivlecbte a(9 einen etn^eitltihen OTganitoiitg bctnrib* 
tet. Die niciftcn S^ecbten bilben me^t ober weniger unanfebnU(he, 
formlofe ober unregelmd§ig ^erriifene, truftenartige Ueber^üge auf 
steinen, Saumrinben u. f. ». ^ie gorbe berfeiben im^eft in ofr« 
m5g(i4)en ^bfhifungen t)om leinften Sei§, burA (Selb, 9)otb, (irftn, 
©raun, bi«^ ^um bunfeljten 3ct)Uiar?i. ©ic^tig ]\nt uidc »">le*tcn m 
ber Defonomie ber 9iatur baburcb, ba§ fie fu^ auf ben trocf cnften unb 
unfhu^botfien Orten, in^befonbeie auf bem nadleniSefletn, anfiebcta 
fbnnen, auf n^efd^em (dne anbete i^flan^e (eben ftmn. !Die b<"^ 
fcbn)nrj,e Vawa, weldic in inilfanifcben Ci^egenben oiele Cuabrahneikn 
Saben bebecft, unb mi^t oft ijahr^unberte lang jeber ^flonicnaa« 
fiebelung ben )mttn&<figflen SBibetfianb leiflet, wirb iucifl immet wm 
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tJIed^ten ImM^, fBd^ obCY avoite ^nfiec^tcn (Stereocaulon) 
finb e«, welche auf ben öt>e)len unb tobtcfteu i'aiiafclbern utit bcr 
Uikinnac^ung bed nacften S^lfenbobene be^^innen unb benfelben für 
bie no^fi'liicnbe b5(»etc ^ctotion ittfkm. ^^tt abfltrbenbeii Leiber 
Mfben Ue erfle 3>mninefbe, in mk^r no^^r Wofe, ^ome unb 
S^lütbenpflan^ien feflen Jvuft faffen fönnen. 9luc!) i^ec^cn fdmatifcbe 
Unbilben fmb bie ^ät^en i^lc^ten unempfmbUcbei ald alle anbeten 
9|km|en. 2)at»ci äbfi|ie^ ibte trocfenen Stmfat bie nacften Seifen 
noc^ in ben bb(^fHn, c^ro^entbeild mit mü^m ^^nee bebe<ften 0^« 
birftd^ö^)en, in benen feine anbete ^^flon^e niel)t au^bauevn fann. 

3nbem n?it nun bie ^^^il^e, ^le^ten unb lange, welche gemd(»n' 
li^ M X^ttii^^onien sufammengefalt reiben» tmfaffm, betielett 
imr M Gebiet ber sweüen (^ro^en ^auptabtbeifunc^ be9 $flan$en« 
Tcid)8, bet ^t 0 1 ha l hinpflanzen (Prothaliota ober Prothallo- 

^yta), toeUbe twn Anbeten ald pb^üogonifclK j^))togamen be^ei^« 
net »tibtn (im (Segenfol) |ii ben $^lluS|if[an|en ober tfKittofloni' 

Stnjptoi^amen). 5)iefe« (iebiet umfaßt bie beiben ^»auptflaffen 
bcr IDiofe unb Same. ^>iet begegnen wit bereit^ allgemein 
mge ber unter^ stufen aufgenommen) ber ^onbeoing bed ^flan* 
fentlhtl^ in smei DeifÜ^iebene^tunborgane: 9|enofgane (obersten« 
gel unb ®utfel) unb 93I5ttet (ober ©eitenotgane). .vierin glei« 
Äen bie '^Jrotbaliudpflanjen beteite ben iblumenpflanien , unb baber 
fa^ man 0e neuerbingf am^ ^ftg mit biefen old ©totfpflanien 
iiier €(inn0|i^len |u^mnnen. Vnbmfeitd aber gleich bie fOUit 
unb S?ome ben $^oUuSpflan^en but^ ben fOlangel ber ©lumenbil* 
bung unb bet i^amenbilbung , unb bobct ftellte fie fi^on Sinn 6 
mit biefen ald ihiH>togamen ^ufammen, im Qkgenfa^ ju ben famen' 
Ülbeiibtn9flm^n Iber 9tumett))fkmsen (ben^banetogamen ober 
tbopbpten.) 

Unter beut 9lamen ^/^Jtotbfllluepflan^en" üeteinigen roix bie na<^ft« 
McnKuMen iKofe unb game bed^lb, weil bei ^iben {1^ em fel^r 
cigenf^ftmli^cf unb ^^noflerifKf^r üenerafionUvt^el in ber inbi)>i« 

bueflen (^ntn^icfelung finbet. 3^be ^rt nämlid) tritt in ^wei uerfcl)ie* 



benen ^neratiomn auf. Don benen man bit eine fleiodMM^ ol^Sor- 
feim ober $Totf»aC(tum be^eic^net, bte anbett ba(^e(^en bei 

cirtcmlidicn 2to(f ober C^ormu^ bc^ Diofcd ober bcv^ ivarn* bcmi* 
tet. erfle unb UTfprün(^li(&c (^neratiou, bei 2^orfcim obei 
$tottMttud« au4 ba§ $cotbaUiiini ober ^rotonema gcnamit, fk^ 
nod^ auf jener mebcren ©tufe ber goimbiCbung , aOe S^fart« 
Vflaujcn >ciilcben^ ^i(\en, b. b. e^ ftnb Stengel uiib 'i^lattimianc no<fc 
uicbt gefonbert, unb bcr gan^c ^eUige SLötpix be<e^ 'i^orteimd jidll 
einen einfiu^n XtKiUu9 bar. !Z)ie itoette unb oottfonnKim ^ 
neratton ber SRofe unb ^ame bo^^tgen, ber €to<t ober tloraml, IS* 
bot einen uiel höber or^^anifirten Äörper, n)el(i)er u>ie bei ben ^(u* 
men))flansen in 3ten(^el unb ^Blatt ftefonbert i|l, au«(^cnommen kl 
ben nieberfien SKofen, bei »ebben att<^ bie(e (^neiatum «nf 
ber nieberen ©tufe bcr Uffprün^licf^en Ibonn^bitbnn^i fleben UM. 
Tin VHu^nnbnie btefer le^teren er^euiV allj^emein bei ben iWofen unb 
Samen bie cvi'tc (Generation, bct t(KtUudfonnigc ik)rfeini, eine ^od« 
fdrmige iloeite ^nerotion mit ^Hv%ti unb 8(6tttm; bit(e tqn$ji 
toieberum ben ^Ou^ ber erften ^eroHon vl f. m. dl ift cSb, 
wie bei beni rtfit>öbnli(t)en einfadien (^eneration^wecbfel ber Ibiert, 
bie eifle (Generation ber britten, fünften u. f. n>. , bu ^loctlt bcgefca 
ber oitrien, fe^fien u. [. m. ()|ei<b* (SeiQl. oben 185.) 

9on ben betben ^auptnaffen ber ').^rotbaUudpflat^en fielen bie 
SWofe im ^llli^enieinen auf einer viel tieferen 8hife ber ?luebilbun(|, 
ald bie Same, unb uennitteln bunb ib^ nieberfken Somen (mmmi^ 
litt in anatomif^er 9e|iebunft) ben Uebertgang iwn bin ViM* 
pflanzen mib fpeciefl oon ben tmi^v n >u 'ben S^en. Vtt ^ewo« 
loftifcbe ,Ui[anuncnban^\ ber iHofe unb ivame. iiKlc^ei babui4> an^ 
gebeutet tt>irb, lägt ficb jebocb nnr iunfcben ben uwMttionnmfte 
formen beiber ^uptnajfen no^ifen. ^te voOfornrnmoi «b 
bbberen ö^ruppen ber 9Me unb iVame fleben in (^ar feiner nibe* 
ren *i*e;iebunj^ >u einanber unb entwicfeln fut nacb gaii^ entgegen' 
gelegen dtubtungen buL >benfaUd nnb bie iMofc biiftt «H 2bil^ 
lulpjlamni unb umir VMbifilemli^ au« CN fl i m i ya luWwln 



^auptnai'ie hct 'JNofe ober ^{ufcinen. Vebennoje uiib Voubmofe. 4l<) 

befanntcn ÜWu^cinen ab, We ben nicbcrften bcr bcutiflcn yebcnuofc 
ff(^r nat»e jlanben. gür bie 8ct)Of>fun0^cf(t»i((^te ftnb bic Same 
tNm iMtt IMem ^^fbeutmig int SRofe. 

3>ie ^Kiuptflaffe bcrtRoft (Mineinae, ou^lfiMd obnBryo- 
phyta gcuaunt) enthalt bie nicbmn unb unooUfammntrcn ^^f^an^cn 
bcT QjTOtbanoten'i^ruppe, welche no^ gef&§Iod f^nb. SReifiend ijl 
Mitfn (b ^Tt unb i>n||fiiiglt(|», tag er fi^ imv fe|nr f4((4t ^ur 
flmnifi^ni (li^(hin() in oerfMitertfin 3ufhinbf etf^nH. t^\^x fmb 
bie foffilen iReftc x>on allen ÜWodflaiTcn feiten unb unbebcutenb. 'Bii» 
mutbii^ iKtben ft4 bie SRofe (^nm in fe^i fcut^cv 3<it Atid ben 2|k^U 
b^flmi^em, nnt smnr ool ben (Mntanden enM<fdt SofleTbe' 
ipg^weii be Ueber^^anf^dfonnen \t^km |u ben SRofen ^ab e9 
WKibrfdjeinlid) fcbon in ber *i*runurbiaUeit unb lanbben)o^)ncnbe in bcr 
^mdr^it. Die SRofe bei Q^egcnwart, au9 beien fhifenuwi« oet« 
Hrkbener 9Mbilbim(| tie peiftki^nbe «notinnie dinige« cmf 
9ctiealo()ie fAliefen ftmn, jerfallen in |i»ei verWebene Klaffen, näin» 
in bie lieber mofc unb bie yaubmofc. 
X'ie erfU unb ältere itlaffe ber SRiife, »ei4K ^ umnittelbar 
Ml bie (SfAntan^e ober Ornifenrinen amdf^t bUben bie Sebcrmofe 
(Hepaticae ober Thillobrya). Die Wwber flebftrif^en 9Wofe jtnb 
meiften^ fleine unb unanfebnlic^e , aber ^ierlid)e ^i^ldn^cbcn. Die 
nleberiten gönnen berfelben beft|en nod^ in beiben (Generationen einen 
tafa^ t^tlM, wie bie ^MuMansen, fo §. 9. bie SKccien unb 
SRoiibontien. Die ^^n Mermofe bflfleßen, bie Junflermannien 
unb ^kitvanbte, be^v""^" allmdbüc^ ^ten^^el unb 'Blatt ^u fonbern, 
mb bic l^fien {«biieien unmittelbor an bie i^aubwwfe an. 3)ie 
MemMfe leificn bun| biefe Heberganf^dbUbun^) i^ bnette Ibflam« 
nnnt0 oon ben 5!)allo^)^t)ten, unb jmar uon ben f^nlntan^^en an. 
I^iejenigen 9Wofe , njelAe ber l'aic (^cnipl)nlid) allem fennt , unb 
«u^ in ber ^t ben bann^tfMbUcbflen ^fkiubt^Kü bei oan« 
len ^onl^offe bilben^ gefrören gur gmetten Stkifjie» ben SaubniQ' 
(en (Mosci frondosi, Musci im engeren 3inne ober PbyllobryaX 

27» 
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Saubmofe. 



Unter bte9aufiiiiofe gcbdien bie tnelAtn ^tmt lierfti^ Vf[&ii|^, bie 

j^u bid)tcn (^Viipj)en mciniflt bcn fcibcnölänjcnbcn ÜJJo^tcppidj un* 
fctcr 2öälbcr bilbcn, ober mä) in ©cmeinfAaft mit l'ebcnnofen 
unb Siebten bie 9lmbe bet 8aitme äbci|iet^ 9Ud fBk^h^^mt, 
toel^e bie $^^ttgfdt foigffiUid crnfbenNititeit, finb fit für bie Def^ 
nomie bor 'Jlatur t>on bcr ftröfttcn ^öic^tic^fcit. ®o bcr ÜRcnfÄ ffttM 
lumflelo^ bic ilWUbcr abftol^t unb austobet, ba Dcrfd)tt»inbcn nut 
ben a^umeR ava^ bie ^iiibmofe, »eUl^ ifne dttnbe bebedim ob« 
im ^u(^ @4atttii9 ben Soben befleiben ui^ bie %Um 
jtt)ifcl)cn bcn (\vöpcrcn (Mcn)cid)fcn auffüllen. ü}iit bcn Vfaubmofcn 
oeif^minben abei bie nü^Uc^en Sa{ferbet)älteT , UKld)c Oiegcn unb 
$^au fammefn unb für bie Seiten ber Zxodmi aufbcioabrcn. 60 
entfiel^ eine irofHofe ^üne be9 Soben^, toet^e btl tt ufhimmn 
jebcr crfticbiflcn iVgctation üercitelt. Jn bem c^rd^ten I^cilc 2(it>' 
6uropad, in (^ried^enlanb, Italien, 6icilien, 8)>anicn fmb butd) bvt 
Tätfit^lofe 9lu«robttng ber äBölbef bie aHtofe beim4üet wrib bf 
buv4 berSoben feiner nfij^Ii^flen geud)ti()retiiiMMträtbe beinibl «mt« 
bcn ; bic innmal? blüt)cnbflcn unb üppi(^|!cn ^anbftriAc fmb in büm, 
übe 2öüftcn ucnuQubelt. Öeibcr nimmt auc^ in I)eutf(|>lanb neuer« 
bin^d biefe toi^ ^rbarei immer me^r über^Hmb. Sto^<i|einli^ fm» 
ben bie Keinen i^ubmofe jene ou^orbentfi^ ti>td)H(^e fftoUtf^m fcH 
fcbr lanj^CT ^fit , oiedcit^t feit 5^civnn bcr *J.irimdr^cit gcfpielt. Ta 
aber i^re sparten l^cibcr ebcnfo menig mic bie ber übrigen ÜKofe fii 
bie beutii^ ^r^^nfi im foffiien Suftonbe geeignet ftaib, fo Im 
unB hierüber bie ^ai^ontologie feine luMnft geben. 

®eit mehr alS \>on ben ÜJiofen unffcn wir burcfo bic 'i^enlcmc* 
rungdfunbe oon ben gamen. 1>iefe ^n^eite .^Qu))tnaffc ber 'i^rottMü* 
luMfamsen IfoA eine anfeiorbentfit^ t^beuhmg für bie (Bff#y|le 
ber ^l^fl^n^emneft gebobt ^e 9<>rne, ober genauer oulgeMtfl. 
bif „farnartigen ^^ifiai^cn" (l'ilicinac ober Pteridoidae, an* Pteri- 
dophyta ober (^efä§(n)ptogamen genannt), bilbeten »dbitttb enii 
onferoibentli«^ langen 3eitnunn9, n&mli^ w&Mt^ M goniet ^ 
mdien ober ^niMoIit^ifc^en 3<tiattei9, bie ^u^Hmaffr ber fVonfcs* 
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loelt, fo bag mhr batfcfbt gerabfgn d9 ba9 S^tiaiter ber garn« 

»dlb CT bcjcidjnen fonntcn. Seit ^^liibciyun ter bcoonifdjcn Jcit, in 
wM^i sunt erflea SHale Umbkmoi^ntnbe Organi^n auftraten, 
vd^itnb ber Wogening btr bcoonifd^, cotbomf^en nnb ptmW^ 
6<^id>ten , ftbemo^cti bie fomartigcn ^i^flfl"5f" \^ Kbt atle Abriefen, 
ba§ jene 33cmnnunö tiefe« Jcitaltcrö in ber il;Qt öetec^tfertigt ifl. 
3r ben eenanntdi (84^i(|^eiif99einen, ooi atten abet in ben un^s^euet 
fliA4ti(|eii€itiin(ot^(cnf[0(^ biv ciivbomMdiober^tdttblilenidt, fin' 
ben wir fo ^ablreid^ unb jum $^)eil »o^^I er^oftene Wefte t>m Samen, 
ba0 mx und barau^s ein ^ienilic^ lebenbigee !^ilb uon ber gan^ eigen« 
i^fitiiti4en &inbfioia bed )>a(dolit|;»if(^ 3<itatterd mai^en tdnnen. 
Sni 3a^i« 1855 beimg bie ©efammiin^ ber UmM Mannten pa< 
löolit^ifc^en ^Jflanjenarten ungefä^jr (Sintoufenb, unb unter bicfcn 
befanben fic^ nic^jt weniger a(d S72 farnartige ^J^flanjen. Unter ben 
ifoigen 128 Men befanben ^ 77 <ä^9nmof||>ennett (SRabel^l^er 
nnb ^Potmfame), 40 tf^afM^^ianf^ (0id|ltRtt»eii9 %M^t) unb 0e» 
gm 20 nic^t fii^er beftimmbarc (5ormüvbi)tcn. 

IBie fd)i)n voriger bemerft, baben ftd) bie S^^^ne ma^rfcl^einiic^ aud 
mcberen ^beimofen f^eiMiiebilbet, unb §iiKir im Seginn ber 
9diii4i|eit, in ber bewmif^eii ^eriobe. 3n i(Hcer Orgonifation er* 
^€ben fic^ bic Jarne bereite bcbcutenb über bie )ü)lo\c unb fcblie^en fic^ 
in i^ren ()öj>eren gönnen fc^on an bic iMumenpflanjen an. Söl^renb 
Ict benSKofm n<M^ ebenfo lote bei ben^aUu9|»flan|en bergans^ftöi« 
ifa )temli^ gteit^rtfgen, »enifl obev ni^t bifferen^irten 3e11en 
jufammengefe^t ifl, cntaMcfeln fid) im O^ewcbe ber ,^arnc bereite jene 
eigentbümli^ bifferenjirten JcUenfttdngc, njcl^ic man al<J ^Jflanjenge* 
fft^t unb <0efä|bünbel beteilig, unb »el^ au4^ bei ben Shimen' 
pflanzen allgenieitt twrfommen. ^fier bevrinigt man too^ ou^ bie 
'Jarne ald „@e{ä§fr^ptoöamcu" mit ben *l^^anerogamen , unb ftcüt 
biefe „@efä6<>flanjen" ben JeUenpflanjen" gegenüber, b. b. beu „3eU 
knUn^ogomtn'' (SHofen unb 3^Uni)|Pflaniett.) 2>iefcY l^ixtiim^ge 
SoTtfd^ritt in ber ^ani^enorganifation, bie Bilbnng ber ®efd$e unb 
Q^ä|bünbe(, fanb temnac^ erfi in ber beuouifc^en Jeu ftatt, alfo 
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im 9(Aimi bet ^Mtttc n taSb fbmtm ^flt bei «ig^M« fti^ 

Tic ^QUptflojtc bcr ijarne ober gilicinen jCtfäUt in fünf wr« 
f(|kbene Ulaflcn, nämlu^ 1. Saumfarne ohtx ytcnbcoi« %. 
64afifanic obci dalomamit 3^ bii Saffeifinie ober AtyiiKiiyint 
4. bic 3wnö<nfome ober Dpl)iofllojfeen , unb 5. bie ©(bup^>enfame 
ober ü^epibopt)pten. X^ie bei meitem n)i(^tig)le unb formenrei(^|le t>on 
biefen fünf Klaffen, »eUbe bin ^aiq)tbe{)ttnbt|^ bei »itf<iittü»i 
SAlber btlbcte, iwicen bie Saubfftme, nnb benm&M bie <^itp|fnfim 
I^agegcn traten bie SAaftfame unb Sungenfame fcdon bamalÄ me^t 
^VLXÜd, unb Don bcn ^Bafferfamen roiffen toix nid)t einmal mit 
IKmmtbeit ob fie bomoi« fibon lebten, (id mnl uni f(|toet foika 
unl eine SoffteOrni^ non bem goni ei^eni^ftMfi^ (E^rnftn fem 
biijteren paldolitbif(ben Jammälber bilben, in benen ber ßorne 
bunte '^lumenrei(bt|)um unferer gegenmärtigen ^ioxa no4) oöUig 
fet)tte, nnb »eli^ nocj^ oon fänem Sögel belebt miTbc». Son ^ 
men|>|lan|en epfKrten bomatl nur bie beiben niebeiftai JHoffen, bii 
nacftfami^en 'Jiabclboljcr unb *l^almfamc, beren einfocbc uilb unj(^in» 
bare '^lütbcn faum ben ^tarnen bei Blumen oerbienen. 

Uebei bie ^t^^logenie bei Same nnb bei «li i^nen inUbwW 
nen <9Qmnoi)m«tn (Hib im ooiiAgKt bin# bie au^e^ciftwlm 
Unterfudjuuftcn auf^efUut ivorbcn. »el4)e 1872 (ibuarfc 3trai« 
bur^er übet ,^ie C^onifercu unb bie (Bnetaceen". foioie jilm 
«lOilo " n. f: ». nei6ücniü4l bot Dief« benienbe )MMi{m^ 
bbit wie Qb«f(el iRoftinft in Sbnt^efliet. in ber febi eciin- 
^(w Mb\ iHMi i^ütüuifem. npelAe ben funbcmentalcn 2öertb bet 
re|cenben^*Ibeone ooUjlänbig begn^en nnb ben meibnmfcben ^üi^ 
iüi» •bififtttiMenhinn iMiMen Datodenie nnb AfcMi^AMM* n^^jAgnim 

Oioen. wafifno oie grife vieoi|ooi ner iMnnir mo pewi wm 

m U\ jiH^U>^\ic Uin^iü eu^cbui^citc ivi*nc\e Untcn'd>tituna ;tri''*fn 
^powDlOfie un( ^lalogte. ^n>iHben moipbologifcbtn unb |pb#^ 
lofiftai ü^iitet^bMi ber ibeik tam. |tt gtinitnipi ü 
Knie« •.ocigiciaienofn mttnwMT oer vQMio)|Kinni ücii UBHiipn* 
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taiio iittb M biogenetif^e (inmbgefe^ Unüi^, um bie ^^ntnb^uge 
bei ©luWoertoanbtfc^aft biefer mic^tigen ^Jjlan^cngruppc fcfl^uilellcn. 

%ii bie (Etamn^ruppe bct (Varne, bic fid) ^unäc^fi au^ bcn 
Sebfimofdi cntMidcU ^i, i(l tie jltoffe game im engerai 
6iiiiier bcf 9aiibfaTne obcrSeMfme, |u betm^ten (Filioes obn 
Phyllopterides, qu(^ Pterideae genannt). 3" gegcnmartiflen 
glom unferer gemä§igten ^omn f^elt biefc Klaffe nur eine unterge« 
ntocte 9loU^ ha fu |ytet mctfitiid nux toi^ ^ nkbrigcn {laaimlofen 
gatnf f ftuttT Mctidfii ifl. 3n ^ Mltn 301» b(ifte((0t, nomcnt« 
Ud? in ben feudjten, bampfcnben Söälbern bei ^ropengegenben, a\)thi 
\\t fict) noc^ ^eutigentagd ^ur iBilbung bei ()o4l|lämmigen, palmenät)n« 
t^cn gainbaiimc 2)ie(t i^ntn ^Baumfome Ui Qk^tmt, mU 
^ III bcn ^aii)pl|ieibcii imftm OktoA^^uftt ge^ftnti» (ömifii «18 
ober nur eine f(btt>a(be Sorfttdung t)on ben flattiic^en unb pra(^tt>o(len 
^aubfamen ber ^^linuü^cu geben, bereu mächtige 8tämme bamald 
M^tg^idn^t Q0nie WiHHt |ttfammenfe|^ SRon pnbet biefc 6täm« 
me lunneiitttc^ in btti 6tctiif^tifldtcn bet (Sarboniffit maffeubafl 
dbcr enimiber gebduft , unb ba^n)if<^en i»9TtTeffIi4) erbaltene ^bbffitfe 
öon ben ^ictlic^eu ©ebeln ober ^i^lättern, iüeld;e in fc^irmartig audge* 
breitetem '^uf4)e ben c^ipfcl bed 8tammcd (tdnten. 2)ic cinfacbe obci 
nebiMK dui^mmfn(e|ung unb giibensiiG bitfei Skbef , ber iieili^e 
Sfifoiif ber Midfiefien 9Urm ober ^efögbünbel in ifytm garten 
goube \\t an ben ?lbbrücfen ber paldolitl)ifd)en ^^amwebcl uoc^ fo beut* 
^ erfennen , mie an ben garnkvebeln bei 3e^t^^it. 'Bei oielen (ann 
M» felbfl bie gnu^ttHittMeii. toel^e auf beittnteifld4^ bei «Bebel 
verteilt finb, gan^ beufli# erfennen. 9{a4 ber 6leittto^len|eit mfyn 
bo^ Uebergenoicbt ber \*aubfarnc bereite ab, unb fcbon gegen (f nbe ber 
8ehtnbäi|eit f|»ieUen fie eine fa(l.)o unteigeoibnete IKoUe mie in bei 
jftfyiwrt 

fhift ben iiaubfoinen ober <|^ribeen fi^nen frc^ af9 biti bioer- 

girenbe tiefte bie C^alomarien. Cpljiügloffeen unb 'Jil;i^ocarpecn ent* 
mitfeU ju traben, lüoii biefen brei klaffen fmb auf bei niebeiflen 
.Stufe bic ®4aftf arne flef^eu gebiteben (Galamanae ober CaUmo- 
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phyto). 6te umfafFen brri iHtf^lebene Di^n^, Mii tacn nt 

eine nod) {^cc^cnnjärtiQ lebt, ndmlid) bic 3d)a{tl)a Imc ober 3d)a^« 
tcl()almc (Equisctaceae). I)ic beitcn anbcrcn Crbnungtn, he 
Dtiefent^alme (CaUuniteae) unb bie ®tenibCatt^«ime (Aste- 
roph ylliteae) , ftnb UtiQfl Qu^^^cjlOTbcn. Wk B^^mt yaiißn 
fic^ burd) einen l)ol)len unb ^cgliebcrten ©(i^oft, Stengel ober Stamm 
auÄ, an welctKm 5lcjlc unb 93ldtter, n?cnn fie oor^anben nnb, 
quh(fdtmt(| um bie ®tingelgtiebei (^enrnifh^Kn. 2)ie ^l^m 
(^clgfiebtT ftnb buT^ Duerf^eibctoanbe i^on einonbct gctiimiii. 9« 
ben S*nftbalmcn unb (^alamitcn ift bic Tbcrfläc^e t)on läng^wr« 
taufenben parallelen Oiippen burcb^oc^cn, n)ic bei einci conneliitai 
6dule, unb bie OberfKmt entf^U fo oiel Ktefdtibe, baf fie fM 
©feuern unb V0ttTen tienoenbet toerben fnmi. Sei bett gtet nH at»» 
bnlmen ober 9lftcropbi)Iliten waren bie flernförmic^ in Duirle gejteU* 
itn Blatter ßditer enttoicfelt (M bei ben beiben onbecm Drbwuny. 
3n ber (&t%tmmt leben bon ben S^oftfanic» nur no^ bie um« 
fet)nfi(i)en 64oft^fme ober (^quifetuni'Strten unferer Rümpfe mi 
SBiefcn, ivel(l)e njäljrenb bei ö^Ujen ^Jrimär* unb Scfunbdr^eit bur* 
mäfbtige Bäume aud bei Gattung Equisetites oeitielen mkb. jn 
feCben Seit lebte au^ bie n^U^poeniNinble Drbmmg bet Wefn^ite 
(Calamites), beten ftorfe 6tdmme (^egen 50 $u§ ^ftfpe emii^tffl. 
Tie Crbnung ber Steniblattl)alme (Asterophyllites) bogegen ent« 
^itii fleineie, iieTÜ^e $fUu%en pon fe^r eigent^li^er %cm, «ib 
blieb oul|IAlie§Ci<|» auf bie 9nmdi|eit -befifMiiift 

roenigften befannt bon ollen $amen ift und bie (IVefibi^ct 
bct brittcn Sllaffe, ber Surjelfame ober ©afferfarne (Rhizocir- 
peae obet Hydropterides). 3n i|^rem Bmi ((fielen fi4 biefe ii 
ffiien SMfef lebenben itae etnerfetli an bie tmtl^^ mbMfRH 
on bie SAuppenfflrne an. Q% geboren bierber bie ivcnig bframrlm 
SWo«farne (Salvinia), Mleefarue (Marsilea) unb tßiUcnfame (PiJa- 
laria) in ben fdten O^ewiffeni unfeier ^mot^« femer bie fgiitm 
M»i9immenbe AioUa ber 3:io|»entei4e. Die meWen Oofftifsme IM 
von ^rter Befd^offenl^eit unb bed^lb mcnig ^ui 'ikrfteinerung 
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fiflnct. l)al)cr mai] cd roobl rüf)ten, bap ij)rc fofftlcn JKcfte fo feU 
ten jinb, unb baj bic äücpen berfclben, bic mir fcnnen, im Juro 
lüfHnbai irnnten. SSa^rf^tinikft ifl ahn tnt itUiffc 9tei äUer unb 
(•I fl^ tedt9 »d^renb bor pddofitf^^en 3^tau9 anbeien ganuii 
bur(^) SlnpaffuiKj au bao iikiffcrlcbcn entwicfclt. 

2iie üicrtc gamflaffe »irb burc^ bic 3unö^"f^^"^ (Ophio- 
gksseae ober GloBSopterides) gebübet gcü^ nmtben btefe $ame, 
in ml^tn xm unfeien dnbeimifc^en tSkiihtn^^en au§et bem Dpbio« 
gbifum aud? ba^ ^Botnicfcium f^ci)ört, nur alö eine flcinc Uiucvab^« 
tl)ei(un9 ber ßaubfame bctrad)tet. 3ic uerbicnen aber bcö^ulb ben 
iong einer bcfonbeien ilUifje, meU fte eine »i^tige, |»(»9liH|eneti|4 
ipcimititlnbe 3n)i[c^enform ^mifc^en ben ^[Heribeen unb $epibop6t)ten 
tarileUcn unb bemnac^ a\x6) ben bircftcn l^orfa^ren ber Jblumcji* 
)rjUin^en rechnen ftnb. 

SHe fättfte unb ie^ SMlafje bilben bie 84u|>9enfarne 
(Lepidophyta ober Selagines). fdie bte Sunc^cnfame 0tt9 ben 
tobfanien, fo ftnb fpdter bie ^(^uppcnfarne au^ bei! ^nnj^cnfar:». 
ncn ent{lanben. Die i^epibop^^pten enttoicfelten \\^ (^ö^er ald aUe 
tkbrigett %camt unb bilben beteitö ben Uebeigong iu ben SBIumen* 
pflanzen , bte }\^ au9 i^nen $unä(^{} f)ert)or^ebilbet ^oben. 9(ää)^ 
ben 2öcbelfamen waren fic am meinen an ber Jufammenfc^unft ber 
9aiäoUI|Kf4^nS<tniioalbei bet|ieiligt. bie(e jiia j{e entt^lt glei^« 
«rie bie Jllafle bei @4oflfiame, biei no^ tvenoanbte, ober bo^ mtf^ 
fa4i iMrfc^iebene Drbnungen, t»on benen nur no(^ eine om i^ben, 
bie beibcn anbeten aber bereite flcgcn (£nbe ber «Steinfol^lenäcit au** 
g^orben finb. 2)ie t^ute noc^ lebenben 6(^|>enfanie ge^^dren ^ur 
Oibrotng ber SB&rU|)|)e (Ljcopodiaceae). t9 finb meiflenft fleine 
unb ü^itxW^t, moM^nlt^e ?Jf[än5(^en, beren gartet, in oielen Sin« 
bungen f(})lan()enartiQ auf bem $oben (riec^enber unb oieberäftelter 
Klingel hiä^i oon f4ti)m»enA^nli4Kn vmh fi^ betfenben WAi^n 
einee^dt ifl. t>k ^ierli^tn Lyeopodium-Shinflen nnfeier QMUber, 
iwld^e bic ®ebirQ§rcifenbcn um ihre .^'^ütc »inben, werben Jbnen 
%Uen befamtt fein, ebenfo bie m<S^ pariere Selaginella, welche ald 
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fo(tenaimic# .^SVanf^iimood'' ben 9oben mifein €lciod(^d(^ufer inl 
bid)tcm Icppic^ ^iicrt. !Dic größten 'J^ärlappc bcr ©egentoart Icbfn 
auf ben ^unbainfeln unb txl^tbtn \\^ bort Stämmen oon einem 
^(ben 3u6 SHcTe unb 25 guf in bot ynmiiiril nb 

^efunbfir^eit loaren nod) gTdgere Söume btefet dbwüffpt «nH «Olm« 
ter, oon bcnen bic olteften üieUcic^t ju bcii 8tammelteru tcT ülahl^ 
bö^cr gebdren (Lycopodites). Die mdibttgße (]^nhiH((tUin9 eneu^ 
jebiMb bie iUaffe ber ®(^penfanie ksätnrenb bn 9iniiii|Ht wäjlt m 
ben ^rlappbäumm, fonbem in ben beiben Drbnungen hec^^nv 
pcu bäume (Lepidodendreae) unb bcr Siegel bäume (SigiUa- 
rieae). 2>te(e beiben Drbnungen tieten \d^n in bei 2)eDMmeit mit 
eii^elnen Itten ouf , emti|ien iitM) ifyn mofjenM^ unb «Ihn» 
li<be 9lu9bi(bun(; erfl in ber 6teinfol)(en^it, unb derben berettd 
flcn C^nbe berfclbcn ober in ber barauf fol^cnbcn vcn«i|<t)en '^tnoU 
tt>tcber aud. 2)ie @4^i))|)enbäume ober ^eiNbobcnbien anuen ttMb<' 
f<^nK(b ben W^dapm no4 nSS^x neittNoibt, afd bic (iTiifyfiiniit 
.6ie ert^oben ftc^ ju prad;tuo(len, unt>eräf)elten unb fierobe anffki« 
genben 6tänunen, bic ftd) am Q^ipfel ^äxi emee Hioniett(bt(ti 
OftbeifpoitiQ in ia(»lreicbe ^fte tj^eüten. 2>ic(e tm^en eine niä^|ii|t 
Strom t>on unb nmcen glei^ bem 6tami in fl» 

liefen Spirallinien oon ben ü)Jarben ober Slnfa^flellcn ber ab^^efalle* 
neu iblätter bebecft. 'Dlaw fcnnt 3(^uppenbaunie t>on 40—60 jui 
iiange nnb 12—15 guft Dunt^mejfer am SBnr^knbe. (iiiyfcw 
Stdnnne fotten felbfl me^r att ^w^rt gnS lon^ (ein. Mb M 
maffenbafter ftnben ftcb in ber 2teinfoble bie nicbt mmbtr beben, 
aber fcblanfcren Stämme ber mertmürbi^^en Siegelbäume ober St* 
giilarien angebouft, bie an mamlbtn Diten bon^rtfi^iiib bie 6icin« 
(o(4cniU^ iufanunenfelen. 3(»re SmielfMe b«t «an fMbcf iM 
eine gan^ befonbere *Pflanunform (Stigmaria) befd)ricben. THe Sie» 
gelbäume fmb in vieler *i5e^iebung ben Sxbuppen bäumen febi äbiv* 
lieb. roeidKn iebocb bnrcb ü^m anatomtf<btn ^n {<bm miMa* 
oon btefcn nnb non ben Samen flbec^onpt ab. 9iille«bt «mm 
fieben audgeßoibenctt beooniftben i^^copteiibeen na|K tKnoaubc 
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w\i}t (^mftcrifhf(^e ^gcnf<^ten ber ^äxlappt imb ber Saubfamt 
in fw^ vereinigten, unb »eld^e <©tra^ burger al^ bie ()t)potl;e* 
üfftc ^tammfann bcc S31umen|>flaiiicn (iunact^fl bet Ütobelt^öl^r) be^ 

3nbem »tr nun bie bieten Jammälbcr ber ^tJrimär^cit ncrlaffen, 
n}cld)c ooT^ugdtseife aud ben ü^aubfamen, au$ ben 8c^u))penbäumen 
unb ^iegeibdumtn sttfammciigefel^ finb, tietcn »tt in bie nii^t vm* 
bei <to rot igil( K W« 9tabeln)ä(bet ber ©efimbäiieit fmiübei . ^Damtt 
brttn »ir aber pglei^ aues bem *Bercid)c ber blumcnlofcn unb famcn* 
tefen Vflan^en ober ^rpptogamen in bie i^meite ^v>auvtabt^eilung bed 
9fk»i|emeM^, in M Untenei4^ bec famenbtlbenben ^flan^en, bei 
SCtttten^flanien obei 96aneroi^amen ^etn. ^ie(e fot< 
«tnreidje 2lbt()eilung, n)eldje bie Aj^auptiiiaffc ber jct;t lebenbcn 
imioclt, unb namentlich bie groge ÜDie^Tjai^l ber lanbben^obnenben 
Wnien wOm. jebtnfattd uiei iön0emt mtxi, al9 bie «btbei« 
tMn0 ber Sht^piogamen. 3)emi fte ftinn erfl im Saufe be9 paCdoItiH' 
ften 3<italtere aue bicfcv Iciucicn (id) ciuuncfcU l;abcn. W\i ttodcr 
@ninB()eit fönntn toxi behaupten, ba§ rodbrenb bed ganzen arcbolu^i« 
Him ^ttUiM, alfo lo&trmib bet ecpcn unb \&a%tm ^fte bei in> 
guitf^eii (hb^cfitliil^ie, no4 gov feine SMumen^onjen eiifüiten, unb 
ba| fie erfl wäbrenb ber ^Primärjeit ou^^ farnartigen Är^ptogamen 
(ntnHitteUen. ^le auatomif^e unb cinbrt)oiogii4)e 'i^eauanbtfi^aft bei 
> (H i nefgffl U Mcn mit biefim k|teien iß fo innio, ba§ mir baiaud mit 
6N(er(ieH on^ auf if^rcn geneoiogif^en Sufammeniang , if)te mir!« 
Iii^e©lut8t)em)anbtf^üft (ct)lic§en fönnen. Die ^^lumenpflonjen fön* 
nen unmittelbar mhn aud ^baUudpfian^en no^ aud Mo\t\\, fonbern 
wr oui gamen ober Silicinen entflanben fein, ^d^fl ma(»if4einU<^ 
ftSb bie €4^uppenfanie ober 9epibop(iQten, unb imar bie iwrf^er ge« 
Mnnten l*t)CoptCTibeen , welc^je ber (jeutigcn 3e(aginella [cbr natje 
tKsiiKuibt UKuen, bie unmittelboxen Siorfot^ien ber ^t^anerogamen 

fett langer 3eit ^at man auf dHnmb be« innertn anato* 
nnf^ien ^ued unb ber embrpologifc^en ^ntwicfelung bad Unteneic^ 
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ber ^:|)^ancro()amen in mti groBe ^auptflaffen eingtt^^, tu \k 
9Jacft[auuiU'" ober (^hinuiofpcrmcn unb in bic 'Tccffami* 
Oen ober ^ngio)>crmen. 3)ieje lej^teien fmb in iebei ^^icl^ung 
DoUtommener unb ^bf^tx otganiflrt M bie er|icien, itnb ^btn fi# 
erjt fpdter, im iJaufe ber ®efunbAr}eit, au9 iencn cntiDiM. 
(^^\)innofvcrnicn bilbcn fotpo^t onatomifd) al« cmbnioloftifA bic \)fr* 
mittelnbe Uebeiganj^dgruppe oon ben gamen ^ ben 9lngio()>enBC&. 

2)ie nif bm, nwMQtommnm unb fittcxe iNm bm bfttMm 
flaffen ber Süimenpflan^fn , bte ber 9^atftf<imi9en (G) mnosper- 
iDae ober Archisperniae) crreid^tc i^irc nmnnid^faltigjlc ^udbilbung 
unb ibie toeitejh ^eibrctiun^^ tt>d(^ienb bei nie(ii)lit^i((^ obn 6^ 
funb&i|eii @ie iß für bicf€9 d^itdter ni#t minber (| t i nf l rri | m t^ 
toxt bic ivarnc^ruvvc für bot twr^r^^ebfnbc primäre, unb tm I« 
Slngiüfvcnncnftruppe für ba« nac^folflcnbc tertiäre 3fitaltet. ©ir 
lonnten ba^et bte 8e(unbäi|eU auc^ M ben S^itroum ba (Hymm 
fpccmen, ober na^ i^m bebeutenbfttn ^OetMem att M jaMte 
ber 9Zabelt)i)lscr be^et(^en. T^ic iWocftfamigen jerfaUen in brei Älaf* 
[cn, bic (iunifcreu, (5i)cabccn unb ©netaceen. ®ir finben oeifiet' 
nerte tRefle berfeiben bereite in bfr @teinfo|^ unb mdffm bn* 
au9 f^liefen, ba| ber Uebergan^ oon 8(^|mifanan in Qhpm» 
fpcrmen bereite mät^renb bcv 8teinfot)lcn^eit, ober mcUeic^it felbfl 
fd)on in ber bcüonifd)cn ^tit, erfüllt ifi. 3"^»"fi^t>in üneien bw 
iKotftfanrigen rndf^renb ber gai^n fol^enben $nm&i|ett mir cte fc|f 
unter^^eorbnete 9h»tte unb ^eiwnnen bie ^enfiM^ ftbet bie %um «II 
im ^öcflinn ber (Sefunbärj^eit. 

$ou ben brei Ä[a\\m ber (^Qmuofpermen ^tfyi biejenifle ber 
$aimfarne ober Samt^K (Qjrcadeae) auf bei niebafkM €«(1 
unb fältelt fi<|», wie f^on bev Stanic fn^t nnw^lto «n bie ^csm 
an, fo ba§ pe felbfi öoii manchen ^^otanifcrn wirflicb nut bicKi 
(siruppe m SDfleme oereinigt luuvbc. ^sn ber Äußeren (^tjtoiU gict« 
4en fte fowo^^l ben $almen, atö ben Sanibäumen ober baunnitiiii 
teibfnmen. unb titt^n eine ou» gieberblAttm ^nfanmien(iefettt 
ftrone, ivel^ic entn^eber auf einem bicfeu niebngen ^trunfe übet osf 
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timm fcf)(anfcn, cinfa(^)cn, fäulcnfötmii^cn <5tommc n$it. ^sn ber 
©cgenipart ijl biefc cin)l fomtenreic^ic Älajfc nur nod) burc^ tuenige, 
m b(t ^§eii 3<>ne Uknbe, govntcn büfftig Dettteten« bun^ bie nie* 
Mgen 3a|>f<nifanie(Zaiiiia), bie btdt W mmiflen Brobfarne (Enceplial- 
artos), unb bic fd)lanfflämmiöen fRoUfamc (Cycas). 'Dhn finbct 
jie f^dupö in unfercn iicibt^öufcm , m fic gewoj^nlic^ mit ^^.Uilnicn 
ncnoc^feH nniben. ®iie triel ^xi^im SomenmaimicKalttgfeit atö 
lik telenben, bieten nnd bie aud^efhnbenen unb mer^nerten So^* 
fimc, njclcftc namcntlid) in bcr SÄittc bcr 3cfunbdr;cit (wd()rcnb bcr 
Swapcriobc) in ßtö^ter üJlajfc auftwtcn unb bamald üorjuftdlPCije ben 
a^ttet bei mihti befhmmten. 

3n grdfeitT 9<>irmemnannidS)fa(ti(^ftit a!9 bie jHoffe bcr ^(m« 
fanic l)at ild) bi^ auf iinfcrc ■\cn bcv nnbcrc bcr Ö^tjmnofper» 
menflruppc erl^altcn, bie 5^1affe ber i)tabclj)öl^cr ober 3<*Pf^w* 
b&ume (Gosiferae). lRo4» gedemnArtig fptelen bie bo^u ge^^rigen 
fnprefien, fEMf^cXbrc unb QebenSb&ume (Thuja), bie %apA unb 
©infobdume ( Salisburya) , bie ?lramoricn unb (Gebern, imr allen 
ober bie formenreic^e Q^attung Pinus mit it)veii ^al^lTeic^en unb be- 
Mrnben 9liten, ben Mf(|icbenen Stiefem, ^nien, ^nnen, 
int, Sftf^en u. f. w. in ben Derfc^iebenfhn ®egenben ber Clrbe eine 
fejr bebeutenbe Oiolle, unb [et'ien au§(^cbcbnte 50alb(^ebietc fafl allein 
5u)ammen. etfi^^emt biefe (^ntmicfelung ber Dtabelijöl^er fc^wac^ 
m Sei||(ei4e (U ber flbenoie()fnben ^enft^fl, loeU^ fi4 biefe 
Stfafic tuö^ienb ber fifteten ©efunbAr^cit, in ber XnaS^Ttobe, fiber bie 
übrigen *Pflan^en emorben Ijottc. T^amal^ bilbetcn mddjtige Japfeu- 
bäume in ueTt)ä(tni§m&§ig wenigen üJattungen unb Sitten, ober in 
M^etfitifii SRaffen tmt 3nbti9ibnen bdfnnmen fiet»enb, ben ^m>t< 
biflcMbt^eil ber mefoIit^if(^en fMfber. 6ie rechtfertigen bie Senen« 
nung bcr «Sefunbärjcit al3 be^ „,^eitaItcr\S ber iDiabelwälbcr", obW)o\){ bie 
Mfncn f<|on in ber ^ura^eit kwn ben (i^cabeen ubetfluoeit mürben. 

3>tf Ctamni(|rtt|)||>e ber doniferm ftniftete fi^ f(^on fffl^üg in 
9Kf 9ltffc, in bie ^raucarien einerfeitd, bie ^pteen ober ^bäume 
onbererfeitd. '-Don ben erßeren flammt bie ^auptmaffe ber !)^abe(f)0(« 
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)et ab. 9lu9 bm Uferen (iiH|eQen cnhm^Mit fü^ bie biiite tltfit 

ber ®t)mnofpermcn, bie SWeninc^o* ober Gnetaceae. X*icfe flrinf, 
ober fel^T intercjfante ^lavfe tni\)ä[i nur brei t)erf(^icbtne (iattun^cn: 
Gnetum, Welwitschia unb Ephedra; fte tji abn tran 0to|cc 9e* 
beitiung bie uniiitttclbafe llebnffaii(|8f|fiip|ie boii boi €miifRii 
ben ^Inj^iofpemien , unb ^tt)tu fpccicll ben Dicottifcn. 

ben ^Jiabelwolbern ber mefolitbifc^en ober 3efunbäi)ett 
tietf n wir in bte Saubioalbci ber caenolit^f4^ «bei %tMqfä ^ 
öber unb (gefangen bobuWb pr Mm^ng ber ffäfHkn mb kUk» 

i^Upttloffe be^ ^^n^tiiU^n^ci*^ ' I^ccffamiftcn (Annriospermac 
ober Metaspermae). Tic crften fieberen 53erfteinerun(^en oon 
fftmi(|en ftnben mtt in ben@(bi<btcn be#ftieib((i|(iem#, unb gmr fon« 
nien piev neuen eunnwet «Kcpe von oen wioen xianen oor, w vm^« 
man bie ^Sauptf (äffe ber ?ln(^iofpermen allgemein einteilt , ndinlid) 
(£infe im blättrige ober 9}{onocoti)len unb 3tt>ti(eimbldtt« 
tige ober ^^tcoti^len. 3abeflen tt bie ganie QMp^ MMton« 
ü<| filieien lhf|mm(^ imb fibon wä^^renb ber Siiol-fembe enHhn« 
ben. ®ir fennen nämlidi eine ^w^abl von ^ttjcifelboften unb niAi 
ft((^r befiimmbaren fo)ftUn ^fian^enreften aud ber ^Nurn^eu unb otil 
ber 3:ffa«|eit, Mn mawben aButonilrai beieiM fui 9■|ioApt^ 
men. tMm oi^ertn belegen fAr ^iminofpermen (|e|illni tmlaL 
®«d bie bciben Minnen ber X'ecffomigen betrifft, üWonocotwlen unt 
X^icotplen , fo traben fi(^ l^ötbft iooH4)cintid) ^unöc^ft aud ben ^wf 
tnceen bie ^ic^ftipkn, (rnigegen bic SKtnocrb^lcn ei(t Ifücf mI mmt 
^eüenlime ober einem 3n>^(^( ^ I^icofi^kn enlwürft 

T*ie Älaffe ber (Si nfeiniblättrigen ober (»infnmen» 
la))pigen (Monocotylae ober Mono€otyl6doiiea» oiub toiogoiiif 
^tnonnt) iBnfii|t bie[enigen 9(unicn|^fKu^ni# btvni (Sjmik juk tni 
etnMge^lMmblatt ober einen fogenannten6miiiIi^n^ (CoMtbon) 
befit.t. j>«^bcr ^iMattfrei« iljrer 5^lnme enthält in ber gro^n liRebrwhl 
ber gälte brei ^^lätter, unb ed ifl fe^r nnit^rfcbeinttdl), ba| biege* 
meinfdnie 9httteiMUni|e aller 9Xonocott|len tm i«|eliiiftii0e Wik M 
idbüfle «lätbe befQ|. Vit fiUttkr M «leifM etniM. M 
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fQ(|)cn, graben (s^cfäjbünbcln ober foflcnanntcn ,/3krücn" bur^^iogen. 
3tt tiefer jlkiffe fle|ö(en btc umfangif Somilicii ber SMsfen uitb 
Mfn, Milien unb @4)oettK(ieii « Di#ibeeti tti^ ^odcoiten. ferner 
eine 5li^at)l cinbcimifd)cr 5Baiferpflan^cn , bic ©affevlinfcn , !Hüf)r* 
folbcn, €ee()r(ifcT u.f.to., unb enbli^) btc piad^tooUen, ent« 
loiMteii Somilien ber ^toibcen unb $anbanctn, ber 99ananen unb 
fftlmen. 3m Qkmien xft bit SRimocoh^fentlaffie iroj^ ttfler ^onneni> 
ninmii(^falti(^feit, bic fic in ber Jcrtidrjcit unb in ber (Sec^cnruart ent^ 
ivicfelt bat, oict einförmiger orgamfirt, ald bie I)icot9lenf laffe , unb 
an4^ üfitt 0e(4^ti^tH4t (intimtf elttn(| bietet ein mel oerinf^ered 3nteref{e. 
3)0 ibit verfletnerten IRefle meiflend ((^toer |tt erfennen ftnb, fo bleibt 
bic jrafte uorläufig no4) offen , in weltfern ber brei gropen fehinbä* 
nn 3^iträume, ^ria^^ ^uia* Dbei jheibe^ett, bie Ü)^onocot^ien aud 
ben ^otttlen eniftoben finb. 3<^<iltt ejitHrtcn fie bereite in 
ber 5ttc9)e|ett. 

i^el grö§erc« bijtorifc^e^ unb anatomifdrjeä Jntereffe bietet in 
ber (^nttPitfelung it)rer untergeoibneten Qi^ruppen bie ^loeite ^lajfe ber 
Z)etff(imii(|en» bie B^veiteimblättrifien ober dM^ifamen» 
lappigen (Dicotylae ober Dicotyledones, eu^^ Exogenae be« 
nannt). Tie tblumcnpflanjen biefcr Älajfe bep^en, njie il;r diamt 
if^, flttoöl^nliit» iioei 6amaiiiappen ober üeimblätter ((iot^lebonen). 
!DU afeHiiib§a(f tu ber 3«fnnmcnfe^n(| ®tät^ tfl getobMi^ 
nif^t brei, wie bei ben meiflen üWonocott^len, fonbem mer ober fünf, 
ober ein i^ieifac^ed ba))on. gerner fmb il)re ^^(dtter gcn)6t)nli(^ l)5t)er 
bijftreniict unb mtfyi |ufdmnien9efe|t, atö bie ber äXtonocot^len, unb 
MI derrununien, oecapiiicn isfeYlioottnocitt mier ,,w>env outoiiogen« 
3u biefer Älaffe ge^jören bie meiflen Laubbäume, unb ba biefelbe in 
ber Xertiäi^eit \6^on cbenfo koie m ber Qkgenwart bad Uebergen)i(^t 
über bied^^mnifpennen usftgame befag, fo (onnten toir bad amio« 
Itl^ifite Beitnltcr wtO^ M M ber Souhoa^ b^et^nen. 

Dbn>o^ bie 3}?el)r^abl ber Dicotwlen ju bcn l)i)d)ilen unb noll- 
fornmenflen $flan^n gel)5rt, (o fc^lie§t fic^ bo(^ bie nieberpc 
tletfung berfelben unntittelbaf on bie (S^nmofpermen, unb sroar an 
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Bro tifch rt Wa ttrifle ober tAtüt^ 



h\t ONietaceeii mi. Sei ben mtbrnn ^tciii^ltii tfl, tok M 
9Ronocoti9len , Mä^ unb 8 himcntr < m mk^ ntd^t (^efonbtft 

nennt fic babcr Äclcfeblütbic^e (Monochlamydeae ober Ap 
iDicfe UntertioiK iß of^ne 3weifci atö bic (Btamm^mi^ bei t 
fipcnmn aipfe^ unb esifttrie ttN^^dnli^ f4im to^icilb 
Stio9« flbn ?ttTti«3cit. gel^ömi ba|Hn bk metften lä 
ftcnbcn Öaubbdunic : bie 53irfcn unb 6r!cn, 35kibcn unb 

imb (i^(|tii, ferner bie nqjeiaftiften $fiaii|eti: dteffdn^ 
tinb l^in; %ü^m, SRoittbeeieit tmb SMflem* eiMift Mi 
mil(^artt(ten , (orbeeroTtit^en , Qmnrant^ortij^en *Pf[an^n u. f. ». 

ßrjl fpdtcr, in ber Ärcibcjcit, erfd^eint bic jmeitc unb 
fomimiere UnterUaffe ber ^cotplen» bie Q^ni^ ber Iii onm 
feigen (Didilaiii]rdeae ober Gorolliflorae). Dieft entltMMt 
ben 5telc^b[ütl)i(;en baburc^, ba^ ftd) bie einfache ^luthenbülie 
Unteren in Äeld) unb Äronc biffcrcnjirtc. X^ic Untcrflaffc ber 
nenbluH^igen lerf&Ut »iebenmt in jioet firo|e ^mmtabt^ilMwm 
l^timeit, bereit |d)e eine (|To§e Slen^ iim ucifl^iibMcii 
öcn, Sfln^i^if"' Gattungen unb 5lrtcn cntb«lt. Tie erfte 
führt ben 9kmcn ber Stemblütbigcn ober I)iapetaUn« bie 
ben atomen ber (fi^io<Iettbiöt^i(^en ober <itoi«o|>eto(ew. .'i 

3)te tiefer flebenbe icnb Hw tio fl ton wnwe r e imh ben fatbo 
neu ber Äroncnblütbii^cn f\nb bic 3tcrublütbi(^cn (Diape 
a\xä) Polypetalae ober Dialypetalae cienannt). .pierbcr gebdiet 
umfongietd^ Somilien ber 2>olbenbtittfHge« ober Umbcttifeiai» 
tifu}b(dt^i(|en ober Gmdfrmi , ferner bie ftammodiicttR v^- 
fulacccn, *2iUifKrioi'cn unb (Mftrofen, üJ?alt)en unb (Geranien, 
neben uielen anberen na mentlid) nocb bie ^xo^in ^2lbtt)eiiun^rfl 
9lo|iniblättH0en (loel^e aufter ben dtofen bie mct^m iiiifcnr C 
bAume umfaffen). unb ber S^metttrling^blätbii^eR (loekbe mMr 
beren bic *2i^i(fcn, ^i^obncn, Älee, r^inftcr, ^^Icacicu unb !iüiiMio'>n f 
^Uen). '-bei allen biefcn I^iapetaicn bleiben bie ^lumenblartrt 
trennt otnoo^fen nii^t mit etnmiber, nne d bei be» 
tttlen ber ^ i|t. !{)ie legieren ^ben M eifl in ber ttititfqril 
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ben SHoi^etalni entoiddt ttMU^ienb biefe ((t^an in bei ftieibf§eü nebtii 
bm Stel4Mutbigeti aufhroten. 

I^ic l;öd)ftc unb t>olIfommen)ie ®mppt M *Pflan^enrcid)« bilbct 
t>\t ^mcite 9lbti)eilun|^ ber ^iionenblüt^igen, bie Legion Oer (^locfcn* 
blut^igen (Gamopetalae, ou<| Manopetalae obei Sympetalife 
(leiianiit). ^ter neniKM^fim bie ^mcnbl&iter« loel^e bei btn fibri« 
Qcn i^lumcnpflauAcn mciftcn^ ^au\ i^ctrcnnt bleiben, regelmäßig i^u 
einer me^r ober menigei gloden«, tii^^ter« ober r5f)Tenfdrmigen Mrone* 
%t^un }^\tx^x unter anbeten bie QMotfenblumen unb Sinben« 
$Time(n unb ^ibehduter, ®entimien unb Sonieeren, femev bie 80« 
milic ber Celbaumartigcn (rclbaum, Viguj!er, j^Ueber unb (!f(f)e) 
unb enblic^ neben uielen anbeten j^amilien bie umfangiei^^en ^btt)ei* 
lungen bei )^ip||»enbiutt»igen (i^biaten) unb ber äufammen|^e{<ebtb(ü« 
i|»i0en (dompoftten). 3n btefen letzteren errei^t bie !{)iffieieiQirung 
unb i^crüollfommnung ber ^pl^aneroftamenbliubc ihren böd)flen ®rab, 
unb toix müffen fie baber al^ bie uoUfonunenften uon allen an bie 
®pibe M ^flan^enrei^d fietlen. entfpre^b tritt bie ^e^^ion 
ber ®(otfenblfltf»i((en ober (9amo)>eta(en am fpdteflen oonaOen #aupt« 
gruppen be« *Pflanjenrei(b§ in ber orgonif(^en ^rbgefc^ic^te auf, näm* 
lict) erfi in ber caenolitl)ifd)en ober Xerticirjeit. Selbft in bei älteren 
^rtidi|eit ift fte no(b fe^r feiten, nimmt erft in bei mittleien langfam - 
|u unb errei^t erfi in ber neueren lertidi^eit unb in ber Duart&i|eit 
il^re oofle 9u9btlbun(|. 

©enn Sie nun, in ber ©egenwart angelangt, normal« bie 
gan^e (^ef^i^^tli^e ^ntwidelung bed ^fian^enrei^d 
fiberbfiifen, fo u>erben fle ni<^t um|»in fdnnen, barin (ebi^^li^ eine 
groiartigc 33eflätigung ber ^efcenben^t^eorie \n finben. 
Tie beiben großen ©runtgcfei'ie ber organifd)cn (^ntroicfelung. bic ivir 
ald bie nott)n)enbigen golgen ber natürlid^en Jüc^tung im ^ampf 
um*9 ^fein na^Hiemiefen ^ben, bie ®t\tiit ber Differen^irung 
unb ber IBeroollfommnun^, mad)en fid) in ber ^ntmiifelun^ ber 
größeren unb fleineren (^nippen be« natürlichen *^.HlflW|^wft)fltMnc 
überall geltenb. "sn jeber größeren unb fleineren !^CTiobe ber oigani' 
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fd^n Sibgef^i^i« nimiiit ba9$((aii^cmfii( f0ti»o^ an annid^fal« 

tiftfcit, aU^ an iUUlf ommcnbcit ^u, iric 3l)nen fd)on ein '^{\d 
auf Xaf. IV bcutli^ ieigt. 9Bd(>Tenb ter ganzen langen ^rimorbiaU 
int ejtfKtt nut bie m^ecte niib uinwtttomtneiiflf ^u|»tflaf{c ber 
^ange. 3u biefen gtfeOeii {U^ in bet ^nmär^eit btc ^bmv 
t)oUfommneren fin)ptoflamcn, indbefonbcrc bie .^^auptflaffc bcr Jvaruc. 
84on n)d^renb bet Steinfot^Un^eit beginnen ]\ä) au^ biefen bie $t^a« 
ncroganitii |tt enttottfeln, onfängticb iebo^^ mit bun^ bie nitbm 
^u|)tnaffe bev {Ra^tfamigen ober ^^mnari^eTnien ff^WHcnthi 
(irfl tttdbrenb bor Scfunbärjeit gel)t au^ biefen bie böljere .VQuptftaiTe 
bei I)ecr(amiften ober ^ n g i o | p e r me n [;en)or. ^uc^ üon biefen jtnb 
anf&n§li4 Mut bie niebemi» fnmeniofen ©nipiien, bie Wonocoti^« 
len ttrtb bie 9l|>eta(en Dor|Hmben. (Sifl lo&^enb ber Mbt|ctt 
entioitfefn pd) au8 leiteten bie bi)bcrcn Äronenblntbiften. ^bet nucb 
biefe ^oc^fie ^btbeilung ift in ber ^Vreibc^cit nur burc^ bie tiefer fte^ 
^enben ®teinblut(^i(|en obet Z)tapetalen nettieten, unb (|an| ^uie^ 
dt, in beT tlerH&tieit, ^e^en au9 biefen bie flef^en tHlotfhi« 
bNUfpigen ober (^amopetalen btn)OT, bie uoUfommenften t>on allen 
5)(umenpflQnjen. 80 crbob fid) in jebem jüngeren ^Ibf^^nitt bei m* 
ganif4«n (ltbgefctH<bte bad ^fianieniei^ fhifen»etfe einem ^dbenn 
Mbe bei Mltonmien^it unb bei aRamii^faltiflfeit. 
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1. Urtl^iere; ^^anieni^ierC; Snmt^ure. 



3Mf tticr 2:tj>)cti öon 93är uitb (iuotcr. S^emte^ning bntclbcn auf ficbcn itjp«n. 
©ciicalogifdje Öcbcutung bcr ficbcn Ippcii olö fclbflfiänbigcr (Stämme bf« X^icr» 
rcid)**. iiioiiop()i)(etifd)c inib poIt)p§^Ictif(^e 3)cfccnbenj^t)pot^ffc bcö I^icrrcid;». 
VlbMamiiuuiii ^cr 'i^flaiiieut^icrc luib SBürmcr üou bcr (^afhräa. ^cmeinfamcr 
Ihipruiifl ber uici ^ö^ren ItiierOommc an« bon iöJürmerfiamm. (iint^Iung 
bcr ficbcn I^icrffämntc in '16 .^auptftaffcn unb 38 Ätaffcn. Stamm ber Ui» * 
t^icrc. llra^nt^iere (JKtRCtcn, %motbtn, ^i^namoeben, ^landaben), i^regtviiica. 
diif»fi«i«t|im (Sdncten tmb CiHotcii). ^Simm bcv ^MqaU|im. Otafhciobai 
(CNiIhrao amb Ooffantla). gdüm to i ii i c «bcr CS)mgicii (€i«^ciiiif4»Siiiiiie, f|t- 
f crff^iDfiimiie, SttSS^äßiaimmc), tRcffd^tete ober tOoIcti^ (tonillcii, ^f^irmqiiaScii, 
tomiiKiuiillen). etmm ber OiimH^ioc. ^otMitner. XntibnplInRer. IVbS* 
i^ieit. vnmieiifiere* «laMii^icre* ^icxunniniier« oiiii{eu0nriiicr« 

IWeinc Herren! natürliche 3i)rtcm bcr Organismen, tuel* 
(|^e^ wir ebent'o int Xt^ierrcit^ tt>\t im ^flanienrei^l ^unä^fl ald ^eit* 
fa^n fär mifint gimdo^ifc^n Unteitfu^uiigien bcnutftn mftffen, 
^ tou bort eifl neueitn UffimiiHiS, unb UMfmKiiff bun^ bie Sott* 
fdjrittc unfcre§ 3a()T{)unbcTt8 in bcr Dcröleit^cnben Slnatomie nnb 
Cntogenic bcbingt. X^ic ^(a(ftfirationdocrfu(hc bcd \>oxi%<tn ^^x* 
Imnbcitd bewegten fl^ fa(l fammtütt^ no<^ in bei fM^ia M tänfi* 
HiM ^9m^0 iveUM luttP ilml fiinn^ in fhengem gorm 
aufgcfteUt (^atte. Da9 ffinflfi^ Stiftern untifft^eibet ft4) oon bcm. 

28* 
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natürli(t)cn mcfcnUK^ baburc^, baf? c<< nicbt bic flefanumc Orc^ani« 
fatipn unb btc innere, auf Ux tBlutöDeitoanbtfi^ft bem^^nde gom* 
iiemanbtfi^Qft §ut ^^ninbla^c ber @tntbet(un(\ ma^t, fonbern im 
einzelne iinb baju mcift nod) äuiunliLtc, (cicbt in bic IHiukh fallenbe 
SDicrfmalc. 2o unterfd)icb Vinne feine 21 M (äffen bcö i^flan^en* 
leic^ toefentlid^ na<^ bei ^al^l 93ilbun(| unb ^2)erbtnbun0 ber ^tauW 
^cföge. ^benfo unteTfd)ieb I^erfelbe im ^^imei(^e fe^d Sda^n m« 
(ciulid) nadi ber 'i^cfd)atTenhcit bc^ .{^cr^cn^ unb bc^ 'i^Iutc^. Tiefe 
fcd)Ä Älaf[en waren: 1. bic 3duftctl)icrc; 2. bic iHi(\cl; 3. bic tÜni« 
^(»ibien; 4< bie gifi^e; 5. bie Jnfeften unb 6. btc SBurmcr. 

I)iefc fc4)d 2l)ierflaffen $inn6'^ finb «ber feine^eg^ tM« 
(gleichem ©crtljc, unb tt»at fd)on ein nnd)tu^er jvortfAritt , aU 
l'amarcf ^u (^nbe bed ooti^^en ^^^^rbunbertd bie oier erften Stia^fen 
otö Iföirbeltf^iere (Vertebrata) sufammenfa§te » unb btcfini bir 
^ übrigen Spiere, bie 3nfeften unb Silrmer $tnn4*9, eine §toefle 
.^öuptabtbciUnuv al^ ©ivbellofe (Invcrtcbratu) iVi^cnübcrftcUtc. 
i^igentlic^ griff \iamaicf bamit auf ben tBater ber 9iaturgef4»u^ 
auf 9lrtfloteIe9 (urüif, to€i<^r biefe betben (|n»|en ^uurtgnMppni 
bereite unterfd^ieben, unb bie erfleren Slutt^iere* bie fe^tettn 
©lutlofe i^enannt battc. 

T>m näd)ftcn großen gortfc^ritt ^um natürlichen 89)lem M 
l^ieneii^d tbaten einige Bennien fpater )Wet ber tmbtenfhMOflni 
3oo(ogen, dorl @rnfl 9dr unb @(eorge dut^ier. Sie fd)on 
frül)cr enpäl)nt unirbe, ftcdten biej'elbcn faft rtleic^^citig, unb unab* 
t^ig t)on einanber» bie '^e^yau^tung auf, baft me{^rcre gninbMr« 
fd^iebene ^uptgruppen im X^erreii^ |u unterf^eiben feien, traa te« 
nen febe einen ^an> cic;cntbämU(ben ^Bauplan ober Xppu# befif«. 
(;öcrgl. üben tS. 48.) ^sn jcbcr bicfcr A!>auptabtt)eilungen giebt e* 
eine baumfdnnig oerjmeigte Stufenleiter oon fe|^r etnfa^en mit 
unoollfommenen bid )tt f^b^f ^ufammcngefetten unb tnMMn 
formen. Der ^udbilbun^^^grab inncrbnfb eined feben Immt 
ift ^an^ unabbän^v^^ uuu bcm eigentbümli(ben 'Bauplan, ber bem 
2i^ud Ol« befanberer d()ara(ter ^u ®runbe liegt« Dicfec ^liguff 
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tt)irb bur<^) ba^ ci(^cntl)ümlicf)e l'agcnmggücrljdltni^ bcr n)i(f)ti(^ftcn 
5ldipert|)eUe unb bie il^eibinbungdmetfe bei Digane bejhmmt Det 
9ii9Mbuiig9(|iob bogcgen i|t ab^^dngtg iDon ber me(r ober loentdct 
tocitgc{)en^ 9r6«if9tf^i(ttiig ober ^iffereni^iTunc^ ber iUa)liben unb 
Dißone. Triefe au§crorbcutlicft midjtirtc unb frud)tbare ^sbec begrün« 
tete ^äi, totkä^x fi4 <iuf inbioibueUe (&ntwi(felungd(^ef4ii(||te 
bct St^iete ftt(ite, 9id tfam tmb tiefer atö dut^ier, meiner ft^ 
hici an bie 9lefultate ber oer^^fei^enben Anatomie ^iett. I>o(^ er« 
fanntc Weber biefer nod) jener bie n)al;rc Urfac^e jencS merfroürbi* 
gen tUer^tnijfed. ^tefe »irb und erfl bur4» bie 2)efcenbenit(^eorie 
enttflflt @te ^eigt unft, ba§ ber gemeinfame $d|)u9 ober Saupfon 
burd^ bie33crerbunft, ber @rob ber?lu*bt(bunfl ober €onberun(\ 
bageflen burc^ bie Slnpaffunfl bcbingt ifl. (®en. ÜWorpl). II, lu.) 

^mo^ ^ax atö ßuoier unterf^eiben im $|»ierrei4 oier oer* 
Miebene Sölten ober 8aii|)Idne unb teilen baffelbe bem entf^m^enb 
in oier gro§e©QUptabt^cilun9en(3wei(^e ober .Greife) ein. I^ic crfie 
oon biefen wirb burdi bie ®irbelt()ieie (Vertebrata) gebilbet 
vMft bie oier erflen Ilaffen Sinn^'d umfafjen: bie ^äuftet^iere, 
Sftgel 9m|>(»ibienunb8ir4e. '^enpeitenXt|pu9bi(benbie®(ie' 
bertljiere ( Articulata) , n)elcf)e bie Jnfcften 'iMnne'^, alfo bie 
eißentUdjen Jnfcften, bie laufcntfü^c, «Spuiuen unb .Hvcbfe, au§er* 
bem aber au^^ einen großen S^^eil ber Türmer, indbefonbere bie ge« 
(tfieberlen Sdärmer, ent|mlten. ^ie britte ^)ito6t|eifnng umfafit 
We © e i t J) i e r e (Mollusca) : bie Äratfen , 3c^necfen , 3Wuf(f)e(n, 
unb einige oem>anbte ö^ruppen. Der uierte unb le^teÄrcie bee Ibier» 
reii^enblii^ ißaud ben oerf^iebenen €tra|^U{)ieren (Radiata) 
infnmmengefe^t toeld^ ft4 <mf ben erflen «on ben brei oor^r« 
ge^enben %t}\>tn burdi ibrc „fhrabli(^e" , blumenäbnlicbe .^orpcrform 
unterf4)eiben. 'Bä^renb nämli^^ bei beu il^ei(^tl;icrcn , (^(tcbertt;ie< 
rcn unb !BMrbeU^eren ber ^btptx au8 |ioei f9mmetrif(t^«g(ei(^n ^i' 
tenWlften bcfleH ^toei (DegenfHitfen ober fintimeren, oon benen 
boS eine ba^ Spiec^elbilb be^ anbcvon barflellt, fo ift bai^ci^cii bot ben 
fogcnannten ^tral^ltt^ieien ber Aorper aud me^r ald itveu geiDöt^nlic^ 
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iNtf, fftiif «btt sitfMMitn0e|ett, ttd#e ime hi 

einer 5^Iumc um eine gemeinfotne .pauptoje j^ruppirt fmb. <So auf» 
fatlenb biefec Unter{4)teb )unäd)ft qu(^ erf(^eint^ [o ifl er bo(f> im 
<imnte nur untfigmbnet, utib teinidtiMgil (K^ bte Stm^lfoim 

Die ^lufjlellung biefer natürlid)en ^^auptgruppen , lupcn obti 
Äteife bed l()ieneid)§ bur(6 iödr unb duöier toax ber arö§tc Soct* 
f^Titt in bei ütoptotion bec %^\m feit ^inn^ 2)ie bui OMW" 
ber ®iTbelt^m, (SHiebnt^ unb Sct^tf^ere fUib fo MtHnsoHii. 
ba§ fie noc^i beut^utage in wenig uerdnbertem Umfang beibe ()ülten n^er- 
ben. Dagegen mu§te bie gan^ unnatürliche 'Bereinigung ber Stralau 
tfrim bei gencnüfir <Evtenntni| otdbolb oufgfldfl iDeiben. Bunft mici 
QeutfttTt 1848 na^, baf baiunier ^toei (inrnboerfc^tebene Zs^/ptm 
t)ermif4t feien, nämlich einerfeitS bie 6ternt^iere (Echinoderma): 
bie «Seeflcnie, Seelilien, Seeigel unb Scegurfen; anbrerfeitd bk 
^ftanientlftieic (Godenterata aber Zoophyto): bte &ifBoimML 
Stmütn, ^irmquatlen unb jlanimqwiQtn. 

S^on t)orbcr(1845) |)Qtte ber au^ge^eicbncte ü)huicbcner 3oolo^e 
Sieboib bie ^nfuftondt^ier^^en ober ^nfuforien mit ben 9ätti|e^ 
fäiem ober IXb*|04l>oben in einer bcfonbesm ^Hut^abtt^lung oll 
Uriniere (Protoeoa) tMteinigt. IDoburdS» flieg bie 3a^I bcf üffknß 
fc^en 2t)pen ober streife auf fec^«. C^nbli^ tvurbe biefelbe nod^ ha* 
buTct) um einen fiebenten Ii^pud vermebrt, ba§ bie neueren 3o(>t<HI<s 
bie ^uptabt(^ng ber ÜMiebert^te ober ttrtidiloictt in |kDci 9km^ 
pen trennten» dneifeit9 bie mit geglieberitn Mnen im f e^ mn 4lf it» 
berfujer (Arthropoda), inett^e ben ^snieften im Sinne iMnn^'l 
entfprec^en. nämlub bie eigenttid^en (fe^^dbeinigen) 3n(clten* 
Xmifenbfftie« ©pinncn unb jtiebfe; onbmftitd bie fiiii«fäi obtr mä 
ungegUeberten 9ä§en Mifeben^n ® ärmer (VeroMB). f>iefe ie^ 
ren umfaffen nur bie eigentli6cn ©ünner (bie 9<ingeln)ürmer. »^latt- 
mürmet u. (. n>.) unb ent(pre<ben bobei teinedttegd ben SNuntiB 
im ^inne 9inn6*ft, uwk^ bdiu nu^ no^ bie IBBci^Ht^. €imW* 
t^ere unb iMilf niebeie %Vim gerei^ ^otte. 
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>So h)dre beim m6) ber 9ln)'<^>auun(\ bcr neueren 3«>«'^<>flcn# 
UM^K fafi in atten ^nt' unb ^tbü^em bet (^t(|«nttmtti(^ 
X^eifimbe t»erticten finden« M t^iemtc^ an^ ganj Derfc^ie« 
benen .{>aiiptabtl)cilun(^cn ober It)pen ^ufammenftefe|it , bcren jebc 
burc^ einen ct^arafterifiifc^en, i^r c^an^ ei(\entl)üinli(^en (ogcnannten 
Bauplan anlgciet^net, unb wn iebet b^c anbeitsi odfli^ t^tifil^iebm 
ifl. 3n bem notfiriii^en ®#em be« ^mti4^, »cti^e^ ic^ 3^nen 
je^t ale bcn roa^rfct)einn(f)en Stammbaum bcffelben entwicfcln ti>crbe, 
f4^lie§e \^ niid) im d^ro^en unb (i^an^en biefer üblichen (^int^eilung 
an, iebo4 ni^t abne einige aXobifitatiimen, mi^ in 93etie{f bet 
9eneoIo(tie für fe^r n)i4)tt() !)Q(te, unb weli^e unmtttefbav buWb un« 
fere l)Mlori|'d)e ^iluffaffunc^ bet tl)ievi]d)en i^ovmbilbunö bebin(\t fmb. 

lieber ben Stammbaum bed X^ierreid^ed erf^alten mir 
(eboife lote über benjenigm M 9flan|emf i^ed) offenbar bie fi(^r« 
jlen 9luff(^lä{fe bun^ bte vergieicbenbe 9(na<9mte Dnt^^ienie. 
tlufetbem fliebt un^ aud) über bic l)i|lurif4)c 5iufeinanberfo(flc üiclcr 
(Ikttptven bie QkUaontologie ^ö(b)l f^^bbare ^u^funft. 3unä(bfl 
ftanen mir avA latrtveti^n $(Hrtr<Kfbcn ber iMigkt^nben Anatomie 
unb Dntogenie auf bie (^emeinfame 9b{lammung afler berjenigen 
l()icre fc^licBen, bic ju einem jcbeu ber j^cnannten „I^pen" (icl)ören. 
Dean trab aUei 3Kanni(bfaUi9(eit in bet äußeren Sonn, »el^be innev* 
^b iebe9 biefer Z^pw fid^ entiviifolt ifl benno^f bie ^runblafli bed 
inneren 8aue^, ba^ n>efentU<i)e iia(^erungdt)er|)ä(tnig ber jtörpert^eife, 
n)el4)ed ben Ivpud bejlimmt, fo coujlant, bei allen (^liebem jebe«; 
XtH^ud (o übereinfümmenb, ba| man biefelben eben m^itn biefer m 
nemi SormtKrtoonblftlNift im nolArti^en 69flem in tiner einzigen 
J^uptflruppe vereinigen muft. Darauf folc^t aber unmittelbar, ba§ 
biefe ^Bereinigung au4^ im (Stammbaum bee Xt^ierreid^d jtattjinben 
mn^ ^tm bie nnibre ttrfo^e jener innigen gormDetiiKinbtfcbaft 
farni nur bic mirfli^ tBIutönertiKmbtf^aft fein. Wx fdnnen affo 
obne 2öeitered bcn mid^tigcn Sat^ aufilcllcn, ba^ alle Il)iere, roelcbc 
5U einem unb bemfclben 5\rcie ober ippud geboren , von einer unb 
bcrfeiben urffnrungiiiben Stammform abjlammen. ^it anbertn 
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2ßorten, ber üBeftriff be^ A reifet ober Si^pud, »le et in bct 
3oologie feit 8äf unb (luoiet füt tie toeiii(|Cii obec^en 
^nt^^en ober .^Utitenet^e" be9 ^enet^S gebräu^^Uct^ ift, fällt 
fammcn mit bcm ^i^cc^riffc bc§ Stommeg ober *pbnlunu vD\t 
i^n bie ^efcenbcn^tl)ioTic für bie (^efammt^it berjenigen OTgoiudima 
ontoenbet, tvel^ie ^ö<^fhiKi|iff4eiiili4^ blitttiMftiHmbt finb, unb ein 
((emehtfdtne SuT^el Beft^en. 

®enn vo'xx bcniflcmä| bic gan\c Ü}ianm$faltigfeit bcr t^ierifdxn 
gormen auf jene fteben ©runbfonnen ^urütffübren tönnen, fo mit 
vaA af9 ^toeited |>^togetietifi^ ^ßtobfem bie %to%t entgegni: 9i 
fommen biefe peben ^ierflömme her? ®inb bie fteben wrftnrfinfllicbe« 
Stammformen berfclbcn gan^i fclbftftänbigcn llifprung^, ober finfc 
an6) {te untei einanbei in entfernterem ®rabe blutdoenoanbt? 

Snfilngft^ fdmite man geneigt fein, biefe Sroge in J^^l^p^^* 
(etif^tem ©inne ba^ln beantworten, ba§ für jeben ber fteben 
ftro§en if)ierftamme minbeftcn^ eine fclbftflänbige unb oon ben an« 
beren gan|U4 unabf^dngtge ©tammform angenommen loerbcn mnl. 
tlQein bei etnge^nbem 9ta4benfen über biefeS fl^erige ^nblem gi« 
Im^t man bo^ fc^tiellid) ber monop^t)(etif(ben Ueber^eugun^ 
ba^ auc^ biefe fiebcu Stammformen ganj unten an ber ^Bkiiytl ^u* 
fammen^ngen, bai au(|» fte toieber oon einer eitrigen, gemeinfam« 
Urform absuteiten flnb. ffn^ im S^ierrei^» tote im 9fU*« 
^enreid), Qcminnt bei näberer unb einc^ebenbcrer ^e« 
tra(^tung bie einftämmige ober mouopt)t)letif c^e X^efcen« 
ben§«^9l>ott)efe bad Uebergemti^t über bie entgegen* 
gefefjte, t»ie(ft&mmtge ober polt^fi^i^fettf^e ^t^i^ot^efe. 

I^or ^llem unb in criler ^inie ift e^ bie iht^^ Ici cb c nb c Cn* 
togenie, meld)e un^ ^u bicfcr monopljpletifc^en Ueber^eu^un^ ron 
bem ein^eitli(tien Urf|>runge M ganjen Xbierrei^ (nac^ Xudf^tai 
ber tprotiften natürli^!) ffi^rt. Der Soofo^^e, loefc^r bie inbioibMiK 
öfnttt)i(felunfli^^VM"*i*tc bcr Ibicrfrcimnic bcnfonb vcuVeicbt unb bie "i^' 
beutunc^ bc^ biogfn<tif(|)en d^runbgefeiied begriffen bat (3. 361 tarn 
fi^ ber Uebei^eugung ni^t oerf^liefen, ba| au^ für bie fieben mgh 
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Si-olecida. 
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L'ii/ormthifrt 
Caslraead«. 




ThurisHu . JiHtu hai 
7*hirruthe Momnn . 



füt^rten Ibierflämme eine gemeinfame ilßur^elform angenommen YMX« 
ben mu§, unb ba§ oUc V^m mit 3nbegriff M 9Reiif4cn oon dner 
ein|t(|en gemeinfamni 6tammfoTm obftommcn. 9lu9 jenen ontogene« 
tifc^en Il)atfa(^en ergiebt bie nnd)ftcbcnbe ptjploßenetifdie .iM)po* 
tbefe, isel4^e i^l in meiner ,,(äa)Ma^Ibeone" unb in meiner ,,$t)iIo« 
iop^it ber Staf^ijiiDO&mme' nAber erläutert |Kibe (9Ronognm»t»te ber 
Stoirft^mdmme^«), Sanbl, 6. 464, 465 u. f. m. ,,Die jteimbf&tter« 
i^eoric unb ber Stammbaum be§ it)ierrcid)d"). 

2)ie erjie ^titfe M organifct^n üiebend bildeten au4» im I^ier« 
lei^ (oie Im ^flansenwi^e unb fiottflenTei^) ^oni einfiii<be 3Ro« 
neren, buri^ Hrjeuflung entflonben. 910^ jefit wirb bie einlhnolige 
(^riften,^ biefcd bcnfbat einfac^ften tl)ierif(^en gorniiuilanbc« baburc^ 
bezeugt, ba§ bie (Si^eUe meler S^ere noc^ eingetretener Befruchtung 
sund^ß i^ Sttm oerfiert, (»mit auf bie niebere Silbungdflufe einer 
fenilofen Gptobe jurücfftnft unb bann einem üWonet (^(eidjt. Triefen 
mertwürbigcn l^organg beute id) nac^ bem (^efe^ie ber latenten 'I^er« 
erbung (®. t84) old einen p^i^io^müi^n SRüdfiblag ber 3<tten« 
form in bie urf^rfingli<be di^tobenform. ^ie !Dtoneru(a, »ie tmr 
biefc fernlofe (ii^dptobe nennen fönnen, mieber^oltnad) bem biogene« 
tif(ben ©runbgefe^ («5.361) bie altefte aller i{>ierformen, bie gemein« 
fome Stammform M Xbierreicbd, bad SRoner. 

t)tt ftneite ontogenetifdb^ Vorgang befh^i borin, bog ft^ in bet 
SWonerula ein neuer Äem bilbet, unb foniit bie fernlofe (Si^(^Dtobc 
fi(^) auf d iWeue ^u bem gorm * 'li^ertlje einer magren 6 i - J e 11 e ergebt. 

entf|>re(benb boben wir otö bie itoeite ^f^Iogeneti(4^ ®tanmi< 
form be9 S^enet^ bie einfadie feml;a(tige tbienf(be ^tUt, ober 
baS einullii^c Urtljier anjufeben, trelcbc« md) beute in ben 
^iCmoeben ber ©egenmart und lebenbig ooi ^ilugen tritt, (äleic^ 
biefen notb ft^lt (ebenben einfoc^n Vmoeben, unb gleiib ben na<ften, 
botfon md)i in unterfd^eibenben di^etlen vieler nieberen Z\^txt (ber 
Scbivamme, ÜWebufen u. f. tD.), maren awd) jene uralten pl;i)letifc^en 
(©tamm«3lmoeben ganj einfädle nacftc 3«Wen, bie ficb mittelfl fonn« 
loe^Ktlnber gortfAb^ friei^enb in bem (ourentift^n Urmeere um(^erbe« 
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n>c0ten unb auf btefclbe Seife» mt bte t^entigen fUnoeben, emÄ^iten 
utib fortpflQiiiten (oeigl. ®. 169 unb 380). 2He diHki^ btefer ein« 

^ c 1 1 i c n , einet 9lmoebo fllei(^)en 8tnmmformbe« flanjcn I^icr« 
vcid)<J untb unwibcrlcgUc^ burd^ bic böc^ll »i4)ti0e i^at^aä^t be* 
»iefen, ba| bad di olier ^iete, tunn 8<bn>cunm inb mmi Stom bü 
$ur Vmeife unb |um aRenfdften ^inanf eine einfaßt 3<He üL 
bem einhelligen ^uflnnbe cntroirfclte pd) in brittcr Öinie ba 
einfach ftc uiel^clli^^e ^uflanb, nämlicb ein ^oufen ober eine 
rieine dkmeinbe üon einfacben, gki^Kitti^ 3^^«- ie0t ent« 
ffebt bei bet ontogenettf^en 6nM(fdmi(t teber i^eiif^en diidHIe bttwl 
wicberboltc lbei(im(\ berfclbcn ^unäcfeft ein fuc\cliflcr .^^ouftn t)on lau* 
ter ftlcictiartiöen nad ten JcUen (uer^l. 6. 1 70 unb Xaf. \VI, jyig. 3). 
fdiY nannten biefen 3ttten|HKufeR »eoen fäwtx ^nlk^ett mit wm 
SRoufbeere ober IBrombeete ba9 SRanlbeet'^tabiu« (llanilai. 
^sn allen ücn'd)iebenen Ibierflcimmen febrt biefcr 9WaTulQ*5lörpft m 
berfelben einfachen (^eftalt noieber, unb gcrabe aud biefem äu§ei# 
wtct^tigen Umfianbe (dnnen »ii na4 bem bi^genettf^en (S^mnbgricfe 
mit bet otftften €i4iet^eit f(^lie§en, ba§ aui^ bie ältefte t>tel|el« 
lic^e (Stammform be^ Ibierrcicö^ einer fol(^en l^iorula glid». 
unb einen cinfad)en ^paufen uon lauter amoebenartigen, unter ficb 
dleict^n UiieUen batfteUte. Sit moUen biefe dttcfie %ni0ebcn*(ic(e&« 
f^aft, biefe einfac^fle I()ier^c(ien*®emeii^, me^e bm^ bie SHonfai 
tcfapitulirt wirb, 8t)naniocbiinn nennen. 

!Hud bem 8i)namoebium eutn^ideite ftcb U)eiteit»in in ftübet lau« 
tentif^et Ut|eit eine oittie Stanrnifonn bed Vfktwäfl^, totk^it mir 
^Hmmerfc^wfitmet ((Pltnaea) nemien nwSev. SHtfe le^ieit 
tntftanb au<J bcni enleren baburc^, bop im ^snneren bt? Fugeli^^en 
3eUent)aufene (üb i^lüffigfeit anfanmielte. Daburcb mürben bie fänuiit« 
ti«(cn ftlet^itigm dtOen an bie DbetfMM^ fliebiinftt unb NM» 
nunmebt a(9 einfo^e 3eHcnf6id)t bie bflnne fdonb einer fu^eü^^en 
'^lafe. Tie anmeboiben »vintfäue bei Jeticn begannen fid) rat*'T 
unb te(|e(m6|i(|et |u beipegen unb oerwanbelten fub m bkibeaM 
j^immetboate. X^uk^ bie Sümmetbnoegmis biefer leftnett mnbe 



ber ([dnist mfyiii^c .^orpcr in fräftic^crc unb f^ncllcrc ^^cuic^unö 
wrfe^C unb ging oud bcr fricdjcnbcu m bic fc^roimmenbc Ortdberoc* 
gttiig tl^r. 3n beifell€ii SBeife ge^t no4» gegentDärtig in ber 
Dntogenefc niebmT %^txt <m% ben t)erfd)icbenflen l^icrflömmen bie 
ÜWorula m eine flimmcrnbc V*nrt)cnfonn übet, h)c(d)c fd)on fcu bcm 
So^jre 1847 unter bcm Flamen ber ^Jlaniila bcfannt ifl. I^iefe 
91omila ifl ein btofcnfdnnidet, ba(b {udcliger, balb eifdnniget obet 
Wng!i(^ TUttber itörper, »el(^r mittelft glimmerbemeßuuö im SBoffet 
uml)CT[d)n)immt. X^ic bünne 3Banb bcr fuftcliflcn mit ivliiffi^fcit gc* 
füllten ^^lafe befleißt aud einer eim^igen 6<|ii4t oon jlimmeinbcn 
len, d^^nikl »ie bei bei aRttgofip^ta (6. 384). 

flti9 biefer ^famifo ober Pmmerfan»e ettM^lt bei Xi)ie« 
rcn aller (Stamme tt)eiterl)in ^undc^it eine aii§eTorbentlid) mid^tigc 
unb intereffante ^bierform« mid^t i(b in meiner ÜKonogro^t^ie ber 
Statffd^tDfimme mit bem Flomen Gastnda (b. 3Ragenlait»e ober 
!Dorm(Qrt)e) bele^^t ^abe (Xaf. XVI, Wfl. 5, «). f^iefe ©ofttula 
gleitet äu§erlict) ber ^Jlanula, imtcijd;eibct fid) aber wcfentlic^ baburcf) 
um ilfx, ba| ü^x innerer ^o()lraum ^ bur(b eine SKunbung nacb 
aufen bffnet mib bat bie S^Uemoanb beffelben ni^t einfl^^g» fon« 
bem ^tt)eifcöid)tiö if*. T^er ^>ol){raum i|! ber „Urbarm" ober „tir* 
i^^agen" (Progaster), bie erfle ^Mnlagc bcd crnätjrcnben X>armfaiial^; 
feine Depung ifl bei „Uimunb" (Proetoma), bie eifle äRunböff* 
rouig. 3)te beiben 3^Qenf(bi4^n ber ^rmwatib, toeld^ sugletcb bie 
Äörpemjanb ber feoljlen ©aflrula ifl, pnb „bie beiben primären 5leim« 
blöttei: a u t b l a 1 1 unb a r m b l a 1 1". T^ie !)öd)ft mid)tiöe Öar* 
oenform bei (ikiflnila febit in beifelben (Gepalt in bei Ontogenefe 
Mm S^ercn oQer SMlmme loieber: bei ben Ammen, iröebu« 
fen, Korallen, llÖürmcrn, il}lante(tl)ieren , 8temt{)iercn , Seid)- 
tbieren, ja fogar bei ben nieberfien Sirbeltbieren (Amphioxus, 
Migl. ^.b\0, %al XII, Sig. B4; Ascidia, ebenbofelbfl Sig. A4). 

%a ber ontogenetifc^en Verbreitung ber (iki|hu(a bei ben oer« 
febiebenften lljierflaffen , von ben ^^flan|^entt)ieren bi^ \u ben ©irbel* 
tt^ieien binauf, tonnen wir bem biogeneti(cben (^ruubgefe^e mit 
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fntttigß9mM bei Ottttsencfe nnb f^buracfe. 



^ornittertl ber fflnf rrflen 

ßntnncfcfnnq^ftiifcii beS 
illicrtörper«, ocrgli(^cn in 
bei iiibibibucQeu unb 



Onto^nefii. 
SHe fflnf crfiai 



PhylogeaacU. 
2)ie fflnf erftai 



c&rH» (^lKf»idlcrii]i|9- 
(Qinc lentfofe ^tofttte) 



Ctnc eisMe itellc 
((Sine (mi^ti0c ^(oflibe) 

Stabium 
(£iac iolibc (ikmcinbc ein 
'^di^^O'^t) t)on glcid^arUgctt 
einfa^cn fetten 



;^fa5ittiii 
(Sine lugelige ober eifSrmige, 

mit ^lüffigleit gefütttc 
«lafe, bmn biinnr 2&anb 
aiii^ ciitcc ciii)igcn Bä^i^t 
Dou gUi^iartigcn flim^ 
ncnki 3^ci Icfke^t. 

J^fabittK 
(Hn higettger ober ctfSnnigct 
ftii^ mit cinMef 
2)arm(|ü|Ie «nb Ännb^ 
üffinng: ^armimiab ontf 

ftfffht: auHcii tlimmcriibc«» 

^iJo^^^n vTcniialb(ott); 
iiuicit fkunmetIo|c(( Viutobcrni 
(9afitalb(att> 



1. 

Voaenüa 

.Hcnilofc« lljicr ei 
(ber eitccn fc^mtnbtt 
nac^ ber Befruchtung) 



1. 



SDtwiercii (bun!^ ttt' 



8. 



ittüMtiati SUet'Qi i Settcie oiaMle 

W^^^^ ^^^^^^^^^»^^^^^^ ^^^^^VV ^^rW ■ ^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^^ 

(dnftu^^ <Si)d[e) 



Morula 

(liD?au(bccrbottcr> 
ilugcligcr Apaufen 
boii gleichartigen 
„{$urchun|dtugeln" 

4. 

Plannla 

(^tttnincrlaruf 
."no^te Mafenfönntgc 
l'artjc lober Gmbrpo^, 
bereu biitine :t^anb 
au8 eina einzigen 
fliwtmHfitBfli mchCD* 

5. 



S. 

BynamoebioBi 

laniocbcnftod) 
Vlfltfftc rvamen oon 
gc;cUtgcn gleichartigen 
,,amoeb<u^ 

4. 



(ÜHrnnteriK) 
9M(ieIi0e 9ßm mit 
Xam unb flRuttb; 

^amnvanb 

i^weiblättrig 
dlrfpriiiiglid^e Meinr 
form ber J^arm- 
thitrc) 



(gtimnif rf djttiä rni fT 
J^ohle* btafcnformigf* ; 
Urt^icr, bcffcti bünnf * 

^^anb ani einer 
einzigen flimmaiiki 

Seaenfchu^ bc^t 

5. 



I 



nul «mal m 

Rnnb; DanmiMui^ 
*smeib(ättrig 

«llrfpntnglidK 
iitantmfonn ber 
3)onnthiect> 
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€id)crt)cit bcu S(^^lu§ pichen, ba§ h)äl)rcnb bei iaurcntifc^cn *^Je« 
höbe eine gememfame ^tammfonn bei fc4^ f^öfftxtn Z^itx^nmt 
e|i{Hr(f , loel^ tm Ißcfentlic^n ber d^affnifa gleich gebilbet nmr, 
unb welche wir Gastraea nennen m\kn. Triefe (Waflrda befa§ 
einen gan^ einfad)en, t'uc\e(igen, eiförmigen ober Uinglid) runben ^5i« 
))ef « bet eine etnfa4^ ^ö()(e Don gUi(|^ (Malt, ben Utbanit, um« 
f4)Io§; an einem 9ole ber^äng^arc dffnetc rt(^ bev Urbatm bur^ 
einen ü)?nnb. ber \u\ 9Jnbrnng§anfiialnnc bicnte. X^ie .^örpemjanb 
(^uiVei^ rarmkiKinb) beflanb aue jn^ei 3clienfd)i(^ten , bem flimmei« 
lofen üntoberm ober ^atmblait, unb bem fiimmeniben C^io« 
berm ober ^autbloti; burc^ bie pmmerbewegung bed (edieren 
f(^n)anim bie (^aftraa im lanrentif(f)en Urmecre frei umlier. 
bei benjenigen t^ö^eren Xt)ieren, bei benen bie urfpTitngü^e ^aflmla« 
Sorm in ber Dntogenefe nai^ bem ®efe|e ber abgefüiriten 9krer« 
bunft (<5. 190) oertoren flegcngen ip, bat ]\^ benno^j> bie Jufom* 
menfeg^ung bed ©aftrda - Äörperd auf biejenige Äeimform oererbt, bic 
^unä(t^ß oud ber SRorula entpef^t. ^Diefe jleimform ifi eine löngli^» 
Tunbe €i^ibe, bie au8 )tt>ei 3<0enladen ober SCäiiem befielt: bie 
du§cre 3«Uenf^i(^)t , bal animole ober bermo(c Keimblatt 
entfpric^t bem (5roberm ber ®a)häa; au^ il;r entwicfelt bie 
dufen Dber^Hiut ((l))ibermid) mit if^ren !£)rüfen unb ^bängen, fo« 
tm M <£etttraInerocnf9flem. ^ie innere 3i^UmWÖfi, ba9 Dege« 
tatioe ober gajiralc Ä'eimblatt, ift urfprüngU(^ bad Gnto« 
berm ber (^ü|Ma; aud if)r entn)i(felt fid) bie ernäbrenbe innere A)aut 
((S|ntt»eUum) bed !^rmtanald unb feiner Drufen. (tDergL meine 3Xo« 
no9ra)|>bte ber jtaltr<!^»ftnnnt I, @. 466 u.) 

9öir l)ätten bcnmad) biircb bie Cntogenie für unfere A>opüt()efe 
uon ber monopbplctifc^en Defcenbeiij be^ Iljieneicb^ bereite fünf 
^morbiale (Sntiotdtlunj^dftufen getoomien: 1) M aXoner; 2) bie 
Imoebe; 3) M ^i^nomoebium; 4) bie 9(an&a unb 5) bie (Skifirda. 
I)ie einfhnaliQe (irifteni^ biefer fünf älteflen , auf einanber folgenben 
Stammformen, welcbe im laurentifc^en 3eitalter gelebt traben müffen, 
folflt unmittelbar aud bem bio(|eneti(4en (i^runbgefeb, aud bem $araU 
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IcliSmud unb bcm ined)amfd)en(^oufaljufammcnbaiic^ berrntoc^cncn* 
unb bei t|)i)Q(ogen()ld (oer^^l. ^. 444). I^ie mx crfteii ^onnfmfea 
(bit animden aRoneten, Smoeben, S^namocbtea unb ^UuMom) 
fdniüeti toir in bem stamme ber Urt^tere (ProtozoA) unt er ^ ri » 
(^cn, bcr aujicrbcm aiic^ bic beute nocb Icbenbcn ^nfiiforicn unb @rt* 
garincn cnt()ält. ÜJlit bcr fünften (fntnjirfcluuödihifc hingegen, mü 
bei O^aflcda, erlebt fi<^ M ^(»tcmi4 <uif eine weit Iföt^nt C^fißm^ 
faümtSfhife. 

Die vbi)lctiid)c (hitivicfelun^'^ ber fed)« böberen Ibierfldmme, 
mi^t fämnUlic^ \>o\\ ber ^ajiräa abjlaninien , fc^lug Don biefem ge* 
meinfamen 9ludgmig9punfie oud einen ^loeifa^ tMiff^ebcncn fSk^ ein. 
9Rit anbeten Sorten: bie ^oftrddben (nne tnir bie bnv^ be» Ot« 
ftYcia-lDpu« cbarafterifme jvonneU'OHuvpe nennen fönnen) fpalieicn 
fid) in ^mei bioergirenbe Linien ober B^Jcifte. I'cr eine ^\m\% bcr 
(Skifhäaben gab bie freie Drtdbetoegnng auf, fe^te ft^ auf bem 9lce« 
re^boben fefl, unb wuibe fo buT<!^ ^nvaffuni^ an fe{lfi(«nbe Menl« 
lücife jum Protascus, \n ber flemeinfamen (Stammfonn ber 
$flan^ent^ierc (Zoophyta). 3)eT anbere imi^ bei (äWijhäabeR 
bebieft bie freie Drt«betoegung bei» fe|ie nt^^t fefl, unb cttMcBttte 
fi<b meiter^in ^nr Prothelmis, ber gemeinfamen Staimnfm 
äßürnier (Vennes). 4 {\).) 

tiefer le|tere ©tanun (in bem Umfang, wie i^n (^ut|utage bir 
mobeme 3<M>logie begrenzt) ifl p^logeneüfi^ imn ^ften Snknifr. 
Unter ben SBfirmem ndmiicb finben fid), nne nrir nachher fe^ ton* 
ben, neben febr i^ablreic^en ei^cnU;ümlid)cn Itjierfanulien unb neben 
vielen felbiifidnbigen klaffen au^l einzelne fef^c meifnmcbige 
formen, mU^ M unmittelbare Ueberganglformen in bei 
twer böberen Ibierftnnunen betratbtet werben fönnen. ^onK>b( bie 
üerßleic^cnbe *2lnatonue ald bic Ontoßcnic bicfer ©ürmct Id^t un^ in 
i(men bie nd^^ften ^lutdoertoanbten berjenigien audgeftocbenen 
formen erfennen, n>eli^ bie urfprfingli^en Stammformen bet i»ei 
böberen Ibierilammc waren. Tiefe lepteren, bic Seic^tt^iere, <3tew» 
tt>iere, (i!)ltebertt)iere unb ih^ubeit^iete \^\^n mitt^in unter einanbri in 
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feiner ndbereii 'i^lutöücrroanbtfc^aft, fonbcrn fuib an oicr ücrfc^icbc* 
ncn stellen aud bcm stamme ber 55^ünnet cntfprunöfn. 

gelangen benina<|^ auf @^runb ber iieiglei^enben 9lnatomie 
unb Dnto0enie§u bemjenifien monopht)Ietif4en ©tamm^aum 
be^ Ihicrrciit*. beffen Cv^runb^üfte auf ^3. 449 barftefteüt fmb. 
.üierna«^^ (inb bic ficbcn ^.U;i)lcn ober 3tänimc bcS Il)icncid)d ßcnca* 
logtf4 t>on fe^t oerf(^iebenem Settt^e. ^ie uifprungfi«^ 8tamm« 
^Tuppc bed gongen If)ierTci<^d tntttn bte UTtMere(Prolozoa). f(u9 
einem Jweirtc ber ^^roto^oen cntiiiicfclrc fid) bic bebeutuni^^iuillc 
Stammform berC^aflrda unb au^ biefer entfpran(\en ald ^troi 
Deigiienbe tiefte bte betben 8tämme bet ^flan^entt^tete (Zoophyta) 
unb ber fBünner (Vennes). 9lu9 t>m Devfifiiebenen ©nippen beS 
2Bürmcrftammed entroicfelten fidi bic oicv böluncn Il)ier)lammc : einer* 
feitd bie 3tenul)iere (Echinodcrma) unb(5)liebertl)iere( Arthropoda), 
anbmfettd bte Set(f^t(Mtit (Mollusca) unb Sirbelt^tere(Veitebrata). 
3ni ©egenfa^e \u ben bamfofen II t frieren (Protozoa), bte nie* 
nial^ Keimblätter bilben, fann man alle iibru^en I{)icrc mit Darm 
unb mit ^loei v^niäien ileimblättem untei betn IRamen Darm* 
i biete (Metazoa) iurantmenfaflen. 

9)a$beni ttrtt fo ben monopbt)(etif(^en Stammbaum beS l;f)ier* 
leiAS in feinen ivnd)tiftfteu OHunb^ügen feflgcftcllt boben, menben n)ir 
und ^u einet nagten iBelta<|»hing bet (»iflottfiitien (intwtdeluni), ml^t 
bte {leben Stdmme beS Xt»tettei<^ unb bte barin )u untetft^benben 
Älofjcn (6. 448) eingefd)Ia(\en f^ttben. t^xt 3«l)l biefct .klaffen ifi 
im lbierreid)c mel ftr5§er ald im ^^fian^enreic^e, fd)on am bcm ein* 
fa4^ (S^tuttbe, toetl bet il(»ietfdt))et, entf||>te<^enb feinet 9tel mannic^« 
folrigeten unb oallfommnefen Sebentt^dttgfeit fu^ in bief me^t bet« 
f(^iebenen SW^tunftcn biffcrcn^iren unb ücrtJoUfommnen fonntc. ©ab» 
Tcnb mir ba()er bae gan^e ^^^flau^cnrei^ in fec^d .*pauptf(af|en unb 
neun^ef^n itlaffirn eint^Kilen tonnten, muffen »tt im 3;|nettei4e n>e« 
nigflenff fe^t^e^ ^tt|>l!(affen unb a^t unb btet^tg Itfoffen untet« 
f^ben. Dicfc üert()eilcn fic^ in nnc^jflcbcnber ftjftematifct^cr Ucbcrfic^t 
folgenbetma|en auf bie jiebcn Stämme bcd I|»iettei(^d (6.448, 449). 
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Stamm bcr Urt^ierc ober ^rotojocu 



$)ie®mppc ber Uriniere (Protozoa') in bem Umfanc^e, loe!« 

dien tt»iT hier bicfcm 2tammc c^cbcn, umfaßt bic ältcfrcii lln^ cin^ 
fad)ftcn Stammformen bc^ Ibicncicf)«', m^bofontcrc bic mx crftcn oon 
bcn oort^er aufgefüt^rten fünf äUefien pb^letif^^n (f nttottfefungdfhifen» 
itnb auferbem bte Snfufonen unb ®tegarinen, fotott atte btejcnigni 
unt9onfommenj!en Xbierformcn, n>e((^e iDegen ibrer einfo(ben unb in« 
tiftevcntfit Crivtnifation m feinem ber fcd)^ übric^cn Ihierftämmc un* 
terj^ebrncftt werben fönnen. Tie meiften Joologen redmen auperbem 
btn Urt^ieren no4^ einen ^röSeren ober (^ennderen ^eü Don jenen 
nieberflen Drßoni^men, toelc^e tm in unfeiem neutroten ^^tiflen« 
reiche (im fc6d>elmten *I^ortrnftc) auf(\ffübrt ^aben. Tiefe ^i^rotiüen 
aber, namentlicti bie i^ropc unb formenreicbe ^Ibtbeilmift ber Oibuopo* 
bcn , tonnen mir aud ben oben mitget^eilten (S^rünben ni<^t atö edj^te 
^bien betrauten. Senn nrir bemn<u( r>on biefen f»ier gon^ abfe^ 
fdnnen mir otö e^te ^^roto^ocn ^mci Derfc^iebene^uptflafTen betnii^ 
ten: (^itbiere (Ovuhuia) unb ^nfufiouv<tbiere dnfuso- 
ria). ;iu bcn erfteren i\el)uren bie beibcn klaffen bev ^Irdjejocn unb 
^tegarinen, lu ben (elfteren bie beiben Pfaffen ber ^cineten unb Gi« 
lioten. 

erfie l^auptflafTe ber Urt^iere bilben bie (^itbiere (Ovula- 
ria). 2ie umfaßt bie evftcii, ölteflen unb niebri^flen 3tufen ber tbie- 
hfcben rrftanifahon. ^sl;rc Jicihe mirb eiöffuft burd) bie uicr dltcflen 
unb einfacftflen Stammformen bed Zl^ittm^, beren einftmoCtge C^' 
ftenj n)ir mittetjl be9 btogcnetiMen ^runb^efeiied i»or1le^b na^e* 
mieten haben, alfo: 1) bie tbierifdien SWoneren ; 2) bie il)icvu'd)en 
^moeben; :\) bie tbierifdien Snnamocbicn unb 4) bic tbicrifd)cn 
^lanäQben. ^enn man toiU , (ann man aud» einen ber no<( 
gegemofirtig (ebenben Slonemi unbSCmoeben bal^tn rennen« lod^nb 
ein anberer $bei( berfetben (nad» ben (Srbrtenmgen be9 XVI. 9or^ 
traj^^) me(^en feiner neutralen "Statur \\\ ben '^^rotiflen. ein britter Ibeil 
»c(^cn feiner ueftcmbilen 9iatur ^u ben ^iflanjcn flerccbnet mcrbcn 
mu§. ^Ue biefe )>rimitioflen Doularien fdnnen toir in ber Kiafje bcr 
ttra(»nt(iere (Archezoa) sufammenfttffcn. 
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Cmiu \m\tt Älaffe ber f^it(>iere »ürbcn bie ®reflanncn (Gre- 
garioae) biUtn, toel^ic im Danne unt in bei ^M()ö()(e meler 
Vmt f^moroj^b leben. Diefe Qhrcoannen finb t^if9 onnü» ein« 
fad)c .gellen, wie bie Slmoeben; tht'M Äcttcn t»on ^rt»ci ober bvci 
l)intcr einanbcr lic^enben ^(ciAartiflcn .gellen, i^on ben nacftcn 
^ünioeben untcrfd)eibcn fte fid) burcb eine bi(!e jhufturlofe IDtembmn« 
toA^ ibien 3eUfdi))et um^^aut. SRan ftinn fte att tf^ievifAe Umoe« 
ben ouffoiTen, toe!(be ftd^ on varnfttifc^ Seben9toeife ^mblmt unb 
in J^olftc bcffcu mit einer au^j^efcbmiptcn AM"i(le umgeben haben. 3ic 
jeictincn burc^ cigentbümlidie ivortpflanjunöd*ißcr^ältnifie au*. 

i»eite ^u|>tffo{|ie bei Urt^^iere fuhren xm bie e^ten 3nfU' 
fton«t(iieTe (Iniusoria) auf, in bemjeni(|en Umfange« auf wel^tn 
bie beutifle 3t>o(o(\ic fnil allgemein biefe J^ierflaffe bef(brdnft. X)ie 
.'öauptmaiTc berfelben mirb burd) bie fleinen ©imper* ^snfuforien 
(Ciliata) gebilbet, bie in gro|en ^IRengen alle (ü§en unb [al^igen (^e« 
loäffet ber <lTbe beodlfem unb mittelfk eined garten ^imperfletbed 
um^effd^mmen. @ine zweite Keinere flbt^eilunc^ bilben bie feft« 
(i^ienben 3nu * Jnfuforien fAcinetae), bie ficb mittelfl feiner 
€auörö^)Ten ernät)ren. Dbflleid) über biefe fleinen, bem blopen^lufle 
meiflend unfK|^tbaicen Xt^iev^^n in ben ie^en bieigig 3a|)fen ^af^U 
Tet<^ unb fe(r genaue Unterfu^iungen angeftettt mmben ftnb, fo be« 
fanben wir un9 benno<^ bi9 Y»or Stürmern über i^re @ninN<feiung unb 
ibren J^onnn^ertb febr in\ Uuflaren. 'iMelc .iooloc^en erlaubten, ba^ 
biefelben tro^i ibrcr geringen Horpcrörope eine fejit bijferen^irte Cr» 
gonifation befö§en unb fleUten fie ^u ben 9Bännem. ^eute miffen 
ttrir, bo| bie e^ten 3nfiiforien (fotoobl (EiKaten al9 Vcineten) nur 
ben gotfitwert^ einer einfadjen ^e\U be|t|(en, obglei(f> biefe 3«Ue feljr 
cigentt)ümlid)e l'ifferenjiruni^en \i\\\t. 

^Ue bie nieberen Organismen, bie mir ^itx ald Uriniere ober 
$rotoioen aup^^ren, {Hmmen \mof^{ unter {t4, all au$ mit 
ben frfi^ betrad^teten ^rotiflen bur^ ben beflAnbigen SKangel 
mehrerer, böcbft luicbtiflcv Gigenfdiaftcn iiberciii, ipeld)c allen ^nge* 
(öngen ber übrigen (e^d ^If^ierftämme übereinftunmcnt ^utommen. 

20* 
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2Hc 9ttftiflo ttnb Mc Stctfljtnt. 



%\ic übnflcu lijicrc ndmlicft, t)on ben cinfa(^jten <pfianjcnt()ieren bid 
lu Sirbclt^emi, oom S^ioamine M {um llKenf<|en (»tnmit 
finb au9 «)eff4iebtnatti((eii ©meben unb DTgonnt lufaiitnteiigcle^t 
bie r^d) f&imnffif^ au^ |toet tMrfcbiebemn 3^H^"f4)i<^ten uTfprünc^Iid) 
entlpicfelii. Tiefe beiben Schiebten finb bie bciben pri mären 
5teimblättcr, bic wir norbcr ^on bei ber embnjonalen (rntwicfe« 
lungdfonn bev Gastrula ftmtn gelernt baben (6. 443). Die öu* 
leic 3^1lenf4t<bt ober M anttnafe Stetmbfatt (bo9 fkauibfatt 
ober Ex o derma) ifl bie WrunMai^ für b'f auimalen Trc^ane be^ 
ibicrförper« : .^^aut, Sflcruenf^pem, iDhi«^fel|i)jtem, 3fclet u. f. n>. Vit 
innere 3eUenf4^i4^t (hingegen ober bad i>egetatit»e jCeimblatt 
(ba§ ^Darmblatt ober Entoderma) liefert M SRdenol für bie 
rtec^etatit>en Trenne: t^m, ®efä^ft)ftem u. f, ». 9ei ben mebeim 
JHepräfentanteu aller fecf^^ heberen ^hierftämme treffen wir noch heute 
in ber Äcime^efc^icbte bie (*«iaflrula an , bei m[d)ix jene beiben pn« 
mftrcn jteimbfötter in einfa^fter Qbt^aU auftreten unb M äitefle 
VrimitiO'DrAan, ben Urbarm mit bem Urmunb, umfi^ie§en. 9Bir 
fönnen baber alle biefe J hieve (im OSec^enfa^e \\i ben bannlofen Ur« 
tt^ieren) ald I^armtt)iete (Metazoa) ^ufammenfaffen. ^Ue biefe 
Darmt|)iere fönnen üon einer gemeinfamen Stammform — Ga- 
st raea— abgeleitet noerben unb biefe (dngfl an^geflorbene @tomm' 
form mu% im ®efentli<ben ber beute no4 überall twrbrettetfn 5(eim« 
form — Gastrula (gleich i-\ebilbet (\ewefen fem (m(^l. 3. 415). 
^ud«bie|er (^afhäa entmicfelten fid), wie oorbet gezeigt nnirbe, emfV- 
mol9 itoei oerfc^ebene Stammformen« Protascus unb Prothdmia, 
oon benen erfiere at9 Stammform ber 91lan|entfiiere. le|tere All 
Stammform ber ^Oünner betrachten Clkuyi. bie i^e<^rünbung 
biefer -vnpotljefe in meiner Ü)ionoftrapbie ber Äalffchwämme, likmb I, 
unb in ber ,,Q)a|träa«Xbeorie", 3ena. 3eitf(^r. VIIL) 

fftanjent^iere (Zoopbyta ober Godeiiterata), »e(^ 
ben ^weiten Stomm M $bierrei(b9 bifben. erbeben ft4 burA ibff 
gefammte Or^anifatton bereite bebeutenb über bie Urthiere , mahrenb 
fte no4» tief unter ben meijien I^ö^eien X^^ieien {le^en bleiben. ^ 
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ben Unteren werben nänüid) allgemein (nur ^ie niebriflflen gormeu 
aiiSdenommen) bie Hier oerfctiiebenen iJun^tipnen ber (^xnä^mni^ 
t^tigflrit: Ski^utid, Slutumtouf, ^It^ung iinb Shidf^cttmm, 
bunt Y»ier ^an^ oerfd^iebene Df^^anf^fleme bnofiffletlic^t , bur(^ ben 
I^arm, ba§ ^^lutgefapnirtcm . bic ^iltl^inunö^oröanc unb bie A>arn« 
apparate. ^ei ben ^^flan^entt)ieren bagegen fmb biefe j^unftionen unb 
i(iit Oigane tiio^ mi^t getnennt, unb |te toefbcn ffinuntlt^ bui4^ ein 
euqi^ 69ftem tpon <lindt»rttn09ton&len oerheten, bitn^ M fo(|e« 
nannte ®aflTOConolfi)f}em ober ben eoeIentenf4m 3)aTmgefä§oppa' 
tat. ^er l^hmb, mclAer uiglcut ^^fter ift, nibrt in einen 'JOia^cn, 
in welchen bie übrigen .poljlrdume bed Körper^ offen einmünben. 
2>ie Seibed(»d^U obet bad (ioeiom, toel«^ ben t^t^ien t»tec 
2:t)ieT|lfinmien lufömmt fe^lt ben Soop^^pten no4 fbOtg, ebenfo ba9 
©lutgefäBfpftcm lln^ bae tMut, ebenfo 9U()mung«orftane u. f. n). 

3lUc tpfianjcnttiicie leben im Saffer, bie meijlcn im fUieere. 
9tui fciir wenige leben im fä|en SHtoffer, nämlic^ bie ©flgUMiffer« 
f4tt>&mnie(8pongiUa) unb etntfieUi^ol9pen(^dra, Gordylophora). 
dtne $wbe iM>n ben |ietli<l^n b(mnenät)nli(^en gönnen, tt»e($e bei 
ben *pflan;>entl)icrcn in ^rii^icr DJanniAfaltiflfcit oorfommen, giebt 
;lafelV. (il^ergl. bie (^rflärung berfelben mi ^2lnbang.) 

Der Stamm bei ^^flan|ent)»ieie iefföUt in ^wei oeift^iebene ^au||»t« 
flaffim, in bie @4ii>&mme ober Spongien unb bie Sleffel* 
tt)iere ober ^falepbcn (3. 461). Vit lejjtete ij* oiel formen* 
rti(^>cr unb böiger organifirt a[% bie crflcre. i^ei ben 8(^n?ämmen 
ftnb aUgemetn bie gon^e ildq>erfonn fotoof^i ald bic einzelnen Organe 
oiel loeniget biffeieniiit unb Detoottfommnet al9 bei ben Steffelt^iecen. 
SngbefQitbere fet)(en ben S^mfimmen aUgemein bie ^atafteriflifc^en 
Sleffe lürijanc , ipclcbc fämmtlid)e 'Jieffdtbicic befi^cn. 

bie gemeinfame Stammform aller 4^flan^entf)ieTe baben wir 
ben Protasens ^n betrauten, eine iäng|l au^eflotbene Xl^ierfoim, 
beten ftfit^eie diiftenj na^ bem biogenetift^ ®tunbge[e^e buti^ bie 
Ascula bewiefen wirb. X>iefc 3ldcula i|t eine ontogcnetifc^e ^twit« 
felungd'gorm, miö^t joioodi bei ben 8^nKimmen toie bei ben ')lt\* 
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felt{)iercn junäc^il au« bcr G^aftrula bcruorgcljt (üctöl. bie 2lö(ula cmc* 
.Halffd)n)amme^ auf iaf. XVI, jig. 7, 8). 3la(|)bcm ndmli^^ Die 
Ol^aflnila bei $fla]iient(»tm eineS^it lang im Sdaffec uml^efi^iMm' 
men ift, ftnft jle Soben unb fe^t bafe(b(l fe|l mit bcmlfnb 
gen $ole il^m ?ljc, trclcbcv bcr iDhinboftnung entgcgcngefet^t ifi. 
Die äu|eren ^tlitn bee (^;oberm ^let^en i}^xt [c^ivingenben j^limmei' 
^ate ein, mdl^nnb umgete^tt btt imieitn 3<Utn bed (Mobcim bc^ 
(^lei^en |u bilben bigtmien. 2He 99eula, tme ttrir bie fo iMiNnMte 
^örnnform nennen, ijl bemno^ ein einfaßt S(^lau(^, beffen ^>öble 
(bic iDJaöenl)öt)le ober rarml)öt)le) an bcm oberen (ber ba(alen 
91nfa^fieUe entge^engefel^ten) $ole bei ädngdoie bui^^ einen SRynb 
na^ ottfen dffnet. ^ec ganse 5t6ipei xft (»ter gekoiffeimaim n«4 
iDIagen ober SXirm, ttrie bei bei ®a{!rute. IMe ffimib bed Scblau' 
dioo , bie Äörpcrnjaub unb uiölfitJ) I^aviuiDanb ber ?1^cu(q , befreiet 
aue ^koci 3<^Uenf^i(^ten ober 2)lattem, einem flimmemben dnto* 
beim obet (S^aflralblatt (entfpie^enb bem imificn obei iMQcialiM 
Steimblntt bei ^ö^eren liniere) unb einem ni(^t flimmtvnben Clfo« 
berm ober !I^ermaIb(att ( entfpred^enb bem äu§eTen obei auimalen 
Äeimblatt ber t)öl)eren ibicrc). 

%QW^)i bie fiei umt^rf((^tDimmenbe Qbap&a att mn^ ber frfl« 
fi|)enbe $TOtii9€u9 meiben mfil^ienb bei lanientif^cn 9enobe bm^ 
jablteit^c oetfc^iebene (Gattungen uub ^rten oertreicn i:\ctrcfcn fem. 
bie nur alle in ber 3oopi)i)ten*Älaf|e ber G^aflrdabcn jufammcn> 
fdifen tönnen. I)ie 2>e(cenbenten biefei (Sto^iäoben f|Mttettii M » 
$mei 8inien obei Suwi^e : eineifeifd bie e^ten ^to&mmt ober 
i^en, anbrerfeit«^ bie Olevfelt^iere ober ^Ualeptien. Sie nahe htk 
beiben .^auptflajjen bei ^flan^entl^tere uetn)anbt ftnb, unb mie fu 
beibe ald in>ei bioetgente Tonnen au9 bei yvotodcud'goim obtu* 
leiten ftnb, }^ht i4 in metner 9Ronogia|>|»ie ber jtoiff(^mme g^ 
jeißt (©b. I, S. 485). I)ie Stammform ber ©Anwmme. ivclcbc lA 
bort Archispoiigia nannte, entftanb aue bem Protai>cus burc^ 
bung oon ^autpoien. Die ^tammfoim bei ffU^äiJ^mt, mdäft kb 
ebenbnfeibf^ a\% Archydra be|ei<(nete, enlmi<I^Ite m out bem Pm- 
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j^t IHaffe ber ei^enHui^n 6(^Yo&mme, Spongiae ober Fori« 

fera flenaniit (ja nic^t i^u iiernjcd)^!!! mit bcm mw '\!>}[a]^t\m[d)( j^c* 
))öngen '^il^cn, 8. 4t 5), itht im IDIeerc, mit ciit^i(^cr ^)ludna^tne t)cd 
giimen ^u|ioaf[ei«8<(^ioamtned (SpongUla). s^ngf 3eit galten 
biefe Sl^ieie fdr plannen , fpdter für ^rotiflfii; in ben metflen Qe|»T« 
büd)cru merben fie nod) je^t bcn Urtbicvcn t]cvcd)nct. ecitbem ut) 
jeboc^ bie (^ntwicfclun^^ bcrfclbcn auci bei ^aftvula unb ben Aufbau 

jldijperd au9 |»et ^eimblÄttcm (mte bei aUen ^b^m ^iei»n) 
no4H|timefen iKibe, erfff^int i^re nafie 9knoanbtfit^fi mit ben Steffel« 
tjweren, unb junätöjt mit bcu .'ÖDbrapol^pcn , cnbgültig bc(^rünbet. 
Sn^befonbcrc Ijot bcr Clt)ntl)u*, ben id) alÄ bic flcmcinfamc 
6tammfonn bei jlalffc^nmmme betract^te, (»ierübei ooU|länbigen unb 
{i^eitn Suffd^üig gegeben ($af. XVI, Sig. 9). 

^e nninntc^falti^^cn, aber no(^ toentg unterfu^ten I^ierfonnen, 
n}cld)c m bcv *|,^uriKvcii^ma[fc ucrciniflt fmb, laiTcu (id) auf bvei l'ej^io» 
nen unb acbt Orbnun^cn ucrti;cilcn. Die eqle ^gion bilben bie toei« 
äfun, goUeitigen @(|^letmf(^wämme (Myxospongiae), »»el^e 
bttt^ ben 9Ran(^c( aller barten @felet«^t»eile oudi^eic^nen. 2)obin ge« 
l)ören einci-fciti^ bic läiu^jl au^rt^ftüvbcmMi 3tamnijovmcn bcr c^an^en 
jHajfe, bereu und Ardüspongia gilt, anbrerfeit« bie nocb 
(ebenben (^ttectf(|^»dnime, bon benen HaUsarca am beflen betonnt 
tff. ^% 9inMt ber fN^tfpongia, be9 filteflen UTfdf^nmmmed, er« 
(galten mir, menn mir uik> au^^ bcm CU)utl)uö (iaf. XYl, jig. U) 
bie bieifha^ligeu ^alfnabeln emtcrnt benfen. 

3)ie itoeite ikgion bet ^^ongien ent^^dlt bie Sa(eif(^n)ämme 
(FibroBpongiae), berni tm^x ^tptt bwn^ ein fefied, fafetiged 
<3 feiet geftü^t wirb. Tiefen Jsai'cr^ 3fclet bcilel)t oft blo§ aue fo* 
genannter ,,^ornfafer", b. l;. aud einer f(^mcr ^erftörbaren unb (e^i 
elaflifi^n 0Tgani(4^n ^ubjlan); fo namentlich bei unferem gett)dt»n« 
ivS^m ^abef^mamme (Euspongia offidnalis), beffen gereinigte^ 
€ feiet mir jeben iDIorgen ^um 2Baf(hen benu^n. ^^ei uielen ijafer« 
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fii^iodmnai foA in büfed ()oniä|^nli<^e Safet<8(det meit ItkidiM« 
Ml niigrfagcit, fo 9. (et bcm ^fifiiMfiiRfl^nNmime (SpongOla). 
9n no^ anbeten bejleM ba^ gan^e 6Met Hof au9 5tiefe(nabeln. 

mläc oft ui einem äumn ^icrlic^jen ©ittcnvcrfe Dcrflot^jten fmb. 
fo namentlid) bei bem berül^inten ,/l^enu$blumen!oib" (EuplectelU). 
9Nu( bet «eifri^icbciien IBilbung bei Stabeln tont man unter bei 
^feifcboAranen biet Dibnungen unterf^iben, bte Ghalyntliiiia, 
Gcoiliua unt llexuctiiiella. Tie üRaturgefc^i^te ber JaferfAtpdmme 
ijl ©ön befonberem ^n^f^^lK für bie Defcenbcnj^Ij^corie, toie (ueijl 
Dfcftt 84^mtbt, bei befle jlenncf btefer ^eif^ni^, na^cttM« 
fen jlnnm tugenhoo ld§t ft^ bte unbec^ren^te 'Biegfamlrit ber 
Specicv^ Jvonii unt» ihr *I^erbaltiii§ 5ur ?lnpaffunfl unb i^ererbung 
10 einleu6tenb 3(bnn nir (^(^ritt verfolgen; faum irgenbioo läit 
fkk bte ^pecte« fo fc^ioei abg^enioi unb beftntien. 

3n no^ (bleiern SRofe o» Mn ber QTO§en Legion ber 
ftodmtnc, c([\\ ^iefe^ non ber fleinen , aber l)ö(b|l intereffanten 
t^egion bei ^ a l f i <b ti) <^ iH ni e (Calcispongiae), über toti^ \ä) 1 872 
tto^ fe)vr emgel^iben funßd^hgen Untecfu^ungen eine ou^füf^i^e 
ghmogia|>^eiMrdniNitlt4t^be**). ^e fe^ig Köfeln tttdfbmoen. 
)oef((e biefe !iWonogTapbie begleiten, erläutern bie au^erorbentlicbe 
Jonnbiegfamfeit biefer flciucn ^pongien, bei benen man oon „gu* 
ten Ilten'' im Sinne bei ge»dt^nli<^ 69^matit öbei^ou^t nt^t 
f^^ie^ tan. ^iet giebt e9 mit f^manfenbc goimtn-fle^ 
»el^ tbie ^pecie^'gorm ni(|t einmal auf bie nd(^ften 9la(|ifommen 
rein ocrerbcn, fontcni burc^ ?lnpa)Tung an untergeorbnete äu^e 
djifteni-^btngungen unauf)^iit<^ abänbent. ^iei f ommt et fogn 
^ufig wn, baf ou« einem unb bemfdben ^Mt i>eif((ieben( Ittei 
(ervonvaAfen , n>el(|)e In bem dblt^ S^fteme ^u met^ieien gan^ 
uerfc^iebenen GVntungen geboren , fo v ^ bei ber merftüfirbigen 
cometro (laf. XVI, gig. 10). Vit gan^e äufteie Slbtpei'O^eiiaU i|l 
bei ben jtolfMi9&mmen no^ Diel btegfomei uitb fUlffiger oH W 
ben 5tiefelf<!bnrfmmen, rm benen fie ftcb burd) ben Seft^i t>on Stdf« 
nabeln unterfd^eiben , bie ein ^ierli(^ee <8felet bilben. 3Kü ber grdi< 
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tcn 6i4erl)eit tä§t fi4» aud bei oerglei^enben Slnatomie unb Dnto* 
getiie bei Üoltff^iodmim tie ((«ncinfome ©taimnfonii bet ganien 
®ruppe ciftonen, bn f(^(au(i)förmige Olyntbus, befTen dnitiriN 

feiung auf iaf. XVI baii^cfrcüt ifl (üerQl. bereu Chfläruui^ im 
anljanö). Dem Dlt^ntbu^s (Üaf. XVI, giß. 9) ^at ^unäc^fl 
Me 6taiimi«Dtbnung ber^dconen cntioiM, au9 mWftn bie 
beiben anbmn Dtbnunocn bet Itdlfi^iodmme, bie Teutonen 
unb ®t) Conen, erft fpäter ofö biMrßirenbe 3weifle t)en)or0eßanöen 
fmb. ^sunerbalb biefer Orbnunflen lä§t wieberum bie T^efcen« 
benj ber einjeinen gormen 3c^ritt für <Sd)ritt uerfolflen. 80 beftd* 
tigen bie Mtfil^to&imne in iebet SBesiet^ung ben fc^on frü^r wn tm 
auSgefpro^enen @at): «,^e (^an^e 9{onir()efd)id^te bet Spongien ifl 
eine 5ufammenl;änflcnbe unb fd)laöenbc 'i^civcic^fübruug für T^arwin." 

!^ie jttjeite A>auptf(affe im Stamme ber ^Jflanjentbiere bilben 
bie 9leffelt()iete (Acalephae obet Cnidae). 2)iefe foimenrei^e 
nnb ititeieffonte ^et^nippe fej^t fi^ au9 btei oetf^iebenen itlaffeit 
^ufammen, au9 ben 64itmqtta((en (Hydromedtisae) , ben 
Äammquallcn (Ctenophora) , unb ben Äorallen (Coralla). 

bie gemeinfame Stammform ber ganzen ©ruppe ift bie längfl 
Qtt9(|efiotbene Archydraju betta^ten, »eU^ in ben beiben no<^ 
fieute (ebenben ©ütnxiffeT'VoC^pen (Hydra unb Gordylopbora) |toei 
na^e l^crtuanbte biuterloffcn bat. Vit Archydra war ben einfach« 
flen Spongien ^ Joniicn ( Archispongia unb Olynthus) feljr m\)t 
MtManbt unb unteifct^ieb ft4 oon xfyMn toefentlüf^ »0(^1 nut bun^ 
ben 9efi|» bet 9{effe(0t()ane unb ben ÜKonsel bet ^ani^oten. 9bi9 
ber Archydra enin»i(!^lten fic^ ^unddift bie berfe^iebenen l^t^btotb« 
^olnpcn, t)on benen einige ^u ben Stamnifonncn ber Äoraden, 
onbere ^u ben 8tammfonnen ber ^pbromebufen n7urben. 3lud einem 
3timge bet lej^ieven entoitfelien fi<^ fpätet bie (iteno^f^oten. 

Die 9leffelf|rieie untetfi^eiben fl^ ben @^^mmen, mit 
benen fie in ber cf^arafteTijtif(^en 55i(bung be^ ernäbrenbcn 5lanaU 
ft)ftem§ wefentlid) übereinjtimmen , indbefonbere bur^ ben conftanten 
^epb bet iReifeloigane. flnb fleine, mit (iift gefuUte 
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d)fn, ttjcldic in t^opcv VHiuabl, mcifr Wielen iDiiUionen, in ber 
4)aut bcr 'jic((eltl)iere uertbciU finb, unb bei ^öerut)Tung ter(eU>en 
l^crttoriretcn mh iffinn infyiit cntlceietu lUeincie S^im loeibm 
babuTif» 9tt5btet; bei größeren bnngt ba9 ^leffetgift, ganj dl)nli(^ bcm 

imfercr 35rennnc[feln, eine leichte dntjünbung in bcr ^aut ^ettjor. 
^ei bcn pradituüllcn blauen 3eeblafen obev ^P{)i^falicn roirft bad ®ift 
fo t^cftig, ba§ ben Sob bed SRenf^^cn iui ^i^t foim. 

^te 5t(a{fe bcr jtoTalUn(GonUa) lebt attlMtttili«^ ünSReeie 
unb iH nomenütib in ben wAnneren SReeien bui^ eine %6Xlt wa 
Mcrlicbcn unb bunten blumenciljnlic^en Of^eftalten öerttctcn. 3iel^ci§en 
bal)cv auc^ l u nie n 1 1) i e T e ( A nthozoa). I)ie meiüen fmb auf bem 
SHceredboben feflgetvacbfen unb entl^iUen ein inneied iloUg^ntPe. 
Stiele von i^nen eisenden butib foctgefeited Ski^t^ fo pmol^ 
tiftc Stö(fe, ba§ ibrc .^alfftcrüfle bic Öi^runbloge galtet 3nfeln bil* 
ben; fo bie bcrül)n\tcn ÄorQllen«iHiffe unb 5ltoUe ber €übfec, über 
beten meifttürbige Sinnen tuic erf) buicb S)aimtn^^) aufgefläit 
»orben |tnb. 2>ie Q^tn^tüdt ober Slnämeten, b. If. bie ^/m^atß 
ticken ^au^tabftbnitte be9 StbipeiS, m\6^t |}ra(ilcnförmig loertbeitt 
um bic nutilcic -vauptajc beS ÄörperS ^eruni|lel;cn , finb bei ben 
jloraUcn balb )u Dier, balb fec^^, balb a^lt oorl^anben. ^* 
niub unterf4ieiben mix atö btei Segtonen bie oieiiät^tigen (Te- 
traconUa), bie fe^^l&fiügen (Heuoonüla) unb bie a4t|fi|^* 
It^en Sloratlen (Octocoralla). X)ie mer^äl^ligen .^oraOen btlben bie 
flcmcmüimc 3tamuiftrupve bcr Mlaffe, au^ mcldicr fid) bie fec^öb» 
Ugen unb ad)t^ät)li()cn ol^ ^n^ci bii^crt^ireube ^^efle entn^ideU boben. 

^ie iweite jUajfe ber 9leffeU|^iere bilben bie @<birmqual(eii 
(Medusae) ober ^olppenqu allen (HydromeduMe). SB&bveitb 
bic Äorallcn niciftcno ptlan^cnd^nlid)c 3tocfe bilben, bie auf bcm 
iP^eereeboben fcftui:^cu, fc^rounmen bic v3(|puuiquaUcn meiften« m 
gorm gaUertigei &[Ddtn frei im SReeie umf^r. !>b9(b gübt e# auib 
unter i|^nen ^atilreiibe, namentli(^ ntebere gornien, loeUbe auf bem 
SReeielboben feftgen^ac^fen finb unb |ierli<ben 9dum(^en ^leicben. f^ie 
mcberften unb cmfad^jicu ^^Hngc^örigcn bicfc Mlafic fmb bie f Urnen 
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6ü§n)ajfei|>o(ppen (Hydra unb Cordylophora). 9Bir fonncn fic ald 
Mc wenig oenuibettcniM^tomiiien fenci iiiattenUt|>ol9|>eii(Archy- 
dne) anfef^, lod^e lod^Tenb bet $riinorMaf|eit bn flonieti 9bt(Ki« 

lunft bcr ^leffeltbifte bch UrfpTung gaben. üBon ber ^*t)bra fflum |u 
trennen finb bicjenigcn fcftfi^icnbcn -V? i) b r o i b p o h) p c n (Canipanula- 
ria, Tubularia), toel^e burc^ ^nodpenbilbung frei (c^n^immeiibc ÜDU« 
bttfeit ciieugen, au9 bettn (Siem ttncbentm feWl^nbe 9ol9|mi entfle« 
l^n. ^efe frei f<^nnmmenben @4innqua11en ^abtn meiflf nl bie %om 
mt% .^utpitjeS ober cuic^ ^Mcgcnfc^irmS, üon beffen Oianb oiclc \Qxit 
unb lange j^angf'äben t)erab (längen. <Sie gehören ben i'cl^onjien 
iinb intefefjmitcflen Sdettot^nem bcd Sncete^. 3(te mcifttärbHie fici» 
b(ii9gef(^((te, inSbefonbete bet oeitoitfelte ®tnetation9iaMdHcl bet 
<PoIppen unb SMtbufen, geijört ju ben flätfften 3fwgniffcn für bie 
JEBabthcit ber 5lbflammung8lel)re. Tcnn n)ic lunt jci^t täc^lidi !ilic* 
bufen auÄ .ppbroiben entfteben, [o ifl au(b urfptüngUc^ pl^plogenc* 
tif4 bie frei f4n>inimenbe 9Rebufenfotm au8 ber feflft^ben ^o* 
It^penfonn f^toorgegangen. (Sbenfo »id^tig für bie ^tenbens*$beo« 
rie ijl aucl) bie mcrfwürbige 5lrbeit0tl)cilung bcr ^'ibiüibuen, 
welche namcntli^ bei ben berrlicben 8 ipbonopboren einem et* 
jlautüid^ ^o^tn ®rabe entkoicfelt ifl»^). ($af. VII, gig. 13.) 

%vi% einem S^veige ber 6^tmquaUen |iat fi(( ttKibrf4einli4 
bie britie ftlaffe bet 9{effeltt)iere, bie eigentbümlid^e ^brtjeiUmg ber 
Ä am m quollen (Ctenophora) entmicfelt. !Diefe Ciiatlen, meldje 
oft a\i^ iHippenquallen ober ^urfenqualien genannt merben« beft^cn 
einen guttenförmigen ^ör^er, ipel^er, g^ei4 bem Stbtptx ber meiflf n 
@i(itmquaDen, fr^fioOl^Q unb bur^fi^tig »ie gefd^Kffened ®(a9 i|l. 
9lu«gejei(^net fuib bic ÄammquaUen ober üRippenquallen burd) ibre 
eigcntl)ümli(^en 5^en)egung^organc, nämlid) ad)t Otciben oon rubern* 
ben Simperblättd^en, bie »ie a^t IRifi^en oon einem (Snbe ber Sdngd« 
o|e (Dorn SRunbe) ^um entgegengefel^n ISnbe erlaufen. Son ben 
betben i^uptabt^eilungen berfefben fyihtn ft^ bie <Sngmfinbi(|en 
, (Stenoötoiua) \vo[){ crfl fpätcr aii«< ben ©eitmünbigen (Euiy- 
stoma) entn)i((elt. (tBergl. Za\. YU, gig. 16.) 
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Sofirmatifdjr Ürbrrlt^t 
bei 5 klaffen unb 32 Ordnungen bet $fUui|eiitiiim. 
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(S^tomm bcr SMniier. 



Ter brittc ©tamin bc§ IbiomiA^, ba^ ^^l)i)lum ber ©rirmer 
ober ©urmt^iere (Vermes ober Helminthes) cntl)ält eine üJ^affe 
von bioeTgentm tieften. Dtefe )at^cei4ien Hefle f^btn ft4 t^U< iu 
fe^r iMTWebenen unb gon^ fe(WtdnM()en 9BfinneT(Ia{Ten enftoitfelt 
tbeil^ aber in bie iiripiiinftlicfecn Würfelformen ber ricr böberen *^^bti* 
len uniftebilbet. ^Ncbe<5 ber le^Ueren (unb cbenfo aucb ben 8tamm bet 
^ftan^entl^ieTe) tonnen mix und bilblid) atö einen i^o(t)Pdmmigen ^um 
tootfleOen, beffen @tamm nxA in fetner 9ei)t0et(^iui(| Ue Derfn^^' 
nen 5l(a]Ten, Drbnun()en, ^romitien ti. f. w. re^jTäfenKrt. t>a9 9^ 
Unn ber Sünncr bac^cc^en nnirbcn mir un^ al^ einen niebric^en ^ufA 
ober Strand) fu beuten ^abcn, aud beffen 2öur^cl eine üJiaffe oon 
felbflfidnbiden S^tifl^n no4 t»eiMiebenen Stiftungen f^in empor« 
f4ie|en. 9Iu8 btefem bt<(t oet^ioeigten niebrigen Suffe, beffen 
metlle B^Jeiße ab^eflorben finb, er!)cben fif Dier bol)e, mel wr^toeigte 
Stämme. Da^ finb bie Dicr böberen $bt)Ien, bie ^terntbiere unb 
©ttebertt^iere, Seicbtt^iere unb SiTbeltt)ieTe. ffiui unten an ber 
Suriel 9^f^n biefe üter @tdmme burf bie gemetnfmne Stanim« 
gruppe M SBBürmerftammed mit einonber in entfernter 9erbhibun(\. 

!rie auSeTorbentlid)en ^(bmierii^feiten, mcldie bic 3n]leniatif ber 
äBümier id)on au^ biefem Ö^runbe barbictct, wcibcn nun ober babuif 
nof fe()r gefietgert, ba§ mir fafi gar feine oer^inerten 9te|te mm 
i^nen beftDen. ^ie aUermeiften SBürmer befugen unb befiten no^ 
l)eutc einen fo miä^n Mb, bn^ ftc feine f ötafteriitiffen Spuren in 
ben neptunifdjen (vrbfd)id)ten binterUifien fonnten. ©it finb baber 
auf ^icr mieber oor^ug^meife auf bie 8f öpfung^urfunben ber Cn« 
togenie unb ber oergieifenben 9lnotimiie angemiefen, menn mir ben 
du^erft fd)n>ieriQen Serfuf unternehmen motten« in M Ximlel be€ 
iiUmner = ^tammbauuK^ einige bupi>tbeti[d)e Streiflidjter fallen ui 
laffen. Jd) mill jebof auebrüdlif jjciDorljcbcn, ba§ biefe Sf^u, nnc 
atle d^mifen 'Iterfufe, nur einen gan^ proviforiffen 9Bert|» befi|t 

IDie (oblreifen jtlaffen, melfe man im Stamme ber fBürmer 
unterffeiben fonn, unb weldw fafi jcber .Wolo(^e in anberer ©eife 
naf [einen fubjeftioeu ^ilufc^auungen grup^irt unb umff reibt, ^erfai« 
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(en iuno^ft in |ioei iDefent!i<| vcrfiä^iebene (^tiD>p€n obet $au)|)tnaffeit, 
welÄe i^^ (in meiner SWonoflra\)()ie ber Änlffd)tt)fimme*^) all Uto«* 
lomcn unb (Wiclomatcn untcrfd)icbcn baOc. %{U bie niebcrcu 
©üniict nämlic^, m\ä^ man in bct Hlaffe bcr ^ ( a 1 1 ü r m c r (Pla- 
thehnintheB) ^ufonimenfalt (bie @tmbeitounner, @augtoänneT, 
SanbttüTiner) unteifc^etbcn ft^^ fe^r auffadenb üon ben fibtioen Sfir« 
mcm baburd^, bap Üc noc^ flar fein iMut unb feine Ceibe3l)ö^tc (fein 
Goelom) befi^en. 2ßir nennen fie bc^j^alb Acoelomi. I)ie n)abve 
Scibcl^öf^tc obei bad (ioelom fe^^U i(»nen no^ eben (o ooUliänbifl, »ie « 
ben f&mmt(t<(en fffanient^ieten; {!e fi^bKefien in biefer toi4H(^en 
S3ejiel;nna nnmiltefbar on le^teYe an. .i^ingegen bt[\^tn otTe übri« 
gen ©ünncr f(^leid) ben vier böbercn Ibierilämmcn) eine umbtc 
Vcibc^bö^le unb ein bamit jnfamnienbänc\cnbe^ 'ÖUUgcfdft = 69(iem, 
mit 931ut (lefuUt; toit fajfen fte baf^et ald Coelomati pfammen. 

^ie ^au^obi^tfun() ber blutfofen 9Bärmet (Acoelomi) 
entbdlt mi^ unfeter pbploflcnctifdjcn ^luffaffunc^ aupcr ben tjeute 
nocb (ebenben ^lattmürmetn nuc^ bic unbefannten au^c^efiorbenen 
©tammformen bed gon^n iBünnet|lamme8« mel^ietoirUrttüimer 
(Archelminfhes) nennen motten. t>tt biefet UtmAtmec, bie 
uralte $rot^eM9, fA§t f^d) unmittelbar von ber ^oflrda aMetten 
(3. 449). 5Wod) l;cutc fel)rt bic O^aflvula (sorm, baS flctrcuc bifto* 
rifc^c ^Porträt ber (^aflrda, al« üorübergcj^enbe yarüenfovni in ber 
Dntogene(ie ber oer(4Keben{ten 9Bürmer mieber. Unter ben (»eute no«^ 
kbenben Sßürmem fielen ben Urmfirmem am nfic^ften bie ftimmem« 
ben ©trnbetmürmer (Turbellaria) , bic «Starnrnftruppc ber (jeu* 
tigen *?lattnjürmer (Plathclminthes). 5lu^ ben frei im 2Baf* 
(er lebenben 8trube(mürmern fmb bur^ ^n^affung on (»arafttif^^e 
8eben9meife bie f(|^maro|^enben ©augmürmer (Trematoda) ent« 
flanben, unb au8 biefen bur^ nocb n)etter ge^enben ^arafittSmuS 
unb fldrferc Olürfbilbung bie an b Würmer (Cestoda). 

?lu^ einem 3^cifle ber 5lcocIomen bat fic^ bie jmcite ^auptab- 
tbeiUmg bed Sürmerflamme^ entmidett, bie 9Särmer mit Slut 
unb »tt eeibe9|ft|fe (Goelomati): fteben t>erf4iebene ftlaffen. 
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bet 8 jtfaffen uiib 22 Dibnungen bc9 SfiniKTpaiiiincd. 

(Qeigl. Gen. Morpli. U, Taf. V, 8. LXZYn— LZZT.) 
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(Soelomatcn (Sünncr mit Vcibc^ö^U). 



Sie mofi )l<f) Me bunfle ^^^ogenie ber fteScn ^oelomoten* 

Älnffcn annät)crnb etwa t>or|lcUcn fann, ^cigt bcr 3iammbauin auf 
6eite 465. Sir idoUcu bicj'c 5\laf[eu bier nuT gan^ fur^ namhaft 
mo^tn, ta ibtf ^enoanMf<^ft unb ^bjlaiiimuiiß und (Ku^ittog^ 
no4 fc(»T oemtifett unb unbefannt etfc^int. (lT|t lo^m^nt unb 
genauere Unterfu(J)unöcn über bie Dntogcnefe ber t)erf(^iebenen Goelo« 
matcn werben und fünfti^^ einmal auctj über il^re ^lUjDloQcncfe aufflären, 

T)ie IHunblDürmer (NVmatheliniiithes), bie wir ald erfle 
Üfaffc unter ben (ioelomoten aupl^ren, unb bie ftc^ bur^ i^m bre^ 
runbe t^linbrifc^e deficit auszeichnen, entt^olten ^um gro§ten Vftik 
parofitifd)e ©ünncv, roclchc im 3»""^^" anbcrer Xl)ierc leben. 'Bon 
menfd)licbcn ^arafiten c^ebören babin namentlich bie berübmten Iric^i« 
nen, bie 6||>ulioürmer, ^itfchentDurmef u. f. %n bie dlunburinr« 
mer f^fiefen fi^ nur im SDleere tebenben ©ternn» firmer (Ge- 
phyrea) an, unb an biefe bie umfangreiche 5l(af|e ber (Ringe! wflr« 
mer (Aiinclida). lct>tercn, beren langgeftrecfter Äörper 

au8 Dielen glcicbartiflcn (*»^liebern ^ufammengefejjt ift, gehören bie 
9^lute((el (Hirudinea), bie (Rcgenwurmer (Lumbridna) unb bie grofee 
9Raf[e ber marinen Sorltemofirmer (Ghaetopoda). 3tnen {ehr nahe 
flehen bie :K äffet Würm er ( Rhynchocoela) lm^ bic mifroffopifch 
fleinen Ol dbert biete (Rotifera). I)en iHingelwürmcrn nächft »er« 
manbt untren jebenfaUd auch bie unbekannten audgeßorbenen €tamm' 
formen ber ©temthict^ unb ber ®Ueberihiere. ^ingefien t^obia trix 
bie Stammformen ber 9Bei(hthiere wahrfcheinlich in auSgefloibenen 
^löürmem [udicn, welche ben beiitiflen l^iovst bieten (Hryozoa) 
nabe flanben, unb bie 8tannn formen ber Sirbeltbiere m unbefann* 
ten (ioetomaten, beren na<hite ^noanbte in ber (SkgenUNirt bie 
SRantelthiere, tn^fonbere bie Idcibien, {tnb. 

3u ben merfwürbigflen Ihiwen gehört bie ©ürmer-Älaffe ber 
ü)? a n t e 1 1 b i e r e (Tunicata). 3ie leben alle im ÜWeere, wo bie einen 
(bie 8eef(heiben ober ^dcibien) auf bem 5^oben feftfi(jen, bie anberen 
(bie ^etonnen ober 2h<>(iflc<<n) frei umherfchwimmen. Sei aOcn 
befil^t ber ungeglieberte Itbrper bie (Seflalt eine9 einfa<^n toniienf5r« 



« 
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miftcn (Sacfcö, welcher üon einem bicfen fnorpeldl)nlid)cn 2>iautcl eng 
umf^lojfen \% 2)iefei üRantel befielet aud Derfelben flicfßoftlofen 
Sto(»lenfh)ffbftbinbung« rot^t im $flan}entet4 atö ,,(£e0u(ofe" eine 
fo Qrojc Äolle ft^ieft unb ben flrö§ten l()eif bcr pflanjli^en 3füw«n* 
binnen unb fomit aud) bc^ >>ol^cd bilbet. @en)ül)ulicli beft^t ber ton^ 
nenfömiige Aörpei f einerlei äu§ere ^n^änge. 91iemanb mürbe batin 
iigenb eine ©pur t>on ^enoanbtf^aft mit ben (^o4 bifferenjirten 
®iTbe(t(iteTen erfennen. Unb bo^ fem btefe nic^t me^r peife!()aft 
fein, feitbem im jabre 1867 bic Untcr[ud)unflen t>on 51 omalcü^fi 
boTÜber plö|;li(^ ein böd)jl überrafd)enbe« unb mcrfnjürbiged ßic^t 
Derbieitet ^ben. ^Kud biefen ^at fi4^ nämlt(|i ergeben, ba| bie inbi* 
oibuefle dnMtfetung ber feflfi^enben einfa^en ©eef^^iben (Ascidia, 
Phallusia) in ben uncbtit^flcn iBcjicbun^^en mit bcricnic^en bed nieber* 
ftcn ®irbe(tJ)icreS, bes Vanjettt)iere^ (Amphioxus lauceolatus) übet« 
einnimmt. 3n^befonbere befij^n bie 3>i0<nb|u|ldnbe ber ^dciben bie 
Anlage be9 tRütfenmartS nnb be9 barunter gelegenen 9tü<fen' 
ftra n ^^(Chorda dorsalis), b. b. bcv boibcn mid)tiö[tcn unb am mei- 
llen cbamftcviftif^cn Drganc be^ ©irbelit^ierforpcrö. Unter allen und 
betannten loirbellofen Xl^ieren bep|en bemna^^ bie SRanftelt^iere 
St»eifetSo(»ne bie n&^fle Btut^Dermanbtf^aft mit ben 
fBirbelt^ieren, unb pnb öl« nä(|)ftc ^^erWönbte ber ßf)orba' 
tbierc (Chordüiiia) ju betracbtcn, b. l). bcr jenigen ©nrmer, aud 
benen [v^ btefer letztere ^tamm entttideU ^at. (^rgL Xaf. X unb XI.) 

SAt^renb fo oerf^iebene (loeIomaten«3^<id^ M ii»ie(ge|laltigen 
fBfirmer«6tamme9 unS mt\)T\Q^t geneologifd^e 91nfnfipfting9punfte 
an bic üict t;öljcren Il)icrilämmc bieten unb mistige pbt)loöcneti)d)e 
SUbeutung^ über beren Urfprung geben, ^igen anberfeitd bie niebe« 
rcn acoelmnen Sürmet na|^ S^eniHinbt((tKiftd«^(iie^ungai itt ben 
^flanjent^ieren unb |u ben Urt^teren. %uf biefer eigentbümli^ien 
iDhtteljtellung beruht bad f^uj^e pi^^Iogenetii'c^e ^nterc[ie bed äü^ürmer* 
©tammed. 



30* 
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U. Setd|t^iece, Sternt^iere, @liebert^tece* 



etamm bcr iBcic^t^iere ob« «Dioauefcn. »ier Äloffcn bfr SSBrit^t^tere: 
fi^cln (^^gpirobranc^icn). 30iuf(^|cln ii.'omcflibron(^icn\ «^t^neden ((Jodilibcn). 
Groden ((Sc|)^atopobcn). Stamm ber ^ternt^icrc ober lidjinobcrmcn. äibftam- 
mung bcrfcCbcii ooti bcii geflttcbcrtcn ii>ünnern C^^onjcmiürmcrn ober 'l>^rQU^cl- 
mintfieiO. (^cncrotionSnjc^fcl bcr Gt^inobenncii. Sicr .ytaffcn bcr 'Stnrnt^ifrf : 
Scffternc iHftcribfnI. eeetilien (Crinoiben^. rccinct Gt^inibciO. ^fff^urfra 
i.t>ototf)nrifn!. Stamm bcr Wicbertfjicrc ober '?lrt{)ropobcn. iMct Mlaiicn bfr 
(^riebcrt^icre. .Hiemenat^meiibe (»licbertljicre oba (Sni^acecn (OIid>crfTcbfc. ^|Jan- 
icrticbfe). Vufttd^renat^menbc @ltebtTt^ierc obct Xrot^en. @|nnnen ('Straf« 
flNnncn, StuuMfinncn). laujenbfäßer. 3nfe(t(n. Mauenbc unb faiveiite fetten. 
StammSoum mib (Skfc^ii^U Ut dnfdtcii-Oibnungeit. 

meine Herten! 2)ie ^rofen natütli4eii $ati)>i0nippeii M T^ku 
n\^, tt)e(^e wir ott Stfimme ober ^Ijpfen iinterfi^iebei! \)ahtn (We 

,.Tt)pcn" von unb Guoict) fmb niAt alle non ^\(\6mx fwfle« 
niQtifdicr "Bcbcutunfl für unfcrc $l;i)lüßcnic ober €tammc^cf4)ic^)te. 
^iefeiben lajfen toebet in eine einzige ^tufeniei^ über etnonber 
orbnen, no4 oft gon) unob(»fingt((e ^^l^^len, no^ od dfei^n^ert^e 
Jnjcigc eine« einzigen Stammbaum^ betrachten. 'iMelmebt ftedt f\A, 
Xoit wir im legten 5^ orttage gefe^cn l;abcn, bcr «tamm bcr Urt biete 
atö bte gemeinfame 9Btti|eIgn^>))e beS gan|en X|»ienei4d l^iauK 
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9(u9 einem 3^^id^ UTt()iere (niben ftc^ bie ©ajiraaben, unb 
«u^ btfftti ^akn baim tveiteci^ui aI9 (loci biiMiftcntt 9k(ie einet« 
fettS bie <PflQn$ent(iere, anberfeitlbie 9BflTmet enilDiM. 3)eii 

üielgcilalrtßcn unb njcitöcijnjcigtcn 3tamm bcr ©ürmcr muffen mir 
aber n>ieberum aU bie gemeinfame 8tammgruvpe betrachten, a\xi meU 
(an fi(Ui| Mifc^tebenen 3tt><i8<n) bie übri^ ©tamme, bie i^iei: 
f^ö^eten M I^ienei^, ^orgefiinrof t (inb (i»ei(||. ben @tamm« 

boum ©. 449). 

ßaffen €ie un^ nun einen genealogifc^jen 55Urf auf biefe oier 
t^d^n ^t^ipämme »erfen unb Deifu^^en^ ob mix ni^t f(^n je^t 
Me tirii^ü0fien OntnbiAge 6tammbanni9 |u eifennen im ©tonbe 
finb. SBenn au^ biefer $er[u^ noä) [e^r unooQfommen auffällt 
fo werben mir bamit boc^ menißflenS einen erflen Einfang gema(||t 
unb ben Seg für fpätere einge()enbere iDerfui^e geebnet ^Un. 

fM4e tReiMolge tvii bei SMra^tung ber vier ^^n 6iAmme 
M X^ierreit^ö einfc^lagen , ifl an pd) ganj ftlei^gültiQ. 3)enn un« 
ter J^f^t'C" ^^fff ^i^T ^l;v)len (jar feine näl;crcn ücrmanbtfc|)oft* 
li^Kn 9^iie(;ungen, unb (Kiben ^4 ^ielmet^i oon gan^ oerf^iebenen 
9epfn ber SBibrmeioni^|»e ab0C|l»eigt (@. 447). W ben unvott« 
tamienflen, am tiefflen jle^enben 9on biefen ©t&mmen, »enigflen^ in 
Se|ug auf bie m 0 r p l) 0 1 0 ö i f e 5lu^lnlbunfl, faun man ben Stamm 
bet Seic^t^iere (Mollusca) betrachten. ^Urgenbd begegnen n>ic 
^ ber 4ftitt^fKf4ltn d^ttebenmg (9ltticulatton obei SRetomeien« 
(Ubun^) be9 jtftf^, weldK fci)on bie SKngeMnneT aud^eichnei, 
unb mcld)c bei bcu übiigen brci Stämmen , ben 3terntl)icren, ®tte« 
bert^ieren unb Sirbeltt)ieren, bie mefcntlichjle Urfa^e ber böseren 
goimentmiddiind, S)iffneniintn6 nnb 9)emtt(omnmttKg loiib. ^vtU 
me^T^t bei aOen SBei^thieren, bei aOenSRufcheln, 64ne<fäiu. f.». 
ber gan^e Äörper einen einfa^en ungeglieberten Sacf bar, in beffen 
bie (Singemeibe liegen. Dad ^{erDenfpfiem befielt aud me^' 
mcn einselnen (getod^nU^^ biei), nut iixfef mit einanbec oeibunbe' 
nen jtno(en|Miaien. unb ni^t au9 einem gegliebeiien Strang. 
biejen unb Dielen anberen anatomifchen Grünten l;alte ich ^^^^ ^eich« 



Digitized by Google 



470 



t^jicrflamm (tto^ ber ^ö^cren pb^fiologifd^en ^luÄbilbunfl feinet 
ttoUfomtncnfien gönnen) fu( ben moxp^oio^\\ä^ ntcbei^ unke 
- Un i^in (dreien S^iccIUmmen. 

Senn nokt bie 9RoSi^eve uiib fbinieltdieTe, bie Wh(x ge« 
toöl)nti(^ mit bcm ^Bcic^tbierflamin ücremigt tourben , auS ben an« 
gefä()Tten (ärunben Qtt9f(t^lie$en, fo befialten tDir a(d ed^tc iD^oUnd* 
Yen folgenbe tm ftlaffen: bie Saften, aKuM^ln* ^4jßndm mb 
jtnufon. Die beiben niebeten !IRoflu9fen!lavicn, Xafc^eln imb 9hi« 
f(^ln, befi^cn roebcr .^opf nod) 3<^()nf' ""b man fann fic baber 
aid jtopflofe (Acephala) ober S^bnlofc ( Anodontoda) in emei 
fau|»tflaffe iMieinigen. 3)iefe ^u))tnaffe ivifb auc^ ^6u^ M bie 
ber @<^It^eie (Conehifera) ober St^tüfappigen (BivalTa) be« 
jei^net, weil alle ü}?itölicbcT bcrfclben eine iroeiflappit^e Äolff(Kile bc^ 
fi^en. Triefen gegenüber fann man bie beiben böberen ©ei(^tbierflaj» 
fen, 8<^nedm imb Sttaitn, atö llo)»f tr&ger (Gephalophom) ober 
3of»ntr&9er (OdontopboFa) iti einer fioeiten J^u||>if(af{ir pfdinmc» 
faffen, »eil \om\){ Äopf al8 3^bne bei iljueu au^gebilbet finb. 

ibei ber großen IS'^ebT^abl ber Sei(|^tt)iere ifl ber meiere fad< 
f&rmide Stbtptt oon einer itoif f^K^U ober einem jluUge^fe 0eMd|t. 
loeUM M ben Shipflofen W^iäti nnb SXuf^n) aal fioei HkqM 
pen, bei ben Äopfträflem baficgen (6(^necfcn unb Äracfen) aud einer 
meift gewunbenen 'M^xt (bem fogenonnten „S^necfenbau«") beftebt. 
^I^bem biefe tmrten 6(elete maffcii^Kift in aüen neyhmijiten 
ten f{4 oerfleinert finben, fogen imS biefidben benno^ mirfe^ mid% 
dber bie (^efcbicbiCi^e <Sntn)i(feIun9 be^ ^tomme^ ou9. Denn btcfe 
fäUt ftrö§tentbeil§ in bie ^Primorbial^eit. €elbjl fction in ben jilU' 
rifc^ 8^4^ finben »ir aUe oiei Ulaffen ber Skic^iere neb« 
einanber oerfleinert oor, unb bteS beiDciji benili^, in tte twcinpi» ' 
mung mit oielen anbeten S^ugnijfen, ba§ ber ®et((t^ierftamni ba> 
mal8 fcbon eine mäd)tiöe ^ludbilbung erreicht Ijatte. ale bic böbcrcn 
(8tdmme, namentlid^ 03liebertbiere unb ^irbeU|Mctt, foum übet bn 
960tnn ^florif4en iintioiddmig ^üma Mimt 3» ^ ^ 
auf fotgenben 3^tem, befonbei« ^uno^fi im primfo» wtk mäki' 
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1^ im fefunbaren 3^itYaiitn, be^nten fl(( biefc ^b^m @tfitnme 
im^t unb me^r OHf ftofken ber 3Ro!lu9fen unb Sütmer asA, toe(^ 

il;ncn im ilampfc um baS I^afein ni^t flcuiad)^!! marcii , unb bcm 
entfpTcc^enb mebr unb \m\)x abnat;men. X»ic jc^t no^ lebenben 
SEinä^ljmt unb SänneT ftnb nuT atö ein t>ei^(tni|mäfi(| (((ttKi^er 
SIefl pon ber m&^tigen %avm in betrauten, toeld^ in ummorbia* 
(er unb primärer Stxi über bie anberen 6tAmme (janj übcrwieflenb 
J^errfc^te. (i^erftl. laf. VI , 8. 440, ncbfl Grflärun^^ im ^Inljang.) 

3n feinem Xbicr|)amm ^eigt beutU^er, ald in bem ber 
9Kottudtoi, lote «»eif<^ieben ber Sßettb ifl. loel^en bie ^rfleinerun« 
gen ffir bie dkotogie unb für bic ^^plogcnie befi^cn. ifür bie ®eo* 
logic fiub bic ücrfc^icbencn %xk\\ ber ncrflcincrtcn iücid)tbicr|c^alcn 
oon ber gröptcn ^cbcutung, njcil bicfelbcn ,A^Mtmufc^eln" \>ot* 
tieffii4^ 3>ien{le ^ur (£|Kirahenfti( ber berf^iebenen 64i<|tengru|>pen 
unb ibre9 retottoen Wter9 leiflen. %üx bie Genealogie ber WIqJM* 
fcn bai^cßcn bcfi^en fie nur fcbv ^^cviiiöcn fficvtl), weil fie ciuerfeit^ 
5lörpertt)cUc uon gau^ untcrc^corbneter morpl)ülüöifcbcr ^^ebcutung 
finb, unb toeii anbererfeitö bie eigentlich (&nttot((elung M ^tam* 
mc9 in bie Aiieve ^rimorbiat^eit fittt, au9 loel^er un9 Mne beut< 
lidicn ^I^crflcincrunöcn erhalten fuib. ©cnn tvir baljer bcn Stanuu« 
boum ber ü}ionu8fen funjlruircn moUcn, fo fmb n)ir tjor^ugdweife 
auf bie Urfunben ber Dntogenie unb ber oerglei^enben tftnatomie 
angMriefen, aii0 bcnen fi4 eltixi SolflenbeS eigit bt. (0kn. ^H^^. n, 
ittf. VI, ®. CII bi« CXVI.) 

®on ben \)icr und bcfannten .klaffen ber eckten 2öei(^)t()iere jlc» 
1^ auf ber uieberfltn ^tufe bie in ber Xiefe bed SO'^eexed fefigem^fe* 
nen l^of^^ln ober €|piTaifiemer (Sidrotoanchia), oft au^ un« 
^Kiffenb aW 9lrmfflf er (Brachiopoda) bejeii^et. Son biefer Äldffe 
leben gegenwärtig nur nod) wenige jjormen, einige Slrtcn üon Öingula, 
2eitin»itu(a unb SkmKwbte; f4i)oa4ie Ueberbleibfel oon ber m&c^tigen 
mtb foimeiRc^en QMuafipt, toüäft bie Safi^dn in Alteren 3^ ber 
(lTbQef(bi(bi^ borfteHten. 3n ber Silur^eit bifbeten fie bie ^<iu|»tnmffe 
bed ganien ^I^ei4^t^iei|lammed. ber Uebereinfhmmung , welche 
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in monc^cr *Bcjiet)ung ij^rc 3u9cnbfu|ldnbc mit tcnjcnic^en bei JÄoe« 
t^eie batbtcten, man gefc^ioffen, ba| jte {t^ oud Sümmn cnt« 
tndtli ^ben, )i>e((^ biefer klaffe no^e flanbcn. Son bcti Bclbca 

Untcvflafi'cn bcr lafcbcln )lnb bic ^ngcllofcn (Ecardines) aU> ^ic 
niebcrcn unb unüoUf ommneren , bie ^In^cl|(^aligen (Testicardmes) 
atö bk t^dfifien unb toettet mttotddten Saf^eln betra^^tcn. 

!DcT anatomtf(^e 9bflanb imifi^ ben vnb bcn bm 

übrii^cn ®cid)tl;icr'ÄlQ]Kn ifl fo betr(id)tli(^ , ba^ man bic Ic^irerti 
ale Dtocarbicr bcn crjleren flcgcnübcrjlcllcn fann, I)u CiocQr= 
biet babcn aUe ein ^ei) mit jlammer unb ^Bortommer, »d^iail 
ben $af(^n bie Sotftimmet fe^It. lui^ if} M (ScntmtotiM« 
fi)i!em nur bei ben erfteren, nit^t bei ben leiteten, in Ö^eftalt eine* 
voUftänbigcn (E(!)lunbrinc^e$ entn)i(felt. 6d lajfen ftcd Ui\ftx bic otci 
3RottiiS(en«jllaffen folgenbermafien gni)|>))iien: 

1. Jafdjeln | I. HaplocArdia 

(Spirobranchia) | ^nht cinf(U^ ^CZ^Cll) 
(Lamellibranchia) J II. Otocardim 

8. ^d^ntdtn i (mit ^omma 



h 



mit Äopf 



mb 



4. tbndn 1 in ^ciqoO 



Cepbalophom ( (CpbiOoppd.) 

Pi bie etammeSgef^te bei SKoUnlfon eTgiebt fi4 ^iasA 
wa« mid^ bte 9QlAonto(o()ie be|lftti0t, baf bie Saf^eln btn mottm 

©UTJieln bc^ iiai^cn ÜDioIlu^fenftamme« trfef nöbet fieben . bie 
Dtotatbier. *Äud üWoUu^fcn, tt<eld)c bcn lafcfccln nahe t>ein>anbt 
iMien, tioben ft<b »a(^ff4cinli4 itt)ei biMtgenle jioeige bie 
nufAehi unb €4ne<fen eniwiM. 

ric 'I)htf(i)cln ober ^(attfiemeT (LMneffilwaBÜua aber 
rh>Uobranchia> befi^ien eine jweiflappiöc Sdjalc n)ie bie lafcbeia. 
tÜMbitnb abev bei ben let^ren bie eine e^KKenftappc ben MSm^ 
Me «nbef» ben San« ber ^f<|e( be<tl, ft»en bei bcn «nMete Me 
Wib<« Älavv^" fommetriW ^'"f ^ le^ie« nn^ linfm Mir brt 
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jiör|)etd. 2)ie meiflen SKufi^elt^iete leben im SReere, nut tbemge im 
fflfien SBoffer. ^ie jttoffe serf&Ilt in itod Unteiffaficn, Sflpf^onien 
unb 6tt>^oniaten« von benen bic (enteren crfl fpäter au9 ben 
erftcTcn cntwicfeU f)aben. 3" *2lfip Ironien öel)örcn bic 
ftem, <il}eTlmuttermu(4)cln unb ^i4)mu)4)elii, ben 6i))i)oniaten, 
bte it<^ buKl^ eine It^femr)^ mtSsei^nen, bte iBenulmttf(^(n, UKef« 
fennufc^cln tinb ^ofymvi\^\n, 

5lu3 ben fcfpflofen unb ia{)nIofen 5öcid)tl)icrcn fcfteincn fiel) orft 
fpäter bic l)öl;crcn ü)loUudfen cnttvicfclt ju (jabcn, J\)cld)c fidj burc^> 
bie beutli<^ ^lu^bilbung eined ftopfed unb nomentli^ bui4> ein 
eiQcntI)ümIi(^e9 ®th\% t>ox jenen ou^^eid^nen. ^te ^m^t M^i biet 
eine bcfonbcTc ^^.Mattc, nuidic mit fcbr ^ablvcidicn 3cib"t" bewaffnet 
ijl iöei unfcrcr gemeinen äßeüibcrg^fc^nccfc (Helix pomatia) beträgt 
bie B^t^ne 21,000 unb bei ber grofen ^artenfi^necfe 

(Umax maximas) fogat 26,000. 

Unter ben 3d)necfen (Cochlides ober Gasteropodaj unterfcf)ci* 
bcn xoxx noicbci ^mci Unterflajicn, 8tummcltöpfc unb ^ppff^nccfen. 
^ie ©tummetfd^fe (Perocephala) fi|»lie|en {t^ einerfeitö fe|»t 
eng an bte 9)hifi^In an (buT^ bte @4<tufeiri^nedlen), anbeifeitS aber 
an bic ^tracfcn (burc!) bic i^offenfd)nc<fen). 3)ic böljer cnttüicfcitcn 
Äopffdjnectcn (Dclocephahi) fann man in Äiemcnj<4)nccfen (Bran- 
chiata) unb Sungenf<tKie<!en (Pulmonata) eintf^eilen. ben (ef^ 
teten geübten bte Sanbfi^ne^, bie ein^tgen unter allen TtcttMm, 
totl^ boS Saffer tjerlaffcn unb p$ an ba8 Canbleben ongcpa§t fyx* 
ben. ^^ic gro§c üWcl)r?,a()l ber ^Sd^necfcn lebt im iDkerc, nur tt)cni(^e 
im fü§en SajfeT. (Einige glu§f4ine(fen ber Zxo)^m (bie ^m^uUaiien) 
leben amt^^bif^, balb auf bem Sonbe, balb im Saffer. 3m leiste« 
ren affyantn fte bun^ fernen, im erfleren hm^ Hungen. (Sie 
vereinigen beiberlei ?ltbmung8orgünc, Wie bic 2ur(^{if(^c unb Siemen* 
iux^e unter ben Sirbeltbieiten. 

Die inerte unb (e(^, unb iUdlei^ bie ^5<^ft entmtdeCte jUaffe 
ber VlofMhn btlben bie S^ratfen ober ^ulpcn, au^ hinten« 
fif(^c ober ^opffü§er genannt (Cephalopoda). «iic (eben alle 
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tet 4 Älaiien, b Untcrflafien unt) 21 Crl)nun9en bcr ©eic^t^ierc. 
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L StMdt «kr 

S^irtlKeser 

SpirobranehiA 
ot>er BiMhiopote 

n. itüf^elKakr 
8fittfianr 



I. Ki'arditie4 

ftsgclUfe 
IL TmimrOmu 
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III. AtiphcHia 

iihifdielii ol)iic 
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IV. .i^pA<M»aata 

äRufc^cU mit 
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4. SctarakMUft 



5. (^inmusncT 

6. llnglcit^mußncr 

7. @Iei(f|inu8[lcr 

8. Stunbmäntd 
9« ^^M^iftUel 



5. MonoinvH 

6. Het<*romy« 
7- Isumya 

8. Intcc^ripallMite 

9. «ianpallirti 
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IT. Ante 
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V. etitiniiiet« 



fi^iietfcn 



il 1 . ^(^Qufcli'tfincden 1 1 • Scapfcopod« 
12. 8loj|eilf{^nC(f«l 12.Pteropod* 

lt. ^üimKcmer is.OfiatlMk«MMi 
il4. gfllkrfkmer 14. ProMbruchia 
[l6. JKdfl^lialat ift. Btüropoda 
Il6. iUNltlieilai 16. Chhaaid* 
. tlOtgtlq< yiCQcil 
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18. NRatilidA 
19. 



Ittttfe» 190. Bctmanige 
(3i9eifiemig0 ffi. 



91. 
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HMnopodan 



LipobranchieD 

Gjawobrancbien 

Plearobranchien 
Oputobranekien 



DIbraoeblea 



Tetraltr.iiubien 
Caphalopoden 

(üftifrn) 



ChitoBidea 



Incluseo 



SinnpallUton ScApbopoden 



Inte^^ripalliaton 
Sclerobrschieu Stphoniaten 



SweobctebiM Lamellibranohieii 



Firocephaien 
Cochliden 

(€4liieiteii) 



(9hif4t(M) 



EeardmeH 
•pirebraehiem 



ä)toau9(m mü stammet unb 
Sotloinnicv ton ^ci)fii) 



Promolluskeu (Unt)ei(^t^icrc) 
aKoOuflai mit cinfai^citi ^ci|ai 
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im ü)tccrc unb >cid)ncn fid) vox bcn S^^jnecfcn burc^ ac^t, jcbn ober 
mel^i lange Slime aud, welche im Eian^e ben SRunb umgeben. Die 
jtmd^n« loeU^e no^ ie|t in unfeicn SRemn leben« ble ®c|)tcn« Stol^ 
man, Vigononienboote unb ^^boote, fmh g(ei(( ben toenigen (Epi« 
rnlficmcrn bcr (^cflcimHirt nur bürftigc Oicfie Don ber formfnreic^cn 
>^(^aar, iveld^e bicfe Mlaffe in bcn iD^ccren bei pnmoibialen, primd^ 
Ten unb fefunbdten Seit bilbete. ^xt sabCvei<|!cn t^eifieinecini Im« 
monS^bmer (Ammonites), ^erlboote (Nautilus) unb DommMk 
(Belemnites) Ic^cn nod) l)cut;,utagc uon jcuciu längil crlofAcncn 
(*>Man5C bc^ ^^tammc^ 3^wd"iB ^b. ^löal)rfd)eiuli(^ Ijabcn fic^ bie 
^l^ulpen au^ einem mebevenBu^tg^ ber 8<bne<tenna{fe, auS ben glof- 
fenfibned^n (^teropoben) ober S^ümmbten beifelben enMdUt. 

*ric oerfcbicbcncu UntcrflaiTcii unb rrbnun^cn. njclcbc man m 
. bcn Dicr ÜJiollu^fcnflafjcn untcvfc^cibct, unb bcvcn fmlematifc^e IKei* 
^fol8< 3i^nen bie ooiflebenbe Tabelle (<8. 474) anfüt^rt, (iefein in 
\f)m f)i9orif<^ unb ibiet entfpie^ben fi^flematif<ben dntttmfduiii 
mannic^fndie Sewetfe für bic ©ültigfcit bc« joitfc^vittegcfcee«. 
jebo^ bicfc untcigcortnctcn 'D^olludfengruppen an fi(b toeitei oon fei* 
nem befonbeien 3nteieffe ftnb, Demeife ub auf bie gegenäbeifte« 
^nbe @fis§e tt^TeftSianrnibaumS (6.475) unb ouf ben oulfft^ifi^ 
Stammbaum bcr Scid^t^iicrc, tt)cl(|>cn ic^ in meiner generellen '3loX' 
p()ologie gegeben t^abc, unb menbe mi(^ l'ogleicb n>eiteT juc ^natb* 
tung M Stetnttrieifiamme^ 

3>ie Stetnt^iere (Edunodenna ober Estrellae), (u twUbci 
We »ier iMaffen ber Seejteme, ©eefilien, 'Seeigel unb Seegurfen ge- 
hören, jlnb eine bcr intercffantcftcn, unb bcnnoA wcnigft befannten 
'<abtt^eilungen be^ ^t^ierreifbd. Mi leben im äKeere. 3eber oon 3b- 
nen, ber einmal an ber 6ee toar, »iib tvenigficn^ |ttei gönnen be^ 
fefben, bie <©eefleme unb Seeigel, gefe^cn ^ben. fBegen ibrer febr 
cigcntl)umlid)en Crivinifation fmb bic '^tcmtbicrc ale ein gon^ fclbü' 
flänbiger <^tamm be^ Xtneneicbd ^u betrachten, unb namentli(b giöfli« 
U4 oon ben Vflanient^eren, ben 3oo|)^9ten ober dblentenrtcn lu tmi- 
nen, mit benen fit no^ jet^t oft irrt^^ämli^ alt €trobltbieie ober 9Mf 
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ten ittfammtiigefatt kocrben (fo {.B. oon ^gaf (t|, UKkt^ec oui^ biefeii 
3nf^m (lui>ief '9 neben ukum^ anbeten Mc^bigt). 

91Ie C^nobennen fmt au9(^e^ei(^net unb in^itx^ oon aflen an« 
beren ll)icrcn oerf(^icbcn burd) einen fel)r merfwürbic^en ©ewegunft^* 
ap^rat. liefet befielt aud einem üertvicfelten Spflem t>on (Ean&Un 
ober Htöf^ien, bte t>on aufen mit SeeUKifTev gefuSt toeiben. 2>a9 
®een}affeT witb in biefer SBoflerieihmc) t^eiI9 but^ [(^(agenbe Wm* 
perl)aore, tl)eil^ bind) 3uU^"ii"fn5iff)"nft^" ber muSfulöfcn ü^öljrcn« 
lo&nbe felbit, bie (^ummif*Inu(f)en ocrßleic^bar fmb, fortbetuegt. 3lud 
ben tmh M SBaffer in fe^^f ^ablm^e i^o^U SuM^n Ijmm 

$^epTe§t, welche boburc^ ptaU au9gebef)nt unb nun ^um ^e^en unb 
lum ^nfauc^en Uu^t n^erben. ^Mujerbem ftnb bie (Eterntbicre auc^ 
but(^ eine eigentbümlid)c ^Berfolfung ber .^aut au«gcjei(tnet, mi^t 
bei ben metflen iur S^Ubung eined fe^n, gefi^loffenen, au« »tden 
9i(Mtn ^ufammcnciefejjten ^an^erd fut^rt. 9ei fafl allen <S<^ober« 
men ijl ber Körper aud fünf 3tral)ltbeilcn (O^cc^enflücfen obcv ^ilnti* 
nteren) ^ufammengefej^t, mi^t ringd nm bic s^auptare be« Siörperd 
ftemf^nnig fle^ unb fl^ in biefec 91 je bem^ven. 9hir bei 
einigen ^eeftemarten fleigt bie ^a^l btefetr €tiop^!e über füfaif ^n« 
QU«, auf ()— 9. 10—12, ober felbfl 20—40; unb m bicfem ,^aüe 
i(l bic 3ö!)l ber (5tra^ltt)eilc bei ben t»cr(d)iebencn Jnbioibuen ber 
@|^e9 metfl md^i befidnbig, fonbem we4^feinb. 

^e gef^^tfii!^ <lnttDt(ftfttn(| unb ber €imnniboum ber 
nobernten toerben m% burdS> i()rc jotjlreic^en unb tneif! oortrefflic^ er« 
biiltenen 5^erjteineTungen , burd) il;re fe()r merfwürbige inbioibueüc 
(inM({elung^<^te unb bur(^ if^re intece|{ante DergUt^cnbe ^taa» 
tMnie (o MVfidnbig entf^üOt, loie H au|eibem bei feinem onbeitn 
^l^ierflamme, felbf! bie Sirbettbiere tneHei^t ni^bt oudgenommen, ber 
,yall T)ur(^ eine fritifdje ^enufiung jener brei Slrc^ine unb eine 
bentenbe äkrgUicf^ung ii^m (Refuitate gelangen toii ^u folgenber 
nealogie ber @iemtt^iere, bie i^ in meiner generellen 9Ran)^o(ogie 
begrünbet ^be (iSttt. fRorpt?. II, ^of. IV, 6. LXn— LXXVII). 

^ie ältefle unb urfptüngli(^e (^rnppt bet ^temti^iere, bie 
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2tammftruppe bcd ganzen *|ßbtilum, ift bie Hlaffc bot 3cctlcrne 
(Asterida). T)afür (priest au§cr ja^lteic^cn unb mic^tigcn Setoei«« 
gninbeii Ux Sbrntomic unb Qtittim(fcUiiigd0ff4i((te imv allen bk ^er 
no(^ unbefUttbiflc nttb toc^fe&ibedAlK bec ©tm^lt^U ober Vntine« 
ttn. bfi aden öbn(^en C^^cf^inobermen au9naf)ni^(od auf fünf 
ftrirt '\\\. Jcber ^ccflcm bcjiebt au{^ einer mittleren flcinen Äörper» 
f4)eibe, an beten Umfreid in einer (ibene fünf ober met^c lange geglie* 
bertt %mt ^ftfltgt (inb. 3eber Stui be« Seeilern» entf|>tii^t 
in feiner gan^n Drganifation wefentltc^ einem geglie* 
berten *Burme auc ber 5lla[|e bei Oiingelroürmer ober ^nneliben 
(6.466). betiacl^te ba^er ben 6eej)ein aU einen eckten 
<^tod obei ^omtt9 90tt f&nf o^ei me^v ^egUebeften 
ffifirmeTn, toek^ebuii^ ftemfbnntfleltieimfnol^^enbttbimg aiii einem 
ccniftfen 9RutieT«®nnne entflonben |lnb. Son btefem (enteren ha* 
ben bie ficrniörmij^ t>erbunbenen (^efcbtinfler bie i^enieinfAaft licht 
3]>üutböffnun() unb bte genteinfotne l^erbauung^^^ö^le CJD^igen) über« 
ttommen, bte in ber mtttieien jtdi))eif<iKibe liegen. oesiM^fciie 
(Snbe, weU^ in bie gemeinfame SfKttdfilMbe niAnbet, iH müft» 
fc^ieinlid; bae ."ointerenbe ber urfprüngli(^en felbftftdnbiflen ii>ürmer. 

3n ganj otjnlicfeer iücife fmb au4i bei ben ungeglieberten Üiiür- 
ntcm bilMeikn meliere ^nbiiHbuen sur ^iibung eined jlemfdmigen 
®toM bereinigt 3)al ifl nanentli^ bei ben SetipUiben bn 

§ufammengefe^ten ^cef^eiben ober 9Mbien, loel^e ^ur SMa\\t 
ber ÜJianteltbiere (iunicaten) gehören. *2lu(^ hier fmb bie einzelnen 
SS)ÜTmeT mit \i)xt\n binteren dnbe, wit ein iHattentönig, Dertoad^ien« 
unb ^bcn M eine gemeinfame ^udnNufdöffnmg, eine (ientniU 
doofe gebilbet »d()renb am i>eibeien Chibe no^ jebcr Stenn feint 
eigene ü)iunböffnung bellet. *J^ei ben 8eeftemen würbe bie le^tcie 
im iiüufe ber ^ijlorifcben Stocfentwicfelung jugcroadjfen fem, iväh 
renb ^ bte ^nttalOoale ^u einem gemetnfamen IRunb für ben 
ganien @M oniBilbeie. 

^ie €eefi<vne mfliben bemnoi^ 9MmNvjti)(fe fein, mel<^ ficb 
bui4) jlernfönnige Knod^^^nbilbung au« eckten gegiiebeittn 'Türmern 
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obei doielmtntlien tntmdtit (Kibcn. 3)iefe ^9^otH< tt>irt auf bad 
©tArffle buY<l^ bie iMTgtei^eiibe^^lnatomte unb Dntooeme bcr ^t^iit* 

bcrtcn 3cc|lcmc (Colastra) m\t> bcr gcfllieberten ffiürmer gefläzt. 
Unter bcn Icgitercn flcl)cn in auf tcn inneren 5^au bie uiel« 

(^liebrigen IRingelmürmeT (Annelida) ben einzelnen kirnen obei 
@tiafilt(^cn bei ©eefleme, b. t^. ben orfipTfinQUc^eii (5tii|eIioflnneni, 
fton^ nal)e. Jebet ber fünf Urme be* ^ceftemS ip ou« eimr gro* 
^cu 'iln^abl bintcr eiminber licflcnber gleichartiger ©lieber ober 'Mc- 
tameien fcttenarti^^ ^ufammengefe^t , ebenfo roit jebcr geglieberte 
Sinin unb iebed %Tt|^o|»ob. Sie bei biefen (elfteren, fo oettöuft 
au4» bei ben eifleten in bet aRttiellime be9 ^^mS^fl^tM ein centia« 
Ux SRemnfhranft, baS 5)au(^morf. Sin jebcm üWetamerc |lnb ein poat 
unöct^liebcvtc 5ü§f au§crbcm mei)lene ein ober mehrere ftarre 
^ta^tia angebracht« ähnlich n)ie bei ben l}iin(^eln)ünnern. 
t)€ma% bei abj^etiennte @ee|leni«9Um ein feibfifl&nbiged Seben (u 
ffibten unb tonn ft^ bann burci) ilernförmige jtnoSpenbilbung an 
einem (^nbc wieber ju einem fünf|lral)lii^en 8eefleme ergänzen. 

^^ie »ic^tiöflcn ibcwcijc aber für bie AiUiljrbeit meiner .V)i)po« 
if^\t (iefett bie Ontogenie obec bie inbiDibuelie entu>i(fe(ungdge« 
f^te bei (S^inobenncn. ^ie merhnäibigen 2;(atfa4l^ bie« 
fer Dntogenie ftnb erß im ^a\)xt 1848 bui^ ben ()ro§en Seriiner 
Jüüloöcn 3 0 1) a n n e 0 ü)? ü U e r entberft roorben. Ginige ibrer wid)* 
tigficn l^erbältniffe fmb auf iaf. VIll unb IX »ergleic^enb bargejicUt. 
(äkfgl. bie n&^ (iiftänuig betfelben unten im ^(K^ng.) gig. A 
auf Saf. IX ^etgt 3f^nen einm gemd^nU^en 6eeflem (Uraster), 
gtg. B eine ^eelilie (Comatula), gig. C einen Seeigel (Echinus) 
unb gig. D eine Sccgurfc (Synapta). Iro^ ber au§crürbcntlid)cn 
SoimMtf4^ieben|Kit, meUt^ biefe oiei ^temtf^ieie geigen, ifi ben« 
nc4 bei Anfang bei dnttviif^Iung bei allen gan| giei^. 9iu9 bem 
di entiDttfelt fi^ eine ©aflrula, unb avA biefei eine !lbierfonn, 
welche gänUid) t?on bem au?gebilbetcn Stemtbiere oerfcbieben, bagegen 
ben bewimperten Varncn gewiffcr ®licbcTWünner (Sternwünner unb 
9IKnge(U)ttnnei) bi^ß oj^nii^^ ifl. 3)ie fonbeibate X^ieifoim wiib 
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9mksxsl± Di .iaar ^itaqe iftt m Jtanr" bei 8tcmt^ 
ji^saei IT ^9c aeoc. itbikc3h, mMunnt tnittnfi ttncr 

S*uiuc'm:iUL nr mrjtr. itt» au? ;n?ei ftimmctrifcb 

Ci'jrr -^j^-niänET ^'onmnci^rief:. Xa# tnpüdjfcnc 3ietntbicr 
^jufB^ «id» THsmoA ir »fer ^ laibeitmai) gift§rr mtto 
1» iiüwiHilai 1^ it !bxAc xr tailbe M fRceic« imb tfl 

ins iiiii6uIl9# ^nf tuoiai 3caAni i9(9fiifKi<ftn ober Sinti« 
' : ir'mrrm-^n'*»'^ Ii^. Ktm ^ic (rntniuiclung b« 
iSannct nnc ^ mr ^ IX xi^etuttm mn ^terott^ieien. 

Toi fli4«L^«iSnEX g auJ t iR aUi nn htn^ mm fe^ mcif' 

JurTcJi- ' Ä in ?r rr4 "fX^u^r^t bnbehdlt. Tic ?(mmf ober tic 
noiidiris j'.:uimxzm: i rne' ici etat6tnnfn ift bcmna(^ ai^ ein 
^luncc: S«=ff crUrirä: »edicT hmb imieie jlno9peiibUbiiiift 

acniiBiÄipaic. ite ÄaöfiTDr«*. frnc ..iVetaniorpbofc" , wie i^e« 

Tr>(t ^ i3it £±fini fB irnmw , mniid» hei txm^tn 

g JiVMil. »g TT ?-?ii3ct1-.>k:*' 3iib 34iiimin'inncnt (Oicmcrtincn). 
< g r ::-i grr an: la» 2^3: tf* hcvtenfniicn er»runbgcje|e* (3. 3r.ii 

$r». *c st:^ SBl «3f csaMi he $u%t lRihHi|<Ae ^ttoidlrfuim ber 
3 ic r ."i^ f ir r^^ wr^inb::*. wäbrtnb nt obnc jene ^>»)port>fff 
rm DnlMhiit« Kfibt «wri;!. (5^n. IKon^b. II, 3. 95—99). 

SnifT bm o^jietcbciai liiirtcn legen «neb nod) oiele anbete 
Ib«tia6en lMnl^erl m «ciglei^enbcn Smiiimiie ber d^nw* 
bmien) bt# bevriuMle ^^iint^ rftr bie 9li(6H(^fdt meiner ^Dpotbcfe 
ab. habe ^k•'■f rtammbtirorbcfc IS(Hi aufc^eftcllt, obnc eine 
Urning baiMm babcn, ba^ aud) nod) oerjieincrtc (^lieb* 
vürmeT cfiftiien, VK^e iencn buptrtbetifA tHnou^cfe^ten Stantn* 
formen entfwben fMien. $ot<be nnb aber tn|ivif<ben nmf' 
lid) bcfannt geworben, ^^^^^^ ^bt^au^luag ,,ubcr ein '^IcquiiKi' 
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SOftammuug Ux ^eejlerne Don gegUeberten ipanjenottimern. 4S3 

Icnt bcv tafonifcftcu 3itiefer i)Uubamcrifa^' in rcutfcf)(anb" bcfc^rie* 
ben 1S67 (^eini^ unb i^icbc eine ^^n^al;l oon gegiubeiten 
filurtf^cn Sfirmerii, toti^t ooUtommen oon mir ftema(^« 
im Soraudfe^tigen entfpfcdt^n. !^iefe Vb^ft mcfttDüibii^en Sfir« 
mer fommen in ben t)ac{)f(t)iefem t»on ®UT|ba(^ im Teu§if(^en Ober' 
lanbe ja^lreid) in oovtrcfflid) eibviltencm Jnftanbe t?or. 3ic haben 
ben 2)ou mti jjegliebertcn 3eej!crnarmd, unb milden offenbar einen 
frfien ^ttt)|Kiii|er, ein t>iel (^ärtered unb fefhied ^utfteiet bciejfen 
i^Un, ald fonfl Bei ben Sürmem borfommt. !Die S^^i ber 
Äorperftlieber ober Ü}ieta!neren ift febr beträ(^t(i(^, fo bap bic iOiir^ 
mer bei einer 3?reite uon \ — l Joll eine Üan^c uon 2 — ;5 juB unb 
m^x encic^en. I)ie oortrefflict) eit^oitenen Woltmdt, namcntü^ 
oon Phyllodocites thuringiacuB unb CroBBopodia Henrid, gleiten 
auffallenb ben ffefetirien binnen monc^er t^fc^lieberten ^eefteme (Gel- 
astra). bejcic^ne biefe uralte ii^iivnierßruvpe, tpelc^cr »er* 
mutblid) bie 3tammodter ber 8eejlerne (^e^5rt j^aben» atö 4^an« 
Sevioüimei (Phracthelmintiuis, 8. 460). 

9u9 bet 5tia|fe ber Seeßeme, we((^ bie urft»rängli(^ gorm 
bcd flcrnfönniflen ®urm|lo(fcd am (^etreueften erhalten bat, haben 
fid) bie brei anbcren Älaffen bev (icbinobeinicu offenbar evft fpäter 
entivicfelt. ^ilm menigjien uon ihnen entfernt h<^ben bie See« 
lilien (Crinoida), welc^ aber bie freie Drtdbewegund ber übrigen 
^tentt^ere auf^^e^^eben« fi<f^ feft(iefe^t, unb bann einen me^r ober 
minber langen 3tie( entnjicfelt haben. (5inifte 3eelilien (j. ib. bic 
(iomaieln, gift. Ii auf Xaf. Vlll unb IX) löfcn pch jcboch fpäter^in 
oon i^rem stiele mieber ab. X)ie urf||>rüngli4en Surminbioibuen 
jUib fioar bei ben drinoiben nii^t me^r fo felbfififtnbio unb avi^t* 
WM erbalten, wie bei ben 6eeftemen; aber benmx^ bi(ben fte jtetd 
mehr ober minber iv^^^lieberte. uon ber i^emeinfamen üJhttelfchcibc 
obgefeitt 9lrme. tBir fonnen bahcr bie 3eeiilien mit ben ^eefler* 
nen |ufammen in ber ^ui^tttajfe ber Q^lieberarmigen (Colo- 
biaehia) oeretragen. 

3n ben beiben anbereu (^^inobermentlaffen , hei ben 3eeigeln 

31* 
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iinb Sccc^urfen, fmb ^ic i^cc^licbcrtcn VMrmc mdu mehr al^ fclbit» 
ftänbige .^örpcrtbcilc erfennbar, mclmebr tuxä) mcitge^cnbe (ientia« 
üfation M Stocfed DoUtommen in bei ^ibung bei gemcinfoiiifn 
oufgebfafetien SRitit (f^eibe auf(|t()an(^en , fo bo6 biefe ic|t atö eine 
cinftt(i)e aniilofe ^u(bfe ober 5lavfcl crfAcint. Ter urfpTun(^Iicbe ?n* 
bipibucnitocf ift |d)cinbar baburc^ wicbcv ^um Joiuuvcrtb eiuce ein- 
fallen jnbimbuumd, einer einzelnen ^rfon, l^erabgefunfen. ^ 
(bnnen bof^er biefe beiben Stfaffen afö tirmtofe (Lipobndiia) ben 
d^üeberarmic^cn t^ej^enüberfe^en. T^ie erfte Äloffe berfclbcn, We See« 
ige! (Echiiiida), fübrcn ihren :i)(amfn von bcn ;ahlrcicbcn, oft fcbr 
großen 8to(^eln, mid^ bie fefie, aue jtalfplatten fe^^r ^IctIk^ ^u« 
fammengefe^te S^ale bebe<fen (Ji^^. C, liaf. vm unb IX). 3)ic 
6<^o(e fefbft ^ot bie ^ninbform einer fünffciti^^cn i^pramibe. ®a^< 
f(t)einlid) haben ficb bie Seei^^el unmittelbnv am einem ,>meic^f ber 
©eeflernc ennuicfelt. Tie cin?,e(ncn 'Mbtbeilunrtcn bcr 3cci9cl bejiä* 
tigen in it^rer (»tflorifi^n ^ufeinanberfolge ebenfo tote bie DibmiN 
gen ber ©eefilien unb Seefleme, toe1d)e j^bnen bie nebenfie^nbe 
Inbdle aufführt, in aii^(\e>eicbneter *li^eife bie (^efe^^e bce jjortfc^iitte 
unb bcr T*ifferenjirun(;. ((^cn. lDior|)b. H, Xaf. IV.) 

SBäl^renb und bie (S^ef^^i^te biefer brei Sterori^eTflajfen bunft 
bie ^a()(reic^n unb Dortrefflic^ erMtenen SMIeinentngen fel^r genau 
etjöblt n)irb, nufien nnr bac^ciV'» ^^t^» ^^'^ rtetdiicbtlicbcn l^ntwicfe« 
lun^ bcr DicYtcn Mlafic, ber 3cc(^ur(cn (HoloUiuriae), faft 'Xi^i^, 
9leu§er(i4^ geigen biefe (onberbaien guifenföimigen 6temt(»icie eine 
trflgerif<(^e «ebnli^teit mit Sfinttem (3ig. D, Xaf. YHI unb IXK 
I^ic (Sfelctbilbun^^ bcr .^ö«t ift hier fcbr unDoIlfonimen unb baher 
fonntcn feine beutlidien Oiefte uon ihrem Ian(\ftejlrecften iral;enfor« 
migen wurma^nlic^n ilörper in foffüem 3uf^<inbe ertKüten bleiben. 
^Dagegen lfi§t ft^ au8 ber oergfeic^enben flnatomie bcr ^tMffmm 
erfd^liefien, baj^ biefcfben nKt()rf(i)einfi<b and einer fibtbeilung ber 
«eei^^el burcb (vrmeid)un)^ be^ .l\iutffelet^ entflanben fmb. 

ä^on ben ^tenUl^iercn wenbcn mx m\ü ^u bem fe^jieH unb 
^b((fl entiottf^lten Bianm unter ben loiibettofen $)ykmi, tn ben 
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*|?[)t)(um bcr ®lici)crtl;icre ober ®Iiebfü§cr (Arthropoda). 
Wüt iifon wJftx bemerft u>utbe, entfpvi^t biefer ^tatnm ber jtlaffe 
ber Äerfe ober Jnff ften im UTfprfln()li(^en Sinne i^tnn 6*9. dt 
entl)ält n?icbcriun vier Älaffen, ncimüd) 1. bic cditcu [cc^^bcinigcn 
3nfe(ten; 2. bic actitbciiüi^cn spinnen; 3. bic mit ^at)lm(^en ^Bein' 
poattii iMTfebmen $aufenbfä|c unb 4. bie mit einer m^felnben 
9Bein|obl toerfebenen jhebfe ober itruftentbiere. ^ie lebte jtlafTe atb« 
tuet 10a([cv burd) Äicnicu unb fann bahcr al^ ^auptflaffc bcr fic^ 
Tiicnatbmenben Slrtljropobcn ober Äiemcufcr je (Caridcs) ben biei 
erflen jtioifen ent^egenflefebt tmben. !Diefe att^men fiuft bur«^ eigen' 
t^ämlt4( Sitftrb^ren ober ^lo^en, unb fdnnen ba^er paffenb in 
ber .vauptflaffc bcr lrad)cenQtbmenben 9lrtbropobcn ober Xra^een« 
terfe (Trachcata) ücrciniflt werben. 

allen Q^liebfülem (uib, tt>ie ber dlamt (agt, bie ^Beine beut' 
fi4 gegltebert, unb babun^, fotoie burc^ bie fl&rfere ^iffereniirung 
ber öctrennten Ädtperabfc^nitte ober üWctomeren unterfcbeiben f\( \\^ 
wefentlid) üon bcn i^cvini^cltcn ^^üimcvn, mit bcncn fic 55är unb 
CLul^ier in if^rem l\)pu^ ber ^<ärticulatcn oeieinigten. Uebrigend 
flelien |le ben geglieberten Särmem in feber 9k|iebung fo na^e, 
ba$ fte ftonm fc^rf x>o\\ ibnen ^u trennen finb. Jndbefonbere tbei* 
len fic mit bcn Oiiuflcl^^^^ivuicrn bic fcbr cbnvaftonftifdic ,vorm bc«^ 
centralen lKen)en|9{lemd , bad fogcnannte '^auc^marf, tvcld^c^ 00m 
mit einem ben SKunb umgebenben S^Kunbring beginnt %Vi^ M 
anberen 3:^tfa^en ^ebt l)en»or, ba§ bie flrt^ropoben ft(^ jebenfadS 
au§ O^licbnjüvnunn cnl fpätcr cutmicfcU bnbcn. ^hUibrfcbcinlid) nnb 
entmebei bic dtäbcrtbtcvc ober bic diingelmüvmcv ibrc ndc^fien 
SfuldocrttNmbten im äBürmerflomme {Qkn. 9Ror^b. ü, %ai. V, 
6. LXXXV— cn). 

®enn nun oudi bic ^^Ibftammung bcr ^ilrtbropobcn uon t^cglic 
berten ©ürmcrn al« \i6)tx ßclten barf, fo fann man boc^ nic^t mit 
gtei(^r 6icber()eit betKUi)>ten« ba§ ber ganje Stamm ber erfleren nur 
«u9 einem B^g^ ^ feisteren entflonben fei. (19 ft^nen n&mlid^ 

manche (^runbe bafür j^u fprec^en, baj; bic Micmcnferfe ftc^ au« 
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einem anbcrcn ^^^fiß^ ^cr gcglicbcrten 2öürmer enttDicfelt l^aben . ale 
bie XTad)eenferfe. Sa^if^einlic^eT aber bleibt DOTldujlg no(b, ba| 
bcibe ^uiptttaffen aud einer unb berfelben SBünuergnqipe entfiaiibc« 
finb. 3n biefem SoQe föniien ft(( bie tca^natfmnbcn 3iifc(tciu 
Spinnen unb Xoufenbfü§eT erfi fpäter oon ben fiemenatj^menben 
Ärufientbicrcn obfle^wciftt l)aben. 

^er Stammbaum bec 9lrtt)io))oben la^t jt(^ im Otaanfix aitf 
bev $oldontof ogie , oeigiei^^en 9biatomie ttitb Ontogetiie feiner tmr 
5l(ofren twrtreff[i(^ crfdmen^ obwohl auc^ ^ier, wie übemQ, im 
einzelnen nocb (ehr üieled bunfcl bleibt. ®cnn man cnl bie inbioi* 
buelle (lntn)i(felungdgcf(^i(^te alter einzelnen nippen genauer tennen 
wirb, atö t% jej^t ber %aü ift, rnirb iene 2)mi(ei(^it me^r mib me^ 
f<!^winben. tim beflen tennt man biefelbe bi9 ief^t von ber Sttaj^e ber 
Ä i c ni c n f c r f 0 ober Ä r c b f c (Carides) , meinen i brcr barten fru« 
flenartigen Körper bebecfung aucb Äru)leutl)icre (Cru^stacea) ge« 
namit. ^ie Dntogenie btefer ^iere tfi au^rbenttii^ intereffonl, vsSb 
wrt&i^ und, ebenfo wie biejenige ber SBirte!Were, beittfi^ bie ive* 
(entließen ©runbjüfle ibrcr 3tümme^gefd)ict)tc ober *)>b\)liH^cnie. grip 
3Jiü(Ier ^at in (einer augfte!^cicl)neten , bereite angefüt^rten «(brift 
,,8ur Karmin'' > biefeS merfwurbige ^r^äantg iwrtreflli^ erfäuM. 

2)ie gemeinfilaftli^e Stammform aQer jbrebfe, mel^ie bd 
ben meijlen nodi bcut^utoflc ^undc^fl aii^ bcni (yi cntn>icfelt. ift ur« 
(prüngli(^ eine unb biefelbe : ber fogenannte 9i a u p l i u «. 2)ic|er merf- 
wflrbige Urtrebd fletlt eine fef^r einfact^ gegtteberte S^rform bor, b^ 
ren tdi^r mei|len9 bie QUeflalt einer mnbli^en, oMlen ober btmfbt» 
migen Sc^ieibe bat, unb auf feiner ©auc^ifeite nur brei ©einpaart 
trögt. 3Jon bicfen ift ba« erftc ungefpalten, bie beibcn folflenbcn 
$aare gabelfpaltig. ^om über bem SRunbe ft^t ein einfa()Kd im|Nifr 
reft luge. 2;rotbem bie oerf^tebenen Drbnungen ber (SiafiacceR« 
i^laffe in bem 9au ibre9 t&rperV unb fetner 9nbänge ftd) febr torü 
oon cinanber eniferiieiu bleibt beniuut ibre juflcnblicbe Oiauvlmeform 
immer im 9öe(entli(^en biefelbe. 'Berfen 3ie, um (hiervon ^ 
Aberjeugen, einen oerg(ei<|^nben 8(i<f auf iaf. & unb XI, beren nfi' 
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dtfldiung unten im SbilKinge getieften ttiib. 9luf $af. XI fe^n 

<Bxt bie au9gebiibeten tHeprdfentantcn oon fec^S Derfdjicbcncn 5lvebd* 
orbnunc^cn, emcn 'iMattfÜHci (Liiimotis, ^\c[. Ac), einen Oianfcnfvcbe 
(Lepas, giQ. De), cmcn tlöur?ielfrcbd (Sacculina, i5(g.£c), einen IWu* 
berfiebd (CyclcqpB, gig. Bc)^ eine gi^laud (Lernaeocera, gig. Gc) 
unb enbCt^^ eine bo4) organiftirte Gamete (Peneus, Fe). !DiefIe 
fec^« Ärebfe lucid^en in bcr o^ü\\\i\\ i\ijvverforni, in ber unb iöil* 
bung ber 33eine u. \. w., n)ic 3ic fcl;en, febr |larf üon einanbcr ob. 
SBenn ®ie dagegen bie au9 bem (Si gef^lupften frä()e|len JugcnbfoT« 
men obei «^l'^ou^tiud" biefer fei^ inif^tebenen jtiebfe betta<^ten, bie 
ouf Jaf. X mit entfprecj)enben ®u<(fhiben bes^ci^nct |uib (Jig. An 
— En), fo werben Sie burd) bie öro^c Uebeieinftiinmung biefer le^» 
tercn übeim{(^t fein. Die oerfc^iebenen 9{aupliud«t$ormen jener fec^d 
Drbnungen unterfclKiben fu^ ni^^t |)är(ei, »ie etwa itäß oeifctiebene 
«»gute 6pecte9" einer (Gattung. Sit tdnnen bo^ mit ®i<(ei(^t 
auf eine gemcinfanie ^Äbftammunfl aller jener Orbnungen oon einem 
geniemfanien lUfrcbfe fd)lie§en, bcr bem beutigen ^laupliud im (ÜJe- 
fentlicl)eu gleich gebilbet n^ar. 

9Bie man ^ ungefäfyr bie SIbfhimmung ber auf ®. 488 auÜge' 
}&|^lten 20 @TUftoceen<Drbnun(:^en t>on ber gemeinfamen Stammform 
beS5iauvluie iv^V'i^^^^^i^iA uovftcücu fann, j^eißt ^>l)nen ber geftcnüber* 
{let^enbe Stammbaum (€. 489). ^ilue ber urfprüuglic^ ald felbjMlän' 
bige d^attung ejifhtenben 9laut)liud'3orm f^aUn ft(^ atö btoeigente 
3toeige na^ nerf^iebenen Stiftungen f^in bie fftnf Segionen ber nie« 
beren jtrebfe entwi<fe(t, toeld^ in ber no(^jleI;enben f^jtematifct^n 
Ueberfidjt ber Älaffe al* ® liebe rfrebfe (Entomostraca) ^u^am= 
menc^efa|t fmb. ^ber aud) bie l^b^m 2lbtt;eiiung ber a n ^ e r f r e b f e 
(Malacofitraca) f^at aud ber gemeinfamen iRau))üudform i|^n Ur« 
fprung genommen. 9to4 beute bilbet bie 9tebalia eine unmittelbare 
Ueberganö^fmui uon bcn |5l)i)llopoben ju ben 3d)i3üpoben, b. l). ^u 
ber 3tammfonu ber flielaugigen unb fi^augigcn »JJan^erfrebfe. 3e« 
bo(b N fu^ bi€rbei^)ilau))liudiund4flin eine anbere Saroenform, bie 
fogenannte ZoSa, umgetoanbelt, melfe eine bofK ^beutung befi|^t. 
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bet 7 Segionen unb 20 Dtbnungen bei ^teb(e ober (£ni(iaceen. 



I. EntomoBtraca. fiirkrr dtufiacttn 
ober (^liebrrlrebfc (o^iie dgentitdje 3o^<i=3u8enbform). 



I. Bnmehiopoda 

IHemcnfülifle 
ficcifc 



II. 

^aftfrebfe 

III Copepoda 
92Bberfii|igt 

V Poecilopoda 



1. Urfrcbfe 


1. Archicarida 


Nauplioa 


2. iölattfüßcr 


8 PhyUopod* 


Limnetis 


8. ^4}aläaben 


a. Trilobita 


Pandoxid» 




4. Cliidoecn 


Daphida 




6« OstnModft 


Cypri» 




6. CHrrip«dia 


L0|NU 


7. SurjellTcbfe 


7. BhiaocephaU 


8*ocaIiaa 


o* OIUOCUlCU|C 


8. Bscopepoda 


Cjrelop» 


9. %mnal(t 


9. SipItMeiiMM 





I 10. e^rinncnficlfe lO. Pjoiofonida NjaipIwD 



i 11. '|^feilfc^iuäir,er 
1 Ii, 9itcfciihe6f( 



11. Xiphosura Limoloa 
IS. OijtntoatnM» Bsiyplwat 



IL HalaiMtnMk |i|m Cnfwcttt 



VI. 

6tictti|l0C 
^wteilkclf^ 

VII. Edriophthalmaj 





18. ZoCpoda 


Zote 


14. e^Niftfaeer 


14. Schixopoda 


Nysis 


15. iKauIffiöcr 


15. StomRtopoda 


Sqailla 


16. ;Jc§nfü6cT 


16. Decapoda 


Ptnras 


17. Jhtma^hpAfc 


17. CnDMM 


Ounk 


18. glo^frebfe 


18. Amphipoda 




19. «t^Iffiger 


19. LMBodlpoda 


CapreUa 


SO. flffdii 


SO. Itopodm 


Onisou 
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Isopoden 



LMmodipoden 



iphlj 



Amphipodmi 



IHeftpodea 8toaialopod«& 



Cumaceen 
MliophttMlMB 



Sebizopoden 



Zoipodm 



Gigmntostraken 

XiphoBoren 




Rhizocephalen 
Siphonostomen 



Zoe» 



Cirripedien 
PMtottrakMi 



BeliBuren 



Ii 



Trilobitoi 
Cl»doc«reii 



Eucopepoden 
Copepoden 

Ostra- 
codon 



Pycnogoniden 



Phjrllopodtn 



Branohiopoden 



Mmplios 



Coeloznaten 
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Diefc fcltfamc Zoen bat uial)vfd)cinliA umadifl bcr Crbmii^ 
bcY 8paltfüjcr ober 34)i$opübcn (Mysis etc.) Oen Urfprung gegeben, 
loeld^e noi^ i^uttgen ^ged tm^ hit SReboiten unmitteibat mit Un 
$Bfottfä$em ober $()pIlopot)cn uifammen bangen. 3)tefe leiteten aber 
ftcbcn t<on allen lebentcn 5\icbfcii ^cv uv[pviniöli(J)cn 3tanimfonn bc« 
^iaupliu« am ndd^ften. %\x^ bcn Spaltfüpein j^abcn fid? al^ jiDci bi» 
Dergente 3u><i9( »ecf^^iebenen 9ti4l^tungeii ^in bie fUdäugigfs 
unb bie ft^äugigen $aii^eTfrebfe ober 9RaU>fo|hafen eittioidirü» bie 
evftcvcn burd) bie C^arneclen (Peneus etc.), bie leg.teren burd) bic Äu= 
luaceen (Cuma etc.) md^ ^eute mit bcn 3d)i^opobcn $u)ammeatKUi« 
genb. 3u 8tieläugigen get^drt bei gluftftcbd« bei ^ummei un^ 
bie übrigen Sangf(()oän|e ober SRohuten, aud benen ft^ er^f^pdler 
in ber Äreibe^eit bnrc^ JRürfbilbung be« -2(bn)anic* bie furjfttiUHiii 
^igen .Hrabbcn ober '25ra4)i)uren entiDicfelt ^abcn. Tie 3t(kdugigcn 
fpalten in bie beiben Bto^ift^ Slof^trebfe (9mpf»i|)oben) unb 
ber SlfTebi Qfo^oben)« lu mlä^n festeren unfere gemeine SRaueraffcI 
wib Äeüeraffel gcljört. 

Die jUteite \>aupttlaffe ber C'3liebertl)ierc , bic Irac^catcn ober 
bie biftat^menben Xrac^ccnfcrfc (bie spinnen, Iaufenbfü§er unb ia» 
fetten) ftnb iebenfatt» erfi im 9lnfang ber poldolit^^ifil^n 3ctt, no^ 
Sbfc^luB be9 aiNl^oftt^ircben 3eitroum9 entflanben, toefl aOe bie(e 
2[)\m (im (^Vgcnfa^ \n bcn mciil waffcrbcmobncnbcn Ärcbfcn) ur» 
(piüngli4) ^anbbcn)ol)ncr fmb. Offenbar fijnncn )lc^ biefc Vuftatbmei 
erfl entwitfelt traben, atö na(|» ißerfluft ber fthirifil^en 3<it ba# tob« 
leben begann. Da nun aber fofftle 9iefte t>on Spinnen unb 3nfetini 
bcTcitd in bcn 2tcinfoblcnfcbid;tcn i^cfuiiben werben, fo fönncn n?ir 
imwiiö) genau bcn Jcitpunft ibver (ituftebung t'ejljleUen. mui 
bie (Sntmid^Iung ber erflen Xra^eenfrefe au9 fiemenat^mcito 3oCa* 
frebfen ober ait9 Sürmem ^wifc^en bad dnbe ber @i(ui|cit unb be« 
23eginn ber 3tcinfoblcn>cit fallen, alfo in bie bet)onif*c *Vcriobc. 

Tie (fntftcbung bei Xrad^eaten ^at tixxi^hd) (^egcnbaur burt| 
eine geifireic^e ^ppotbefe (u erfläien uerfuc^t, in feinen oulgcsei^«» 
ten ,,(9runb^üi^en ber Mrglei^nben 91natomie"'*). ^ro^cen« 
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fpfJem über $uftrö^ren(v)ftcni unb bic burd) baffelbc bcbin(\tcn ü)iobifi* 
ortionen ber Digontfation y^iifntn bie 3nf^^' ^(eiibfü|ei unb 
spinnen fo fe^r t>ot ben fiimgen 3:frieten aud, baf bie SotfleOitiift 

feiner erfitii dntfle^ung ber $I)t)(o(;eiiie tdne (^erin(^en Scbmiehg« 
feiten bereitet. 9iac^ @ e |:\ c u b a u r § 9lnfid)t |lel;cn ber i^cmcmfamen 
Stammform ber ^rac^cotcn untei aUen je^t lebenben Xrad^eenCerfen 
bie UifiüflUc obei %x^Um om nöi^ilen. 2>tefe ^nf^tten, jii 
bcnen iunncntli4 Me satten §intao9|ite((en {(ip^mtm) unb bie fiin« 
fen löafferjunftfcm (öibellen) ge^iyren, beji^ tn ibret crf^en 3uc;enb 
al^ Öartjen ^iUm Ibeil dunere Iracbcenfiemen, meiere inö>e)lalt 
üon blattförmigen ober pinfelfönniften 2lnl?änflen in ^wei Otei^en auf 
ber dtOdlnfeite be« 9tiM ftf^en. 9le^nU4e blattfdnni(^e obet )»infeU 
fönnige Organe tieffim unr atö e^tefBafferatbrnungdorgane ober i(ie« 
men bei Dielen Ärebfcn unb Oiinc^chinivnicrn C^nncliben) an, unb ^roar 
bei ben (enteren ald n)irfli(^e OiücfenglicbmaBen. Sal^rj'c^einltc^ )inb 
bie „$ra<(eettliemen", toel^e toic bei ben San>en oon vielen Uiflöglem 
anheffm, a(9 foU^ ,,(Rfl(fen»CI;tiemit&ten" p beuten unb ani 
ben entf^re^enben Kn^ängen Don ^nneliben ober oieOett^t au(^ t>on 
länftft auöflcflorbenen C^riiilaccen \v\xf\'\d) entflanbcn. 5tud ber 9lt^* 
Titung burd) „Xra^jeenfieinen" l^at fid) crfl fpätcr bie flewöl)nU(^e 
äm^een^^i^nnuig bes^io^caten (leiDoveebilbet. 2>ie 3^ia(|^nüenien 
fetbfl aber finb i^eidoeife oedmen gegangen, tt^eilweife ben %iü» 
geln ber Snftften umgebilbct worben. ©änjlic^ uerloren gegangen 
fmb fte in ben beiben Hlafieu ber spinnen unb laufenbfujer. Xsiefe 
ftnb bemgemag ald rütfgebilbete obet eigcnt|^mli4 entioiddte leiten« 
|i9ei0e bet 3nfeftenf(affe aittpifaffen, toel«^ 94 f4on ftfl^eitig von 
betgemeinfönten 3nfeften«6tammgrap|i>e abge^n^etgt Oaben, unb swor 
bie «3pinncn frül;er a(^ bie laii[enbfü§er. Db jene gemeinfame 
Stammfonn aller irac^eaten , bic ic^ in ber generellen 3Worpl)ologie 
M ^totta^eata beiei^net |^be, ft^ biteft au9 e^ten 9tin0el« 
loürmem ober lunA^ au8 Zote-ffttmigen dmflaceen (,;^poden^ 

489) entwcfelt Ijat, ba« wirb fid) fpäterbin unibvfdjcinlic^ no<^ 
bui4» genauere ^ifenntnig unb '^crgleu^ung ber Qntogenefe ber Xra« 



Digitized by Google 



492 



®4riititeti (Xr«|iitbai). 



c^catcn, C^ruftacccn unb ^(nnclibcn fefiflcKcu laffcn. ?luf jcben 7sci\i 
i)l bic ^ur^el bcr Irad^eatcu cbeufo wie ber dTujiaceen in becü^ai)>|>e 
^ (ibelomaten«9Bünner |tt fu^cn. 

ed^ten @ {»innen (Araehnida) {tnb bun^ ben Slrnigcl bcr 
5vlü(^cl unb burd) t>ier ^^cinpaarc t>on bcn :Jnfcftcn iintcrfd)icben. iOic 
jcboc^ bie 8forpiuu|pinuen uub bic C^ei§clfforpione bcutlicj^ feigen, fint 
etgent(i(^ au<|» bei i^nm, tote bei ben 3nf<^' nur biet c^te Set»» 
paare Doi^anben. %>a% fi^inbaie Dterte Setnpoor ber 6|minm (bot 
t)orbcrftc) ifl cigcntUA ein Äicfcrpaar. Unter bcn beute no(b leben« 
ben 8pinnen giebt e^ eine f (eine (Gruppe , welche iDa^rfcbeinli^ ber 
(^emetnfamen Stammfonn ber gansen jtlajfe fe^^v na^ {ie(^ 2)ai tfl 
bie Drbnung ber 'Storptonfptnnen ober 6olifugen (So^mga, 
Galeodes) , t>on bcr mcbretc groSc we^cn x^ixt% flifti(^en ©iffe§ febr 
(befürchtete %xU\\ in %ix\h\ unb ^fien leben. T^crÄorpcv bcfrcbi tjicr. 
ttie toix bei bem (^emeinfomen ®tammoatei ber Xra(|»eaten oorou^ 
fej^ müfjen, ou9 bret getrennten QlbMmtten, einem Itepfe* w6dfK 
mehrere 5licferpaaTe trägt, eintr Sruft, an beren bret 9)ingen bift 
©einpaare befeftigt finb , unb einem üielglieberiöcn .vi"terlcibe. \n 
ber G^Iieberung bed ^eibcd ftclicn benuiac^ bie€olifugen eigentlicb ben 
3nfetten nä^r. al9 ben übrigen 6)>innen. lud ben bepomf^ 
Urfpinnen, totl^ ben beutigen Sdifugen na^ imtoonbt «Nnm. 
I)Qben njabrfcbcinlid) al^ bvci biuergente ^^^^id^ 8trt(ffpinntn. 
©c^neiberfpinnen unb Otunbfpinnen entwicfelt. (3. 495.> 

^ie 6trecffpinnen ( ArthrogastreB) erf^einen alg bie ilitiCR 
unb urfprünglid)eren i^onnen. bei benen ftd^ bie frfif^ere SetMgK^ 
rang beffer erhalten bat, al^ bei ben liHunbfpinnen. I^ic n.Md)tigfltn 
gönnen biefer Unterfiajfe fiub bie i^furpionc, miä^ biu(b bk 
$^ri^mben ober (l>ei|elff orpione mit ben ^olifugen Mrbimbcii tocibcn. 
919 ein rtttfgebilbeter ©etten^toeig erf^einen bie Keinen fNUM^' 
pione, UHid)e unfere ^i^ibliotl)efen unb .\?erbarien bewohnen. Jn ber 
ü)litte jwifdtien ben 8fott)ionen unb bcn ÜHunbfpinnen ftcben bie lang« 
beinigen 64^neiber(||»innen(Opilione8), uoeUbe meUeic^ au* eim« 
beTonberenSttm^^e^ ^oUfugen entflonben jtnb. ^^i^cnogont« 
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ben oberSpinnenfrebfe unb bteflrf tiefen i^SärnütmeT, toe(<(e 

man j^cwöbnlid) nod} \c^t unter ^en S Vinnen aupbrt, finb üou 
btefei illaife ^an^ au^uf(^lie§cn. I)ie elfteren fmb unter bie iixvi* 
flaceen, bie le^teun unter bie ^liebemfitmer fleUen. 

^Berfleinerte dtefte von Strccffpinnen finben ft^ bereite in ber 
'3teinfobIc. rai^ci^cn fommt bie ^weitc Untcvflaffc bcr ?lrad)nibcn, 
bie Otunbf Vinnen (Sphaerogastrcs), ocrflcinert jucrjl im ^uxa, 
aifo (ef^i mel f^ter, wt. €>ie baben fu^ au8 einem 3»eifte bei @o* 
Wfvb^tn bobuT^ entwitfeit, bog bie Setbedringe meirr ober toeni()er 
mit einanbcr ucrfdnnol^cn. 5^ei ben ei(\cntlid)cn 'K^cbcrfvinncn 
(Arancao), wcld^e \m ttjegcn il;vci feinen ißebefünfte bewunbern, 
ge^t bie iBerfd^el^und bet OtumpfgUeber aber SKetomeren fa toeit 
ba§ ber 9hnn)»f nur no<^ avA ^wei ©tfitfen befielt, einer jtopfbruft, 
n)eld)c bie Miefer unb bie utov 'i^einpaare träßt, unb einem auljangei* 
lofen Hinterleib, an welchem bie 3pinnwarjen fi^en. Jöci benSDhl« 
ben (Acarida), welcf^e nMit^rf^ieinli^^ aud einem iKrfummerten 
^etteniweige ber Seberfiiinnen bur^ Entartung (indbefonbere bur(( 
(S(f)moro{;erlcbcn) entftanben fmb, oerfcftmel^en fo(^ar noc^ biefe bei* 
ben Oiumpffiücfc mit einanber ju einer ungeftlieberten ü)iaffe. 

Die jllafiit ber ^aufenbfu|er (Myriapoda), bie fleinfle unb 
formendrmfle unter ben vier 9rt^o|>obent(a{fen, ^ei^net ft^ bur^ 
ben fel)r öerlänflcrtcn $eib ou«, m\6^x einem i^eglieberten IKingeU 
njurme febr äbnlid) ift unb oft niel)r ald bunbert ^Jeinpaare trägt, 
^ber aaö^ fte fyit fic^ urfprünglicb aud einer (einbeinigen Xrac^eaten« 
form entioi<f^lt, wie bie inbit>ibueOe Chitwitfeiung ber Saufenbffifier 
im die beutfi^ beioeift. ^fire dmbn)onen boben ^uerfl nur brei 
üöeinpaare, gleid) ben ed)ten ^snfeften, unb erft fpäter fiio^pen «Stütf 
für 8tüc( bie foH^Miben ^eiupaare aue ben n)ud)ernben ^interieibd« 
ringen Iftvm, $on ben beiben Orbnungen ber ^fenbfä§er (toel^t 
bei un9 unter 9aumrinben, imüRofe u. f. u>.feben), bnben [\ä) m\)x* 
[(^einlid) bie vuuben rovVflf»B^'^ (Diplopoda) evft fpäter aud bem 
älteren platten (i Inf acj^ füßern (Ghilopoda) entn}i(felt, inbem je 
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^nirrfirafTes 




3me\ 6aftttiigs- 








- namni ats 











/ 1. 

SoliftagM 
f. Ocilelftoqrimic 

Phrynida 

etretfffiinttett^ 8. (gforjitone 

Scorpinda 
4. ^üdfex\ioxpiont 

P.seudoscorpiod« 
6. '^djiiciberfiwiiini 

Oj)ili«)iii<lÄ 

6. Sc6erfpinncn 

Araneae 



\ 



II. 



u n b f p i n n c n 
Sphaerogattre* 



7. wmbcn 
Acaridm 



8. (Sinfac^fäßCT 
ChiloptKta 



|III.(Sinfa(^fü6cr 

C'hdoputiu 

Kjriapoda 1 itipiopoda \ Dlplopod« 



nt 



ober 



V. 
feltCK 



10. Urflügler 

Arcliiptera 

11. Dic^jflüfllcr 
Meoroptera 

Iis. ®rabfUlg(er 
Orlhoptom 

la. Safer 

Col«opterm 

14. ^tfUigler 



VI. 

©ouflcnbe 3 n 
fetten 
augemU» 



.15. ^Ibf lügtet 
I Ilemiptera 

}it'.. r^lifgca 
I Diptcra 

[17. ©d^metterrmge 
V Lepidoptem 



(Solpuga 
fO«l«odM 

iPhrynuH 

^TlMljrptionM 

jSeoipio 
'Badraa 

iObi.sium 
Cholifer 

iPhalangiam 
jopilio 

Epeira 
Mygftle 

tSarcopte» 
Demodex 

iScolopendr» 
Geophilu 

iJiiliii 

|polfd«Mras 

iEphemera 
fubttllvla 



f PorfenU 
ICteindeU 
(lUloIonthft 



4Apbu 

(t'alex 

(Bombyx 
jpapUlo 
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€M|itMtttifiitgc 
Lepidoptera 



HynsBoptan 



jtäffr 
Cüleoptera 



®rabflüg(« 
Orthoptaf» 



Diptera 



Nemroptm 



Hemiptara 



Urflögter 
Archiptera 



Scorpioda 



iDiilben 
Acarida 
f 

Araoeae 



^(^netbcrf Pinnen 

Opilioncs 

i 5öü(^erftorpionc i 
PMudoscorpiodu 




Diplopoda 



©cißftfforpionc 
Phrynida 



C$lME)riinif)liliuicii 

SolifagM 
@))iltlieit 



(5infa(^fai}er 
Chilopoda 
tOlifCMifIfcr 

I 



dsfcltct 



@tamminfetteu 



Coelomati 



Oastraea 
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490 £aufenbfü0(c (^U^nopobcn). Onfettea (^o)Mt»en«. 

$»et SKnge M i!eiM paanoetfe mit etitmiber tierft^^ 9m 

ben C?l)ilovübcn finden foffilc Ülefle ^ucrft im ^ma oor. 

^ie brittc unb Ic^te Sllaffe unter bcn trac^ecnatbmenben ^2(rtbro« 
^oben ifl bie bec 3nfef teti (Insecta obec Hexapoda), bie umfang' 
ret^fle ooti allen ^ierflofTen, unb nä^fl berjenigen bcr Säugetbieie 
aud) bic wid}tiftftc üon aUen. Iro^ibcm bic ^Mtfcftcn eine ftiüpcrc 
SDianni^faUigfeit uon (Gattungen unb ^rtcn entundcln , al^ bic übn* 
gen 3:^ieTe ^ufammengenommen, fmb bad aUed biK^ tm (Skunbe wir 
oberfldc^Hii^e !Banaüonen etneS etn$igen If^emad, md^eS in feinen 
n)cfcntli(i)cn (?bavaftcrcn fut t^aii^ bcftänbii^ erhält, iöei allen \n 
feften finb bic brci '^Ibfcbnittc bcÄ iXunipfc«, S\o\>l i^ruji unb ^)imci» 
leib beuttiit^ getrennt. I>tx Hinterleib ober bad ftbbomen tidgt 
»ie bei ben @^nnen» gar feine geglieberten Itn^nge. 2)ev mtttfm 
9lbf(^nitt, bie 55ru|t ober ber Iborar, träflt auf ber tBau<^feite bie 
brei23cinpaare, ouf ber Oiücfenfeitc urfprünöliA jnjci Flügel* 
^aa re. Sreittc^ ftnb bei fe^yr mclen ^nfeften eined ober beibe Slüg^ 
H^aare oerfümmert« ober felbft gan) oerf^wunben. WIein bie «er« 
gfei^enbe 9lnatomie ber ^nfeften j^eigt und bcutlid), ba§ biefer SWange! 
erjl na^traglic^ burd> i^erfümmerung ber ivlügcl entflanben unb 
ba§ alle ie(^ lebenben 3nfe(ten uon einem gemeinfamen ^tonm« 
infeft abltammen, mi^ biet Beinpaare unb imei glflgellNiait be« 
faf (üergl. 6. 256). l^iefe ^lügel, »el<^e bie Jnfeften fo aujfaU 
lenb uor ben übrirtou OMicbfiiijeru au*^cid)cn, entftanbcn, unc iö^on 
Dorl^ei gezeigt kouibe, n>a^Tf(^einli(^ aud ben Irac^enfiemen . meli^ 
mir no4 l^ute an ben im SBaffer tebenben Naiven ber (üntoglflitys 
(Ephemera) beoba^ten. 

^er Äopf bcv ^snfcftcn trärtt allgemein anfecr ben 'klugen cm 
$aar gegliebertc (5Ül)ll)i)rncr ubei '^Intcnnen, unb au§erbem auf jeber 
Seite bed SRunbe« brei jüefer. 2)iefe brei Hieferipaate, obgkiij^ 
bei aQen ^"Kften au« berfelben uTfpTünglid)en €lrunb(age entf^an* 
ben, haben fid) buvd) iHn[d)icbenartigc ^ilnpaffung bei bcii uen\tlc^f' 
nen Crbnungcn ^u \)b^)t mannidifaltigen unb merhourbigen i5onnen 
umgebilbet, fo ba| man fte tKui|»tf&4^li<^ iur Unterfc^etbung unb 
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Gt)araftcriilif bcr Apauptabt()ciliuu^cn bcr 5l(ajyc ucnvcnbct. ,Uniäd)ft 
faun man ald ^toei ^auptabt^eilimgcu ^ni'eften mit fauciibcu 
SKufibtl^ikn (Maeticaiitia) imb ^nfetten mit faugenben SKmtb« 
lO(Tf|eu()en (Sugentia) imtetfc^ben. 9et fienauem 9etiad)tiuu3 
tann man md) [d)ävfcv jcbc biefev bcibcu 3lbtl;cilimöcu in ^wei 
Unterc^Tuppen oertl)eil6n. Unter ben jlnuinfcften ober iDiafticantien 
t&rnien wir bie bei^cnben unb btc ledfenben untetfct^eiben. 3u beti 
^ftSenben (MordeDüa) gel)öivn bie fittefltn unb' urfprüngiic^flen 
onfeftcn, bic uun Cl^ml^ftCll tcv UviUu^lcv, 'JJefifliu^ler, ©rabfliiölcr 
unb Ädfer. Dit i^Jecfenbcn (Lambcntia) njcrbcn blü§ burd) bie 
fine Drbmiiio bct ^tjlugUc ^ebUbet. Untei ben <Baii()iui(e(teit 
ober @ti()enHen f&nnen ton bie betben &xupptn bet jledt^nben mtb 
fcfrfürfcnbcn unterfdjcibcn. bcn Stcitcutcn (Pungentia) i^c= 
l^ören bie bciben Orbnunficn bcv vjalbflüölcr unb titicgen, ^ ben 
84iüifenbeii (Sorbentia) blo| bie io^mettecUnge. 

%>tn fiitefien 3nfeften, loel^e bie €4ammfoimen bei oanien 
Älajfe (unb fomit wabrfdjeinlid) aud) aller Irac^caten) enthalten, 
^t^en uon ben |)eutc noc^ lebenben ^i^Kt^cn am nä^iften bie bcijien^ 
ben, unb 51001 bie Dvbnun(( bei Uff 1 üglei (Archiptera ober Pseudo- 
nenroptera). ^(nn gd^öien nmr atten bie ^tag^fUegen (Ephe- 
mera), bercn im ©affer lebenbe Öartjen und »öbrfc^einHt^ noc^ beute 
in il;ren Irac^eentiemcn bic Organe »eiflen, auö benen bie onfeftcn« 
jUi^et entfianben. Semer %t^bm in biefe Dtbnung bie befaroiten 
SBtof|rn»i0feni ober SibeUen, bie fLä^llofen 3u<l^9^ (Lepisma) 
unb Springfc^ittjdnje (Collembola), bie 5)lafenfü§er(Physopoda), unb 
bic öefiird)teten lermitcn, r>on bcnen fic^ oerfieinerte Üteftc \^on in 
bet @tein£o^ie finben. Unmittelbai (Kit ftd^ ma))if(|Kinit(t» au9 ben 
ttifUigletn bie Dibnung ber 9le|f(ügleT (Nenroptera) enhmcfdt, 
t9Ää^z ftc^ i>on t^nen wefent(i(|^ nur butt^ bie ooUtommene Semonb' 
lunfl unrerfc^eiben. (i^ gehören bal)in bic Sknflicöen (Plauipennia), 
bie (^^metteiUngdfiiegen (Phryganida), unb bie g&i^Kjliegen 
(Strepniptera). goffOe Snfetlen, toeC^t ben U^vgmtg oon ben 

^Mid» KüM. €4i»fneliB^ S. AML 32 
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Urflüf^Um (Libellen) beii i)ie|pglem (<8iaUben) iKnnittcin, fomtnen 
fi^on in ber 6tetnfo^le m (Dictyopblebi»). 

Äu^ einem onberen ^r\>f'\(^t ber Urflfit^teT bttt f?^ bur* ^Iffe« 
rcnMnmi^ bcv bcibcn ,"sliu^clpaavc fcbon frübuMru^ bic rrbmnu\ tcr 
Cdrabflügiet (Orthoptera) enttoicfclt I^ic(c ^bt^üung beliebt 
aus bei fonneiiTCuleii €(ru^|)e ber @^ben, ^f^^teiflni, ^hnOei 
u. f. w. (Ukmata), imb (iu9 ber fletnen ®xvtipif^ ber befaimten O^« 
unnnicr (Labidura), nuMcbc burcb bic Änci^anc^c am biutcren Äörper* 
enbc aiK^c^c^cic^nct fuib. (©oivobl oon ®4>abcn al* oon ©niUeu 
imb i^tif4^ie(feii tennt nuiii ^rftetnerungen au9 ber 6teiiifo^ 

Ilit4 bie iNerte Dibnun^ ber beitdiben ^nfeften, bte ber It&fer 
(Coleoptera), fommt bcicUv^ m bcv 3tcinfoblc ucrflcincvt uor. Tiefe 
auB^rorbcntlid) umfan^reit^e Orbnun^, ber bcour^UiVt \fiebiing ber 
3nfettenUebt»ftber unb Sammler, am beiiKi<b0eR wn aOcit 
mel^e unenMi^e Soniienmaniri#ilttgfdt fi4^ bitr^ 9ii|Niffuii0 an 
ücrfc^iebcnc ^cbcn^ucrbältniffc äupcdid) ennvicfcln fann . ohne baS 
be^^^alb ber innere 5^au unb bic C*irunbform bc* Äörpcre iri^nbu^ic 
mefentti(b umgebilbet toirb. Sa^Kf(^eii}li(b baben fi^^ bie Mftt oni 
einem ^ ^rabflüdler entttritfett, iwn benen fte fi^ «RfM* 

nur bur(b ibre tjoflfommene tBennanblunj^ untcrfcbciben. 

%\\ biefc vier Orbmin(\cn ber beif;enben ^snfeften fdilicpt fiA nun 
)miä4ß bie eine Drbmmg ber lecfenben ^nfeUen an» bie intar* 
effdnie ^m^e bec 3mmen ober ^autfldgler (Hymeooptarm). 
T^abin ^ef)öYcn bicjcnic^cn "snfeften , ml^e ft<b bur^ ibre eiiMMfn 
Äultur^uftänbe , burdi ibrc rocitc^cbcnbc 'iJlrbcit^tbciluni^ , (^cmcinb«' 
btlbuno unb 8taatcnbtlbun{) ^u bcmunberungdtturbiger 4>öbt bei 
(IkifMleben«, ber inteQettuellen «i^enwOCammmuig vnb berO^itr* 
ierfNirfe erboben (^aben unb bobimb nicbt alletn bie meifleR ^SvMß 
lüfen, fonbcrn überhaupt bie mciftcn ihicrc übertreffen. jinb ba# 
001 alien bie ^ilmeifen unb bie 'Bienen« fobann bie ^Ukdpen. ^Mott* 
tot9iptn, ^olsmeSpen, 8<t»itt||»fwc^, OteOwe^llien u. f. ». &t 
tommeit juer^ oerfleincrt im ^fm nor, in grHaer 9te«ge iebt4 «t 
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In ben IMidrfl^'eftiMi. SSal^tMeinH^ |ahn bi» ^OMlflfidler au9 
elmm ^mx^t entwfber bet Utflfiftfcr öb« bet <Re|ifl[t*i(^l«r fttttefdWf. 

5<ün ben bcibcn rrbnunc\cn bcv ftc(^cnben Jiifcfrcn, bcn 
49emi)>teTeit unb !Di))ttKn, ift bic ältcTe biejenige ber <^aibf(ügi6T 
(Hemiptem), and^ Si^nabelf erfe (!Uiyiicliote)'i(|imnittt. ^ci|üi 
^(bdvtn Me b«d QtitffTotbnunc^en ber 9lfaHfftufe (Hoiioiptem); 
ber ^ÖauuMi (Heteroptera) , unb bcv Viiufe (Pediculina). 'I^on 
erfieren beibcn flnbcn )lc^ fofjiU dieftc (c^oii im 3uta. Qlbtc {(^a 
tm'^ptraitfi^ii @9flem tommt dn methofitb^ed Snfetr vot (Euge- 
itKm)^ md^fd mif bie HHtammtinn ber i^emi^rfi im »im beiif^ti^ 
tcrcn hiiuub^utcn fdicint. ®abrfd)cinlicf) finb oott ben brei UnteroYb^ 
Hungen ber 4>€mtptcrcn bie ältejlen bie .vNOinoptercn , benen aufiev 
ben «igentUflien ^ttttufien aiui^ no4^ bie <S#iIb(du|it, bie ^ottflil^^ 
Kiib bie 3in>en lAer ^kobm geboten, tlud |t9et oevf#i<^eiwfii gv«^ 
jjen ber .<>omoptcrcn njcrbcn fidi bic l'ciufo burd) uioih^cbenbc (^ntar^ 
hinfl (t)üV5ÜftU4> ^I^crhij! bcr J'lüflch, bic 'iv^anjyCu baj^cflcn biirc^ 'IkruoU* 
fathmnnng (^Memng ber betben Stögeipoiin) eicm>i(felt boben: 

Itie'f^rlte Orbming btt fied^enben ^nfrfteit, bie ^licflen tktM 
3wciflüolfv (Diptera) finbet Hd) \mx nu* [d)on im ^ura tjer^ 
Peincrt neben ben .^»ölbpüfllcvn tun ; allem biefclben haben lut bo<b 
mt^tffbeinlt^» eifl n«cbtT6ftit«t^ oiid ben ^iptmn bttnb üiuf bübitn^ 
Ut ^üileitiaoel entmkMI. fttit bte a^biberfififlet finb be» tm «i^ 
pteren t>oHfMwbi(^ flebfiebeti. Die f^auptmaffe bicfer DrtJntme^ bifbe» 
bie lan^ßcftred'ten 2Wncfen (Neniocera) nnb bie c^ebnmi^enen eigent'» 
U(ben gliegen (Brichyoera), Dem bmeu bie i^rf^exen älter jUib; 
2>04 fhiben W ®dbbn f(bon 9le#e im Saitt m, t)ttr4 t»e«|^ 
nmfion in ^oliv^ i^on 'lik\rnjlti^n9 babcn-fNb mt9 N»nllt Tont^rfc^ein« 
ii* bie bcibcn fleinen (^nuppcn ber vnppeni^cbävcnben ^^audfliegen 
(Fupipara) unb bcr fprin^enben Slö^c (Aphaiäptera) entnncfeit. 

tnt ^ mib kble ^afiettettorbMmft, tmb 8ti0fei(b bie einzige mit ' 
«HtMUb f^IArfenben tD%ttntyt^eit<fti ilitb bie Si^meftetKtr^il 
(Lepidoptoru). I^iefc Crbnuni^ erfd)cint in mebvcrcn morpboloc^i^ 
i^m tBeiiebungen atö bie oaUfommenOe ^bt^eiluHg ber 3n(e(ten unb 
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\)ai \\^ bem^enidB au(^ enl am )>äte{l(n enüpicfclt. lüHan Cennt 
n&mli^ m biefer Orbnung SkcflemeningeB iiiit oid )»ti ieiti&^ 
ti#tcnb bif bret iior|eift4cnbcn Oibmiiiocii M |inn Smo, btt tner 
bet^enben Orbnunftcn bac^ec^cn foftar bi« s\ut <£teinfoble binaufrH^cn. 
2)ic nal)c i^cmjanbtfc^aft cmiflcr Ü)iottcn (Tinea) iinb C^ulen (Noctua) 
mit enränn (^mettexiingdjiiegen (Phrygaoida) mad!)t »at»ii(|ieiiif> 
üd^, bai fl4 bie ^^ntHterKnge an» btcfcc to^)«, dfo auf bn 
Oilnimct ber 9te(iflä(^leT ober !ReBro|»l»m i «iiMIHt bobni. 

®ic !jic ffbcn , bcfrätiiV bic flanke (*>ef(bict)tf ber Jn« 

fehcnUftfie uub iveiteibin aud) bic (^e((bicbte bcv^ (\a\\^tn ^tbtopoben« 
flumm^ mfentCt4 bie gioften ^c^e ber ^if^nciiiintiig iinb 9cv« 
YH)1Ifommnun(^, wtiä^t mit tuidb t>0TiDiti'9 ededirniMfitom iA% 
bic notbwcnbiftcn i^olf^cn ber nntürlicbcn oüd)tun(t ancrfcnnen müncn. 

gan^c formcnreicbe Stamm bc{\innt in anbolitbifct^ct 3cit mit ber 
ficmtiuit^cnben Aioffe ber jtrebfe, unb sumt mit ben nttbnfkn 
llYf rebfen ^ «Kltcoribeit f)ic (8efta(t bief^ nTfitbfe, bie ü4 
jebcnfaU^ au^ ©Ucbnnirmcvn cntwicfelten , ift uuc iiodi heute m ber 
gemeinfamcn Juflcwbfonn ber ucrfcbiebenen Ärebfe, in bcm merfroür» 
bigm 9tau|iüit^, ann&t^emb erbalttn. Und bem Stoii^iitl art« 
loidefte fi(( MMiteY^n bie fdifatne >(oea» bie gcmeinfame 3ii(|enbfmi 
aller t)öberen ober ^]]kiii|erfrebfe (Malacostreca) unb ^u(\leid) uiclicicbt 
beSjcniften, i^ucrft burcb Irac^ecn l*uft atl;menben 3lrtbropoben , roel« 
^ bei (lemeiiifoiiic ^iamMoattt oUev $ra(f»eat<ii Mite, ^kia 
beoomf^e 6iommMter. ber ütviMen bem fMe ber 6ttiii|ett luSb 
bem 'iBef^inn ber (Steinfobten|eit entflonben fein mu^, fhmb rwibT' 
fdieinlid) non allen je^t nod) lebenben Jnfeften ben Urflü(\len\ ober 
^i^ipteten am nö^^en. 9lud ibm entmidiUe ikb oid ^axtifiß 
Hamm ber 3:io4calen bie Snfetteiilfaffe. m« bcien tiefcien eto* 
fen ft4 früb^eitig al8 ^toei biMTdente Mm^t bie @|»ifiiieti Mb 
• laufenbfiiSer abl5ftcn. "i^on ben Anfeften enfiirtcu lamK 3^'^ 
^inburcb nur bie oier bti^nben Drbnuiu^eiu Urfliigler. ^{e{iflü^leL 
OM^fUgler unb StUa, im benen bie er^ mo^rTiltiiiti^ bk g^ 
meinfnne €^tammfonii btr bici aiAwDni i^ ttifl imI A^Uir eirt' 
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loUfeUen fid) auci ben bei§cnten jni'efteii, ivclc^c bie urfprünglu^e 
%mx Ux biet HicftqKiaie am lemßeti betDof^rteit, ald biei ^oergcnte 
3tt)eige bie lechnben» fle^etiben unb ftf^Iürfenben Snfeften. Sie 

biefe Orbnunc^cn in bcr rbgcfd)id)te auf cinanbcr folgen, jeigt 3l>ncn 
noc^imal« übcrfi4)tli(^ bic nac^ftctjcnbc labellc. 



tttt 



Snfelteii 



1. Urflftgter 
Archipter« 

2. ilic^jflüglcr 

' ^Ncuroptera 

3. (»rübflügler 
Orthoptera 

4. ^Sfer 
ColeopWrm 



IL I.^ 

A. 

M. t 
A A 
M I. 
A I) 
M ('. 
A. D. 



u. eedenbe 
3nfetten 



B. 

3nfetten 



III. @tcrficnbc 
3nfelten 



fangent^cn 



IV. @<^tür 



6. ^autflOgter ( M. C. 
Hjnnenoptera ' A. A. 



Hemiptora 
7. ÖliCflOU 



occitriiirrf 
in iicc 




»Klient , 
ücntfiiiert 
im ^üid 



imwift flolaadic tk tM M tn andmc&ai: M. I. » UtHMiiMwiiiai» flBftanuKiibflfe. 
M. C. — MfMnbicc aiMlimlHt (^BcrgC «an. Harph. II, A.XCVih A. A. 

Oldf^ntiee Flügel (8mc^- unb ^tcrflflgcl im Cosi unb 9ciM6e tiid^ 
mir loentg t)erf(^ebm). A. D. w Ungtcic^artige ^ügel (^otber* unb hinter« 
fiagel burc^ flarCe !Z)iffcrcn)trung im Sau unb &cmht fe^r Dcr[4|icbcn). 
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III 



' , III. aBtrtelt^iere. 




IHaifeit ber ®icMrt^ bm 
AfoffetT. ^^flaffc ber Sto^c^rjeit ober tM^fibdlofen (?an)ett^iete>. Qbtlllwt« 
tvdfibtfcfiaft bec ^(^äbeOofeit fttft brn IRäiitdl^ieim. UcbmtnfHbtmuiiQ bn: cm- 

bnjoiiaTcn Cntwidcluiifl ooii l'lmplnoyuö unb uon bcn atkibiei^ Urfpruiig bc$ 
ilMrbcltl)icritaminciSi au$ ber ili'ilrmcrgruppc .vaupitlafic ber Uiipaaruafcn ober 
9iunbmnufer ,jliigcr nnb l'antprctcnV >>nnptflaiie ber ^Inomnictt ober 'ämmon 
lofrn. At^c llvfifc^e, 5(f)mfr^fiftfH', MnodiLMifilrficX Viird)h(d)c ober ^tpiieufifn. 
■gcebiail)cn ober .patif anriet. l'urd)c ober \'lnipf)i&ien i 'l>Qn3frlUTrl)e, 9ia(ftlurtf»f . 
.<>nnptrTaffe b« Slnniiont^icre ober ^mnioten. iRcptilten (©tammreptilien, Cib«^- 
fen, ^dilanqm, (Lrocohüt, (^tlbtröttn, ^lugre^itUiCTi , 2)rad^, &öfaMba^ 



SRdne ^emn ! Unter Ibtw natüilM^ ^iq>l9iiq)|»eR bn Dvgo« 

m^tnen. n)<!(5e wir ipc^en ber Slutctjcmanbtfc^aft aller borin wr* 
ciuiiycn *)lrtcn al§ Stämme ober *l^I)9lcn bezeichnen, i|l feine ein- 
zige von |o l^eiDorragenber unb übertoiegcnbei )&ebeuUing, atö bei 
6tamm ber 9Birbe(t()iere. 3>enn nai^ beut äbeitinflamiitiibcii Ur* 
tbeif adcT Joodnvn i(t aud) ber ^cnfd) ein @^lieb biefe^ Stommd. 
unb fnnn feiner ^ymi^ni Cvoianifatiun unb (^ntivicfelunc^ nach un« 
möglich von ben übrigen '.h>irbeltt)icven getrennt loetbcn. *Bie ohi 
aber aud ber inbio ibuetlen {intmdt\vai%9^t\6^U bei SXenfi^ ft^ 
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fm^er bie unbtßieitboie ^tKUjod^e erfannt ^ben, ba| beifelbe in 
fmwf <iiitiDideiitti(( au9 tem (Ii a]if&ii(^M^ nul^i tmi btn äht^cn 
Sivbeli^icten, uHb naiiiciitlt<(» btn 6Qugetl)ieren , t>eTfd[)ieben ifl, fo 
muffen wir notljwcnbift mit il^CMcbunfl auf (eine paläontoloßifc^c 
(vutn7i(felungdgefc(^i(btc ((^li6§en, ba§ bad^ienf<^cn()c[c^(cd)t fu^ ^ijlo« 
nf4 mrtltd^ au« ottbeien Wabtiti^mm enlnntfcU unb tat 
boffelbe |itiiA(Mi Mn btn 6ciugcttnnen obfiniiint. SHcfet Umftonb 
cinerfcite, anberfcite aber t)ae inclfeitiöc l)i)ljcrc ^i^tercffc, ba<^ aucb 
in anbercr '^ej,iel)un(i bic ilßitb€lt()ierc oot bcn übrigen Drgamdmen 
in ^)>nt4 ne()men, mib ed le^^ttigm^ baft umt ben Stamm» 
botnn btr QtTbclt(Mm mb beffcn Snibnuf , baS notfirttc^ 6i^m, 
t)i«r befonberÄ genau untcrfud)cn. 

(^iudlii^crmeife fmb bie Scf^pfung^uvf uubcn , welche un^ bd 
bec 9lttffleUun(| ber Stammbäume immer leiten m&ffen» gmbe füc 
btefen nmbtigen tbinftomm, au9 bem nnfer eigenes Oef^^t^t ent» 
fproffen ifl, befonbere üoUfldnbift. I)urcb (i uuicr i)l fcbon im 3In* 
fange unfctc« "sabrbunbert« bie pcrgleicbeubc ^iluatomie unb *4Jaläon* 
totogie^ bunb ^äc bie Ontogenie bei ^IBtrbeltbiere |u einer fe|^t 
(»oben Ittdbilbung gelangi ®|i&teibiti ^^abm imfäAU^ bie oer* 
0(ei(l^b«anatomif(ben Unteifuc^ungen Don 3ot)anne8 SRiiilet 
unb iH a t b f e . unb in ncucjier ^tn biejeuigen oon ® e g e n b a u r 
unb {>uiU9 unfeie (&t{enntni| Mn ben natuiüiben 'ikniHmbtf(baft^ 
iKilNätiiiffen bet mfi^iebenen SOirbelt^ieiiru^ bebentenb fieffti^ 
bett. 3n*^>cf onbere baben bie flofftfc^en Arbeiten t)on®tgenbauT, 
welcbe überatl oon bem Oftrunbgebanfen ber refcenben^tbeorie bur(b= 
bningen fuib, bcn ibeweid gefui^it, ba| bad oeiglei^enb'anatomit^K 
SftBMal, mie bei allen äbngen 34rieicn, fo gmi) befonbeiS im 
®!tbeltbieTflamm» erfl butib bie ^Intoenbunf^ ber QlbftommungdlebTe 
jcine n)abre ^bcbeutung unb (.Geltung erl^cilt. 9lucb Ijier, wie überall, 
fmb bie ^^naUgieu auf bie ^^nvaffuug, bie Homologien 
auf bie tBetetbiinQ iittiUdufui^ten. Wkm mix fe^, ba| bie 
Qlttebmaien ber Mvfii^ebenflen SBtrbdtbiere tro^ ibrer auferorbent- 
li(b peifc^icbciieu äußeren goim beunoct^ n)c(entli(b benfelbeu inneren 
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befielt, tt?enn wir fc^cn, ba§ bcm ärmc bcd iDlenft^cn unb 
M ftffen. Dem giudcl bei Slebennaud unb M bei 
floffe bn SBo({if^4e unb bn 6eebia^, bcit SMbfcbeinai bn 
tbierc unb ber (VTöWe immer bicfelbcn Jhio(^)cn in betfelbm c^aTtttf^ 
ri]hf*cn \^ac\cning, (^liebcvung unb ^l>crbinbunfl ®runbc liegen, 
fo fönntn toix bicfe UMinbeibate UebeicinfÜmmung unb ^omoUifie 
nur bui4 Ut genwnfiime Seretbuno Don einer etnii^en &amm» 
foim erfUlmt 9)ie ouffnOcnben Unterf^tebe bitfer bMnofogtn 5(ftr« 
t»mbcilc bai^ci^cu rülircn üon ber 3lnvaf[ung an wrfc^iebenc (Eji* 
iten^bcbingungen (oetgl. laf. lY, 8. 363). 

Clbcnfo tvie bie iMtglei^cnbe ftmitamie (uu^ bie Dnt9§fne 
ober bie inbiDibuefle ^ftm<fe(ung^ef(^i(^te fihr bcn gtemmbtti 
bor 'iiMrbcltbicvo uon iviiH bcfonbcvci ®id)tiQfcit. Tic cnlcii auf 
bcm iyi cutftcbenbcu üutwicfeluugd^ujldnbc fmb bei allen ^irbeU 
tbieien im ffiefentü^en gai^ (|leic^, unb be(Kilten um fo länget iiftt 
Uebneinftimmun^ , ie näber bie betrefftnben nufgebilbetcn ®up> 
bfltbtcrfonucu ini natürlidjcn 3pflem, b. b. im Stammbaum, flcbcn. 
*ii^c w\t biffc Ucbereinjlimmung ber .Heimformen ober (fmbnjonen 
itm bei ben bddiil entioi(fdlen Siibelt^ieien noi^ ie^t ge^, bal 
tnbe td) 0^1^ fn^l^t ^elegentUd) eifdutett (uevgL ®. M4— 
2Tt>). ric völluu^ Ucbcvcinfnmniunc^ in i'vonn unb iViu, n^clcbe v 
jivndKn ben (5"nibn)cncn be« ü)ienf(<)en mib bed ^»untcvj, 'In^geW 
unb bei cMbtidie fribfl no4^ in ben auf Xaf. U unb Iii boige* 
Mtttt gntw w fth m^ iftinflinben bcfle^. Hl (ine S^n^e iwn unnw 
me^livtct ^^c^cumlu\ unb liefert luio bic WK^tiöflen 'flnl^ltepuntte 
^uv iHMulnunori ^c\^ 3tammbaum^. 

l^nbUib nnb andi bie poläontoCogifi^ 8<(ö|>funfiiui(unb(H 
dTQbe bei bm SNibelttieifn wn gm^ btfortberem 9Beit^ t)« 
bie XHMUcuu iu ri 'h'ubelrbicrTefte gehören grö^tcntbeil* bem fnöcbcmen 
srfelch* bicici ^hicic an. einem Trcianfpilcme , nwld^ für boe Inn« 
ilAnbnifi ibit« CifKuii^i oon bei |rt|ttn Sebeulnng i^ Uki« 
hnf^ iH ntt6 biet, »ie tkbettfl. bie 9ef|litnenmgl«binbe finfint 
uiivoUftanbig unb liMenbaft. Allein immerbin fmb unl VOR bot 
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ou^i^eflotbencn ©iTbe(tl;icren »ictitigerc Keflc im ücrilcincrtcn 3w* 
fhinbe tttmlten, at# oon bcn meiflcn anl^niii S^ingnq^n, unb 
ein^fdie ZtSamtt qitUn bit McutenMIiii 8it0Ci|c<(|^ übet boS 
9iimi^t((^Qft8ioer^äItttig uitb bit (liporifc^e ^ufeinonbeifolge btt 

2)ie ^e5eid)nun9 Stibeltl^iCTe (Vertebrata) rü^rt, iDie 
f^on ftäit^ct envdfmte, wn bem dTolen IBamartf f»er, tveUlcr {u^ 
erfl ge^^en finbe M Dorigen 3<i^t^unbart9 «nier biefem 9Uaam bie 
üicr oberen il;icrflaffen t'mn^'^ m[ammenfa§tc: bic Säugetbiere, 
$5gel, ?lmpl)ibien unb • 2^^^ beibcn nieöctcu Älajfen 5 i n n 6 
bit 3iifitten unb äBärnin* ßetttc iSamavcf ben Siibett^teitii ge« 
Qfntbet att SltTbe!tofe (InvwtebratB, fikHir au^ Erertebnt» 
genannt). 

T)k ^intljeilunfl ber ©irbcltbicre in bie üicr genannten Älnjfen 
tt>utbc and) uonüuöier unb feinen Oiac^foigem, unb in jolge beffen 
iwn melen Biologen noib bi9 auf bie (0egenttMivft feftge^tien. Wmx 
Mon 1822 etfomiie ber ou^ge^eic^nete ttnotom 8fofnt^iIle ouB 
bet Wölcicbenben ^-Hnatonue, unb fajl öl»^i4)5fi^^Ö ^infcr gto§er (Sm* 
br^ologe '^äx qu§ ber Dntogeme ber iöirbcUi)iere, ba| fiinn6'« 
Miffe ber 9ixxofyibkn eine «nnitüilkb^ ^lemigung twn ^wei gai^ 
beif^tlbemn Utoffen fei IDitTe bcibtn Stfoffm (Kitte {#on 1820 
Wtttttm f^auptt^rup^ ber 9ntpt)ibien unter bem ftomen 

ber *P()o(iboten unb 33atrad)iev (getrennt. T^ic 5^atTa(i)ier, miä)t 
t^eutjutage getpdljnti^ ald ^mpbibien (un engeren 8 inne!) 
be)ci(|»net ttetben, umfoffen bie 9rbf((^, ^(amanber, itiemenmol^e, 
(EAdIten unb bie ontgefiMbenen iiab^rintbi^onten. ®ie f^liejen ^ 
in ihrer ganjen Crgnnifotion eng an bie i5ifd)e an. Vit ^Ijoli^« 
boten ober Oicptilien bagegen fmb oiel nät)er ben Sögeln oer* 
liKinbi (id gehörnt bat»in bie (&ibe(bfen, Schlangen, ürotobile unb 
€<bUbfrbten unb bie niefgefhiltfge 9onnittgru))|^e ber mefolit^^en 
(Dinosauria), ber füegenben tRefrtiHen u. f. n>. 

5ni ftnfdilup an bicfc naturflemd§c Sc^cibung ber 3lmpl)ibien 
in ^toet Sllaffen t^iiU man nun ben ganzen (^tamm bei 12Birbelt|^ieie 
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^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^Vf ^^pwwv^hvmhv ^mH^B ^MHHbps 

n^vd ^onptipnippfii Tic fnir iMu; :ampp<. tit ,5xfdK unb ^m» 
pbibtfn . atlmifn ennDetei ^citicbtn« 9Ui Doc^ tn bei 3iiQ«ife bun| 

tftiiiddttm 0teABiJlttitndM). M |miie^tt|>i9nip|>e bogegen 

9l€9fi(tcii, Sögel unb Sdufletbifre. aii iiun ;u feiner Jeu ibte« ^« 
btn* tur(^) Äimen, fontem auef4>iieBii(t) huid^ ma%ti\, unb (;)«• 

(EbmMUftift «te AAMrtMdM)u 80 xi^ bicfe UiHnfi^ftbtn« 
it, i6 Onen wir bod^ bei berfelben nid^t ftcljcn bleiben, ivenn 
»TT ;u ancm nwbien natürli(ben ipftcm bcd ©irbeltt)ierflammei 
■tt iii coKtt mm§twä$ai ^toß&nbnife feiiicd <9tAiiiiiilNiiimi ^ 
km^mmnoL Sktetr laiitt »v btnn, »ie ii( 
iHlen iRotpbolo^ic o^wc^t \)abt , no* brei weitere iöirbcltbif rflaiTen 
iinter»**f!ben . inbem wir bie biebtndc (VM'cbflaiTc in uier De rfc^i ebene 
jUcien «jlöien «jkn. SRtoipi». i^b. ZI, laf. VII, ^ CXVi— CL&X 
rie cfjk «ab nicbcifte tNm btefcaStlafTm »iib bnnl bit ^<|i« 
bedefen <Aaana) ober 9)0i)Tt)er^cn (Leptocardia) (^cbilbet. 
von ^e^en bcuniura^c nur uocb ein ein^i^er Oicprcifeniüiu lebt, bQ« 
mertipurbtge ^anieülpieid^en (Aniphioxtis lanceolAtua,^ ili 
iweüe ftlaife MUcim fk^ an biift pmmMI bii Unpoarttaftit (Ifo- 
MrWDa) 9ber tRunbmiialeKCydostoma) an, )u bemn bte ^n^er 
(!Di9^i!un^enj unb bie l'amvreten(*l^etromt)^iMitcii) cjebören. Tie bntle 
v^diffe erft mürben bie ettH^n ist) 4i€ (Pikees) bilben unb an bicfe mi^ 
bell ft* ad Hielte SHafft bteSur^ftf^e (Dipnewli^ ooHfitfai: 
Uebergang^formen tMm ben i^ifc^en }u ben 9mpt)ibiefi. S^n^ bicfe 
Wnterfcbeibunf^ , meldie, roie 8ie ßleicb [eben n>erbcn, für bie C^nea» 
lo^ii ber ^imrbeltbicre febr wid^tid M^« wirb bie urlprüiiglutK :Bw)iaM 
bei ^tibettl^ieraafleii auf M ^opi^ geltet 

2sn neuef^cr 3eit eiib(t(^ ift no4 «tue wmtt fdirMtMlaür 
)ii bicfen i\(ü)t Hlnffcu bin^uftcfornmen. T>urcb bie tuuiut r^fTütTem» 
Hilten vcri^ieicbenb'Oiiatomifcbcu Unterführungen uon U^egcabtxi 
nMi^ <mt bfMttiii^ettc ba| bit nttiMUbi|t «Mtola« kt 
Sie^ra^en (H«li8i«ip)« »eli|ie man M|ec wIr bot ftqpttka 
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aufführte, weit oon tiefen oeif(^ieben unb alö eine befonbcrc Älajfe 
aniufe^n'ii^, loel^e ftd^ no^ 90t ben Ibnpi^iMen von bem Sit« 
Wt^icrflamme obgc^weißt l)at. öef)»tni büjin, tie betfi|>mten 
gro§cn 3t^t!)9ofaurcn unb *;Uefiofaurcn bcr Z^xa-- unb Äreibc^eit, 
unb bic älteren ^imofaurcn bei iriaäjcit, toii^i ficj alle nd^^et an 
bie ai9 Oft Me «mM^Unen onf^iiclen. 

SHefe neun jtlofftn bet SitbeftirieTe finb aber tetneSioeßd t)on 
ölcid;cm genealot^ifd^cn 2l^ertl)c. "l^ielmebr imi[(cn imv bicfclbeu in 
bei SäJeife, wie ed i^jnen bereite bie ü))tcmatifd)c Ucberfic^t auf 
6. 448 leigte, auf oiei 9eff(tiebene ^uptflaffen oectt^etlen. in» 
um ttttnen tm bie biei ^5<$^n m«f|m. bie eANnet^ie. f^d^el 
unb €(t)lcid)CT al« eine naiiirlid)c .panptflniTe unter beni *Jinmen 
bei ^ m n i 0 n t t>i e i e (Amniota) ^ufammcnfaifen. X)ie)en [teilen üc^ 
intwfliniäl als eine fMil« ^ttpt^ bie IKmnioitlofen (Aauor 
m&) (^eoenäber, nAiiifi<b bir t/kx lUaffen ber 2m^, ©eebeiM^ 
2uT(hfifd)C unb ivifcbc. T\( i^enannten fiebcn Äloffen, \om\)\ bie 
^Imnionlofen alö bic toniontbierc, ftimmen unter fic^ in ^ablreic^en 
9Kei(niatcii äbeiein, bui4 toe^e ^ it# um ben beiben niebes^ 
Mflfen (beit Unpaatttofm nnb Ko^i|ei|ett) mteicf^eibeiL, ®it. (ftiu 
nen fie bahcr in bcr natürlicben ^jouptgruppe bcr *Paatnofftt 
(Amphirrhiuaj »ereinigcn. önbliA finb biefe 'IJaarnafen »iebctuin 
viel uAtKt ben diunbrnäuiefn obei Un^majen» atö ben ®4dbd^ 
l0|en obet tRst^^eü venoMibt QBir tannen bo^ mit vofleitt 
Seilrte bie ^antafen mit ben Un^ontofen in einer oberflen ^aupU 
flruppe ^ufammenftcllen unb biefe al* €(^äbcltbiere (Crauiota) 
obctü^eniiaitieiien (Pachycardia) bei einten 5Uaffe bei 
bettofen ober Sto^iim gtBenäbcfftetten. £^ biefe, von mix 
noT()ef4lagene IHajftfifatiim bei ®iMfbieit mhcb t% mögH<^, bie 
roicbtiftflen gencaloßifc^cn ^Bejicbungen ihrer neun 5llaffeu flar über« 
(e)pin. ^ad f^fUmatifd^e ^Dei)^itni| biejei Q^iu^|»en einanbei lä|t 
iU^ bn^ fii0Nibe lUbttftc^ fwi ouSbiödln. 
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a. Unpaarnafen 

.V(»u>rrAtna 



•kr 
tffitctllcriei 




II '^Imnton' 
t^ierc 
Amniot» 



1. Wfltlfa^ 

I s* SnntaiSitfnr 

4. ?nrcf)nftf)e 

6. gurc^ 

j| 7. igc^leidKt 

< 8. Sögel 

f 9. «gäuget^iere 



9. Cy JinfcM i 

3. Pisces 

4. r>ipn^n.*tÄ 

6. AmphibU 

7. ReptiUft 

8. Atcs 
9. 



^uf ber niebngjkn Drganifationdilufe Don allen uni bdonnten 
SENrbdHHtiai jlc^t t>n em§ioe no^ febcnbe ^BitMuht^txfbm StUfß, 
M i$an|etfif((<(eii 8aii^ett(»ter4efi (Amphiomi lai- 
ctMiUtusM i«f. XIII, m^. B). riefc'j l;üd)ft intcrcffautc unb n)i(t>tifte 
Ibiercbcu . ivclc^c«^ über bic älteren üBur^cln unfered 8tammbaunui 
im abciit(4mM vtxbmkt, offenbar tm lf|te fOltlßmt, 
b(f AbccIciNiibe 9iie)ndfinitont tmer fbnnfSK«^ imtam 
hcUbicrfUivic . wclAc loäbrcnb bcr 'i^rimorbialsicit (ehr cuttincfclt mx, 
uni aber lcl^in ivc^cn be^ Ü)langel0 aller feilen 3fclettl)eile gar Um 
tn| t t ui t i >» ^ (HüMoffm tonnte. ^ tltint )dan|et|iMK^ Mt 

not wiimhnM in tKrfi^bcnen Sltoim, |. S)i in bcr 
fw iHorbfct. m IKittclmeerc , Qewöljnlic^ auf flacbem C^nmbe im 
v^anb Dcrgrabtu. I^erilövpcT bat, wie btr iWainc fagt, bie (i)eüalt 
eintl f^Mdni. an beibcn (inben inerfpilkn, lannetfdmiftcn StatM. 
OniMi^en iii bafM^ ttna %vm 3oft lang, unb Miii^ f^imnaiil, 
lH\lb ^llvdMKi1tu\. ^Uui;evlid) bat ba^ ^anjettl^ietcben fo wenu^ *Aebn' 
licbfeu imt einem 'iiiitbeltbier . ba^ fem enlcr t^nibtdcr. '^alla«. 
f« fAr eine nnwUhmnncne dto^tf^ncdt btelt Mm bcfi|t H ni^t 
unb fbenfMNmn t»^* eVM nnb QUIkau IM Mitae SOf^» 
nl aiijicilidi uou ^om binteien fafl nur burc^ bie SUrniboffnung 
uutcv)4Kiben, ^bcr bennad) befi^t ber ^nipl^ioiue m feinem tn* 
neitn bie »ittigiltn liXeifniak, bunl^ vM^ M aUe miM^ 
tbieit wn aOen tditbeOofen nnHif^ben, wt ofEem ben mtfenfhii^ 
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imb bftft SiütftomaTf. twc SRfttf titfltang (Ciiorda donaiis) ifi 
ciM c^fititoirif^eT» Dimi imb l^nleii fu^eftMiitr, fprtbct Jliioi|ieI|hib, 

welcher l^ie centrale ?lrc bcd inneren Sfelet« unb bic (^runbla^^e ber 
Ti^irbclfäulc bilbet. Unmittelbar über biei'em iRü(Jen)tran(\ , ouf bei 
9iä(teii(ieit« bcffelbcn, liegt m ^Mtnmaxt (MeduUa SKUiialiB), 
^cnfflM wrftniiigltl^ ein graber, vom nnb (iirteti )iiQifpi4)ier» in« 
wenbig aber bol)lcr (Straniv ipclcber ba« -v^aupttliicf unb (icntrum bc3 
9leT»cnft)ftem« bei allen 2Öirbeltbieren bilbet (veri^l. oben S. 270). 
Bei oUen ^rbeltt»ieien ofyne ^u9na|^me, a\i6) ben SRenfi^ett mit in« 
begfiffen, toetben biefe tvi^tigfien ltftv|iect^(e tt&(»ienb bec embt^o« 
nalen (^ntivicfelunc^ au8 bem di UTfpntn^^tid) in berfetben etnfa<^flin 
Syorm ani^lec^t, n)eld)e fie beim 5linpbionid ^eitlebcn« behalten. @t|1 
f fkiter enttmdelt nc^ but<t^ ^tmbung bed Docbevtn dvM oud bem 
^ädenmar! M Wfim, mb a«9 bem Mdmlhofifl bet ba9 <9e^ 
timf(^Iie§enbe <5(^abe(. ^ bei bem 9mp^iomd biefe bdben toi^« 
(\en Crflane ßar nicf)t Jiur (^ntmicfelinu^ c^elanc^en, fo fönnen wir bie 
biu<^ i^^n oertretene X^iefflaffe mitSiec^ aid (^(^dbellofe (Acrania) 
bc^^n, im ileoenft]^ gn aUen äbtigen, ben ^^fibelt^ieren 
(Graniota). d^etobbnH^ meiben bie 6<(Nlben0fen dlobrberun obct 
Slöbrenberun (Leptocardia) (genannt, weil ein centralifirtc^ A>fn^ 
nod} fehlt, unb bad '^lut burd;) bie 3u(anmien^iet)ungen ber röt^ren^ 
fdim%en 9bitdef&fie felbfl im jtdi^ um^eigetmben mirb. 3>ie <S4Hi« 
bcftf^ieie. mel4t baflCffen ein eentTafiftrieS, bentelförmii^e^ be« 
ji^ten, müßten bann im (^ec^cni'a^i ba^u ^^eu tell;erieu ober (ien* 
trolt)erun (Pachycardia) (genannt werben. 

D^enbaf (K^ben ft(^ bie ^dbelt(»ieie ober totnii|^efien ecft in 
fp&tenr ^morbiafjeit aa% Sfi^bedofen obet fllobri^er^en, m\ä^ bem 
^Jlmpbioruö nabe ftanben, allmäblicb entwirfelt. rarübcr lä§t unS 
bie Onto^^enie ber Sd^äbeltbiere nid)t in 3wfif«l- '^o jlammen nun 
aber bieie e^öbeUofen jelbfi i^x i Siuf biefe mic^^tige ginge bot 
vtit k( im miffclien Sodmge eiti»^mte, eifl bie jüngfh 3eit 
eine bb<^|t überrafdjcnbc 5lntwoTt i^e(^eben. 5(ug ben 1867 ueröftent* 
U(bten Unterfu(^ungen oon jtowaieiodfi übei bie inbioibueile ikni* 
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roicfelunt^ bc^ 5lmvbionie iinb bcr folfi^enben 3cefc^eibcn (Ascidiae) 
[au§ ba mjüt bcf ^KoiUcIt^im (Xunicato)] (Kit ^ ei^cktt, ^ 
bit OntOfoiK bttftt idbcn gfln^ Mifcl^H^nifii Sllnnfoniicii in ^nr 
tTften Jii^^enb mfTfroflrb^ übereinHimmt. Tie frei umberfcfcwimnicu* 
bcn Varwn ber *Jl*cibien (laf. XII, jic^. A) cutwirfcin bic uni»ti* 
fci^ftc %n!ia%t }um 9tü(fenmox( (gig. 5g) UBb ^ 9l«(laiPMai|g 
5c) unb fUMur ^fiaa% in beifefbea Skife. ime bcr Snmiitopl 
(laf. Xn, B). «ftwbin^^ö WIb«! ffe biefe »u^Hftften Dr^önf 
bc^ 'liMrbcltbifrförpcr^ (patcrbm nicht m\ux ax\^. 'Wclmcbr eichen 
\k eine TüchV^nucnbc 'ikiUKinbUui{^ ein , fe|cn fu^ auf bcm iDicmi« 
boboifeft mtb t»a^bfm |ti tiiftoiUii!^ ftbimp^ inbencnniia 
fam itoA bei dufieter iBctrad)tunn ein ttnn «mntitbet (laf. xm 
)vic^. A). 'Mm ta^s :Wücfcnmarf, al* bic ^Hnlac^c bc^ (^cntralncrvon- 
loihmd, unb bcr diücfen^anc^ , aid bic erfic C^runbla^c bcr 'Wirbel' 
fUk. ftnb ft »uNot bm iSiirbclIbicttti fo m^äßi^ä^ ci^mtlia»' 
fkbe Ortimie, ba| rmx bonrad ii<beT auf bie mMMft BfuttonooiM* 
(d>aft bcv 'h^irbcltbicrc mit bcn iWontcItbicrcn fd)licften fönncn. ^a* 
tüvUcb tvoUen mx bamit nicbt fogen« ba§ bic 'ii>irbc(tbicre oimi btn 
Mmlcltbtmi «bAammm, fonbem ronr« bat betbe ^ppm aia fgt» 
wmfmrt ttmiel enl^fiieii unb ba( bte SKnitttKeif m 
allen '2i^rbcUofcn bicicni(\en unb , mclcbc bic ndcbftc Slut^pcrnwnbt- 
l'dMft >n bcn 'iv>irbcltt}iercn beulen. Offenbar (K^beu h4 n>at)ccnb 
bet ^nnrnbia^cit bic täj^ ^vbcUbinc (imb pimx pmiM bic 
e^b^Mcn) on« einer Otemcvurum^ fNiftieilcnb enIwiM, nnf 
wclAci nacb einer anbcren . nirffcbreitcnben OiiAhmt^ bin bie bec^enf* 
hrten ü)ianteltbicrc bervuroiingcn. üikx^l bie nd^ie (^itläiun|( x>on 
2af. Xn unb xm im ^M^m ) 

«nibcn e^&belMin M M iMnMIII eint tttwite niitar IHtfic 
üon ^Mrbeltbicren entwicfclt . »elAe noA tief unter ben mf<ben ReW. 
unb weld^e m bcr l^^^cnnxiTt nnr bnrcb bic Anc\er (I'hinnoibfni 
unb ^nnqnetai (^tromoioalfn) ocdnten imt. tiu4 bicfe mm 
famk tiefen be« aRannetö nflcr fcitn » ry crt b Ok Mber den 
tocnig ale bic >£<^bcM'en )>eiileinerte 9lt{le binterlonen. M itai 
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gaiijcn Cr^aiufaiiou unb Dntortcnie (^cbt aber hnirlidi bcviun-, bvij; 
pe eine fe^i Wietze 9Rittclf!ufc ^nnfc^en ben <S(^äl)eUi)fen unb ben 
gifc^n bQT|te0t unb haf bie wenigen no(( lebenben ©liebet berfetben 
nur bie leliten überfebenben SRe|le »on einer j^cc^en (Snbe ber ^ßrimoT« 
bial^cit ücniuitblid) rci* cntn)t(felten Ibicvi^viippc fmb. Sc^\cn beS 
treidrunbcn, ^um <öOUftcn ueriüenbctcn iDkulcd, ba^ bic ^nger unb 
Sanqifeien beßien, wirb bte gan^e jtlaffe (^ewö^nli^^ Dtunbmäuler 
(Cydostoma) genannt. iBesei^ncnber no^ ifl ber Jtmt ttnpaar« 
nofen (Monorhina). T^enn «flc (5i)cloftomen bcfitkcn ein einfa(be9 
impaarc«< 'Jiafcnrobr, )\Hil)rcnb bei allen i'ibrii^en 'iiMvbcItbicren {wk-- 
ber mit 9lu^na^)mc M *2lmpI)ioru^) bic »Jiafc am ^mei paarigen 
^ettett^KUften« einer regten unb Unten ^fe, befielet tonnten 
be9bo(b biefe Cejitteren (^namnien nnb 9lmnioten) au$ ot9 $aor« 
nafen (Ami)hirhina) ^nfannnenfaffen. V\c ^Paarnafen befi$icn 
fdmmtli(ti ein aiK\^ebilbcte^ Äieferffclct (Cberficfet unb UiUerfiefer), 
wäbrenb btefed ben Unponnwifen gäniU(|) feblt. 

9hi4^ abgefe^en twn ber eigeAt^fimli^en 9tofeii>ilbung unb bem 
9Range( ber ftieferbifbung unterfcbeiben ficb bie Un^aomofen loon ben 
fpaarttafen noc^ biiut iMcle anbeve (^ii^entbümlidifcitcn. 60 fel)U 
ibncn namentlich gan^ ba^ ividitiiiio [tunpatbif^e Oieruennet^ unb bic 
9Rt(i ber lej^ren. Son ber ©(t^kvttnmbtafe unb ben beiben SBein^a« 
ren, wel^e bei aOen ^oamafen wenigftend in ber «irflen Unloge Dor« 
banbeu fmb, fcblt ben Unpaavnafen (ebenfo wie ben <2cbäbelIofen) 
noä) jebe 3pur. iy^ ift bal;cr gcmi^ c^an^ gcrecjitfcrtigt, ti>enn nm 
fowot»( bie lD2imort)inen atö bie 64äbetti)(en gdn|lio i9on ben gifcben 
trennen, mit benen fte bis fe^t in (erfbmmH^er, fbet irrtbfimli<!^ 
Seife iMretnigt nniren. 

I^ie erfle i^enanere 5\cnntni§ ber ^Dionorbinen ober (^ticloftomen 
»erbanfen roir bem großen ^berliner Joologfn Johanne« iDiüUer, 
beffen (loffifc^ Serf über bie Mt^erglei^eube ^Inciamie ber SR^ji« 
noiben" bie ämnbfage nnferer neueren Snfi^ten if)er ben 9au ber 
©irbeltljiere bilbet. 6r unterfd)ieb unter ben (>t)(lotlomen ^mei Der* 
((biebene (^ru))pen, mid^txi mx ben ^txt\) oon U^iterflaiten geben. 
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J^lfmatifdir Ucbrrftd)! 
ber 4 ^auptfiavfcn, 9 Älajjcn unb 27 UnterflaiTcn b«r '^h^iibcÜtH^it: 

Gea. Morph. Bd. U, T»f. Ml, S. CXVl— CLX. 



I. 3d)äbflloff [Acrania) ober Rol|rl)frjfn (Leptoo&rdia) 

ÜnbütSfint o^itc aopl offat ^xifabci uub (^e^tra, o^ne coitnlifiitc^ ^er). 



■ I '. J ■ I Iii . , <> I I .iit- • >• -I • 

n. AIBtU^itre (Craniota) ober CnitTallKr|ai (PaATMrdia) 
Siibert^ne mit £o|»f, mit &^Sbd unk O^ini, mit dntaMQfittoit ^ecien. 



6er 

^4|ci6eßlii(re 




^l|(iematif($et 
"^larae 6er 
•^nterüfaffes 


2, Un^aornafcu 
MonorlUa» 


i 2. 3ngfr ober 2. HyperotreU 

Ui dtuiibmäuUi) *S)4jietmfi{4K illjxiaoida) 
i Ogttottoma ) a. SttnMdcn «bCC 8.'Hyp«iMi«fe 
! i '-INnr''' -'••''•■(l^iHiiiviiülli) 



3. ^Itnnionlofe 



4. ixxmt 

IV. ^uc(^fi{(^e I 7. ^ntuafiec 



4. HmniORtliicrc 

Aamioto 



8. Stotibrnga 

i9. Urbrot^cn 
10. <B(^angaitett<* 

VI, i-urt^c »12. ^^Qjr,crlur<^c 
14. ©tammrepttlitn 



4 SeUrhii 

5. Oanoides 

6. TeleoAtci 

7. Monopaeoisuo«» 

9. Simosauna 
10. 



vu. ediUidi 
Rtptäia 



118. ^d)[anQC 
et Act 5'^«'^**'^!: 



angeu 

obilc 

jl8. ediilbfröten 
Il9. t^lu(iref)tilicii 
[80. ©rotten 
81. e(^nabcCn|rti- 
lien 

I 22. giebcrfc^iüüii 
123. ^äc^f^ttin* 

IX efinoetbicTe «(wfent^ere 

- " 26. !öeuteUf)icre 

127. ^loccmaU^iac 



11. 

12. PhracUmphibia 
18. LUaamphibia 

14. Toconuria 

16. LaeeitiUa 

18. OpUAa 

17 Cro«o4aia 

18. Chelonia 

19. Ptero&aoria 

20. Diaosauria 
81. 



VIII. ^5 5 gel 
Amt 



22. Saururae 
88. CaiiaafeM 
84. BatilM 

25. Moaotrava 

20 MarHiipitlta 
ii. riaccBUlia 
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liiio(i)t:upjd)e 
Teleoslel 



3it)ei(ungfT 
Dipneomones 



(SindtngeT 
MottopiMiiiiionM 



4. iÜJoIcfififcJc 
Protopteri 



8. «Sget 
Aves 



d. ^äuget^ure 
IIa 



7. ek^Uü^ 



@<|iiie(}|if(^ 

Ganoid«! 



0. 



AmniotA 



6. 8ttn^ 
AnplübUi 



4^ - j».^» * 

DipxMiuta 



UrfPe. Selaeliü 

3. gift^. Pisces 



Briden 3ugcr 
Petromysontei Jfyziaoida 



t. 9tunbinäu(er 
C^clostoma 



nn))aarnflfrn. Konorhina 
€^ä(eU|rtcrc. Cnuüou 

Leptocardia 



Thaliaee» 



AietdiM 



91aitelt|icce 



Yertobrftta 



(S^orbntfjictc 
Churdüuia 



Bttrmtr 



33 
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514 Un|)aarna{cn o-l^^ottor^ineii^. '^riiai'eu (9ni))^r^men). 

erfit UfiifTflafre ftnb bie ^nger ober €4(<inifif<^e 

(Ilyperotreta ober Myxinoida). 3ie leben im Tlmt fcfcmaro|*nb 
auf tvif4)cn, in bereu C^aut fie fic^ einbohren (M>'xiDe, BdeUostoma). 
3m Q^et^öroTgan beft|en fte nur einen 9Kngcanal unb nnlNutfcl 
9tafenrobr butdfibo^ ben 0^aumen. enttoidett ift bte iweite 
UnterflaiTc, bie Lampreten ober *P riefen (Hyperoartia ober 
Petromyzontia). ."»Sierbcr flel)örcn bic aUbefannten jvluppncfen ob« 
Ißeunaugen unfeter glüffe (Petromyzon fluviatilis) ,^ becen Setomt« 
®ie iDo^f HUe im mannitten Sujlanbe ff^rni ^maäfk (mbcn. 
3m Speere toerben btefefben burc^ bie mef)mioI$ ijröBcren Seepridm 
ober bie eic^entli^en Lampreten {Petromyzon marinus) i^errrcten. 
^ei biefen Unpaamafen bUK^bobrt bad Dtafenrot^r ben (i^aumen nubc 
unb im ®e|^5toigan finben fi^ ^wei 9lingcandle. 

flfle fßirbeltfiieTe , tteli^e je^t no$ feben, mit 9lu9na^e bei 
eben betraditcten ü}ionorbincn unb be^ ^Impbictrnf, (geboren ^u b«r« 
jeni(\eu .^aupt^ruppc , ivelcbc mir ale ^l^aaruafen (Amphirhina) 
ober j^iefermünbige (Gnathostmua) be^ei^nen. 9Ue biefe ^eie 
befi{ien eine au9 f^mi paarigen ^eiienbälften beflebenbeftafe, einKie« 
ünffelet, ein [umpatbifcbeg !)^erv»ennei^ brci ^Ihnoifandle im ©eböror« 
cjau unb eine ü}ülj. ^illlc $aarnafen befi^eu ferner eine blafenförmi^e 
%u9ßülpun(( bed ®(blunbed, mel^e fuf» bei ben Sifft^n ^tomm* 
blofe, bei ben übrigen ^aantafen )ut ^unge entioicMt bat. dnblii^ 
ijl urfprüufllicb bei allen i^aaruafen bic ^Inlai^e \\\ ^rwi paar (>i1tc« 
mitäteu ober (iMiebma§cu üorl)aubcu, ein paar 'i^orberbcinc ober '^ruft« 
fioffen« unb ein paar Hinterbeine obet ^au^^floffen. SUIt ibing4 ift 
bisweilen bad eine ^inpaar (§. 9. bei ben thilen unb Sßoifif^) obet 
beibe ?9einpaare {\. bei ben (^aecitten unb SAIangen) Miffimmeit 
ober uerlorcn ^^^t^^ hk\tn Jvällcn ifl wenigfrene bie 

€pui il^m urfprungli(ben Anlage in fri^Kr dmbn^onal^eü nnben. 
ober e9 bleiben unnübe 9tefle berfetben atö rubiment&re Drgrnie biiii6 
ba9 ganiie 9eben befleben (oergl. oben @. 13). 

^Uid allen biefen nncbti^en *)lu>eid)en fönnen UMr mit i»ollcr 
^icberl^eit )(biie|en, ba^ (ämmtüi^ ^aamafen oou einer eui|igcii 
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gemcinfd)aft(i(!)en Stammform abflaijimcn , welctic »ä^renb bcv ')}xu 
mortial^cit bircft ober inbircft ficf) au§ bcn 5??ünor()incn cntmicfelt 
(Kitte. Diefe Stammform mu§ bie eben angeführten Organe, na« 
mcntttt!^ au(^ bie ttnlafle ^ur ^loimmbtafe unb {u ^toei ^inpaaren 
ober ^(oifenpaaren befejfen l^aben. $on aOen je^t tebenben $aar« 
nafen »tebcn offenbar bic nicbcrftcn i^onncn bcr .5taififd)e biefcr 
länfl)! au^geftorbencu, uubcfamiten, l;i)pütbetifd)cn 3tannnfLnin, 
loel^^wir M StammiMianiofen ober Sorfi((t^e(Proselachii) be< 
^eic^nen fdrnien, am nd^iflen (oergl. Zaf. XII). Shr bfirfen ba^^r 
bie (5^rupvc bcr Urfifcbe ober Selacbicv, in bcvcn Olabnicu biefe 
$rofe(a(bier binemgepaBt l^aben, al« bie s^tammgruppe nic^t allein 
für bie gifct^jfe, fonbem für bie ftanse ^auptflaffe ber $aamafen 
UUaS^kn. !Den fuhren bafär (iefem bie .^Unterfu^ungen 

^ur nergleic^enben 9lnatomic ber ®irbe(tl)iere" i»on G^arl ©cj^cn* 
baur, roeldje ficb ebenfo burcb bie forflfdUigjte '^cacbtung, wie 
bUT^ ((bacffmnigfle Otejlesion au^eicl^neii. 

^e i(t(affe ber %ii^t (Piscet), mit welc^ tmr bem()em&§ bie 
lRei|)e ber $aamafen beginnen, unterfc^etbet fi(^ oon ben übrigen 
fedi* Älaffen biefcr treibe vtor^iu^licb babuvdi, baj; bic Sdiunnunblafe 
nicmal<^ ^iv Vunge entmicfelt, oiclme|)r nur ale hi)bTojtati)(|ier ^parat 
t^iätig ifl. 3n Uebereinftimmung bamit finben wir bet Umftanb, ba§ 
bie 9tafe bei ben tfif(f»en burd) ^roei blinbe Kraben t>oni auf ber 
3d)nan^c i^bilbct UMrb , ivcldic niemals bcn(^nnmcn burdibobrcn unb 
alfo nie in bic 0{ad;enböt)le münbcn. Tagcgcn finb bic bciben dla* 
fen(»5f)Ien bei ben übrigen fe4^ St(aj{en ber ^aamafen fiuftmegen 
umgebitbet, toelt^e ben Baumen bur^bobren unb fo ben Hungen 
^uft jufübren. Tic cditcn Jvifdic (nadi '^luofdiluf; bcr ripncuften) 
fmb bemnad; bic eii^irtcu ^iaarnafcn, meldte auefc^ilicJUc^ burd) Äie« 
men rnib niemaid bun^ Hungen atf^men. 6ie (eben bem entf)>red^enb 
alle im üBafTer, unb i^re beiben fBeinpaare fmben bk urfpnmgli^e 
i5ünn oon rubernben Jvloffen bcibebalten. 

T^ie eckten rvii'ct)c ivcrbcn in brci lunidiicbcnc Untcrflaffcn cingc* 
tf^Ut, in bie Urfif^e, .3(f^mctifi((^e unb ^noct^enti)(^. Die äitefle 

83« 
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SilflnitltriM I(elitr|l4t 

bcr fieben ßcgionen unb fünf^el)n Drbnungcn bcr iyi]4)flaiTc. 




I. Duermfiuter 



III. @())an}erte 



IV. ttff^aiptpife 







fi5 kl 








1 

* • 








Oll IIA I HC i I 




9 








Kajactii 


ttrrodjfn, u. f. lü. 


3. 




ii^tmärrn , Molor - 




Chimaeracei 


x\i\)ndftü, u« f. 10. 


4. 




Cc)i^flläl|RbciW 






cücnaaw ■•f*«k 




Pamphracti 




5. 


^törfifc^c 


l'öftelftör , ^tör. 




Sturiones 


j^fen , u. f. tD. 


6. 








Efalcnti 


jJnr^öljncr, u. f. ro. 


7. 






Fulcrmti 


c^iü^eij^ iLf.m. 












9. 





10. 



It. f. to, 

Du ^ li teM | ii ^ (loccoletnben , 9int- 
P/eaoMolof« oben, a. f . ». 



VL tit^eaftfdlcl TUMfMt» «siipfai, fBdfi; 

mit ?uftgang b<t' 



mit rurtsang 



r 



13. 5lriboiI^«"f'^ 



Icu, u. f. m. 
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LophobnuicUar 



Peromelen 



Sticbobrmiicliier 



Labyrliidio^iitMi 



Anuren 



Sosaren 



Sozobranchier 
GaQOceplwl«|i Li«Munphibi«B 



Thrissogenen 
njiMtomen 



SeniMopteren 



Filentan 



PjoioMoloptii 



CoeloMolopen 

GjelUnrwi 
(Cydoganoiden) 




Efulcrcii 
Shombiferen 
^Khotnboganoiden) 



Monopnaomonen 



PlAoodenn«n 



Protopttran 



Stnrioma 

i 

CephakapidMi 



lehthyo- 
Murier 



Simobnur'or 



Punphrsetui 
TabalifMren 

(Placoganuiden) 



Chimaeren 
HolootplMlta 




Qjelostomen 
MwiorhliMin 
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iDon bicfen, toet^e bie UTf))rung(i<|^e %cm m getteueßen html^n 
f^ai, i|l biejeni^e ber Urfifc^e (Selachii). t>omi (eben ^^ta({c 

nod) bic .^^lififdic (Sqiiali) unb IRo^ (Kajae), welche man all 
OuetmduUr (Plagiostomi) ^iifQinmcnfa§t , fotvic bie (eit|ümc 
Sif^fonn.ber abenteuerii^^ geßaiteUn 8eeta|)en ober dbintdien 
(Holocephali bet Chimaeracei). über biefe ttrftf<|ie ber ©egentooit, 
m\d)Q in allen UWeeren üOTfommen, fmb nur Wroa^e fRefle t)on bei 
gefialtenrei4)en • unb l)crrfcf)cnbcn l^iergruppe, n?clc^e bie ^elaAiet 
in früf^eren 3^ittn bei ^rbgefc^ic^te , unb namentlich n7äf)Tenb ber pa« 
(fiofitfiifchen 3ett btlbeten. iietber beft(en aQe Urflf^e ein tkiornwlifte«« 
niemals t^otlffdnbtg tserfnöd^erte« Sfelet, n)e(<(e9 ber Serffetnernng 
nur tveniö ober flar nid)t fdl)i(^ ift. Tic einzigen harten Äörpcrtbcilc. 
n?cld)c in fofftlcm Juftanbc ild) crbaltcn fonntcn. fmb bie ^^nt unb 
bie Sloffenfla(|ieln. 2>ie(e {inben fu^ ober in foiiber SRenge, gönnen« 
mannidit'altii^feit unb ®rö§e in ben filieren J^rmationen \>in, ba( tmx 
bavauij mit (JiAcrbcit auf eine böcbft bcträditlidic (^ntUMcfdum^ ber 
Urji(d>e in jener altcrörtraucn iBorjCit fc^lie^en fönnen. <8ie jinbcn ü* 
fogar fi^on in ben ftlurifd^en €<|ii4ten, we(4e t>on anbeien SBirbd« 
ibieren nur ((^mac^e 9)efle Don €4me(}fif<^en (unb biefe erfl in ben 
jüu(\flcn 3d}u1itcn, im oberen '3ilur) cinfdiliciuMi. *I?on ben brei 
Crbnungen ber Urfifc^c fmb bie bei weitem wic^tiftitcn unb intcrciTan« 
teßen bie ^aiflfc^e, loelibe mat^rf^feinli^ unter allen lebcnben ^fm» 
nafen ber urfprüngli^en Stammform ber gangen €hrtt|»|»e, ben^Nfe* 
lacbiem , om näd)ften (lejjen. ?lu8 biefen "IkofclaAiem . welche t»on 
ed)tcn .vaififc^cn n?obl nur wenig uerfc^ieben waren, Ijabcn fic^ wül?i« 
f(bein(i(b einer (Richtung ^in bie ^(^melififi^e unb bie (^uti^ 
Urfif^e« na4 einer anberen IRi^tuni^ (rin bie^i)meu|len, 6eebia^ 
unb 9(m))(»ibien entwt<fe(f. 

T^ie (Scbmel^fifclje (Ganoidcs) ftebcn in anatoinifcber iBe 
}tet»ung DoUfiänbig in ber Mtit ^»it^en ben UrfifciKn einerfettl imb 
ben jtno4en{if<^n anbrerfeiM. 3^ ^^^^ SRertmalen flinnnen fie 
mit ieneii, in Dielen anberen mit biefen überein. Sir §ieben bonrai 
ben ^(^lul, ba§ fte auc^ genealogi)ch ben Uebergang von ben lU' 
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tif(^en ben 5\nod;cnfif(^en ücmiittcltcn. 3" ^^^^ b5l)crcin SWaaje 
atö bie. Urfi)4e jtnb au(^ bic (^atu^iben (^eut^uta^e gYö§tcnt^cil0 aud* 
((fßoitot, tt)O0(((cn fte mät^renb ber gatiien po(dolit(^i|<i»en unb mefo« 
Ittf)if(^en 3eit in (^roBer SRonnitlM^iiIttgtdt unb üRttife enttoiifelt nxiifn. 
dlaö) bcr ücvfd)icbcncn Jvorm bcr äußeren \>autbcbccfunö tt)cilt man 
bic (Sc^mcljfif(^)c in brci Legionen: ©cvan^ertc, (Icffc^mppiöc unb 
Ohiiibf4u)|>)Nee. S>ie gcyaitietten ^^mclifif^^e (Tabuliferi) 
ftnb bie älteften unb f^lieSen {14 unmtüelbat an bie ©efa^ier an, 
an9 benen fte entfpningen fmb. gofftU 9lefle ))on i^nen finben |t(^, 
obwohl (elten , bereite im oberen 8ilur uov (Pteraspis ludensis aud 
bcn ^ublomf(^id)tcn). tHicfii^e, gegen 30 gu§ lange ^^rten bei)elben, 
mit mä^^tigen ftno^entafeln gefNinieit, finben ftc^ nomentii^^ im 
betoonifiben Softem, ^euie obet lebt Don biefer Segion nut no4 bie 
Heine Dtbnunj^ ber «Störfifc^e (Sturiones), nämti(^ bie ööffclilöre 
(Spatularldes), unb bie 3törf (Accipcnserides), ju bcucn u. 51. bcr 
4>aufen gej^ört, n^elc^cr und bcn i5i[d)lcini ober bie «^aufenbla(e liefert, 
ber 8t5v unb Sterlett, beren dvtx mit atö (Saoiat oei|e^ten u. f. m. 
9u9 ben ge|Nin)erten 8(^mcljfif^en ^aben mabtrfi^nlii^ ald jmei 
biücr^^entc bic c(ff(^uppiflcu unb bic runb[d)upvic\cn cntnjicfclt. 

Die ccti((^ m)pigen 3 c^mel jfifd)c (Rhombiferi), meiere man 
bttitb itnre oierecfigen ober rbombif<|^n ^u^^ auf ben erften ^blid 
twn allen anbeten Jifi^en untetftb^iben tonn, ftnb (KUtiutage mit 
no<!b butd) menige Uebett^etbfef twrtieten, n£m(i<^ but4 ben %ib^iU 
bed)t (Polyptcrus) in afrifamfd)en (t)orsüft(id) im 9ii(), unb 

bui4 5it:noc^cnl)C(t)t (Lcpidoäteuü) in amcrifanifd^en ö'iii|Kn. 
Ubet mäbienb bet )Kiläolitbif<|Kn unb bet et^en ^älfte bet mefoli« 
tbif^en Seit btlbete btefe Legion bie ^uptmaffe bet 3if4e. Seniget 
formcnrcid; war bie bnne V'ei^ion , bie r u n b f d; u p p i g e n 3 d? m e l j * 
fifd^e (Cyclifcrij, mlc^c oorjugeweiic tt)dj)renb bcr I)eüon5cit unb 
©tdnfoblen^eit lebten. 3<bo(b wat biefe Segion, von ber ^Kute nur 
noi( ber S(a\)if^i (Amia) in norbamerifamf4<n giulfen übrig ift, 
infofem mel mid^tiger, ald }\d) <m% iffx bie britte Untertlaffe ber 
oq'c^c, bie ^noct^enftlct^e , cntn)icfelte. 
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T^\t Änodi cnfif(^c (Teleostei) bilbcn in bcr ©e^emtiart bie 
^ouptiiiaffc bcr g'if(^flaf[e. gc()ören bat^in bie adcrmeijltti (ctt* 
flfi^, unb alle unfm Qü^fiafp^ , mit 9u9iia^e bei eben tu 
iv&^ntfii @^e^{if4e. Sie ^o^iiei^e Seifltiiieniiiflai beuilk^ (e* 
twifcn. i]! biefe Äfoffe erft um bte ÜÄitte bc« mcfolit^ifc^en Jeitalter« 
Que ben 8(^mel^fl)(^n, unb iroax aue ben runbf4)uppigen ober Cii^ 
cfifeien entfhmbett !Die 3;^nf[opiben bei 3un4at (ThiisBQpB, Lep- 
tolepis, Thanis), vM^i rnifeien (^gen ^linofn am MiHkn 
fte(>en, finb mM^l^nü^ bie ältcfhn oon ollen 5tno(^enftfi^, niÄ 
unnutteltar aue ben runbfcbupviflcn ^Sc^mcljfifc^en, »clc^e ber ljeuti= 
gen Amia na^ flanben, (^oige(^angen. 93ei ben älteren Stoodfut» 
fiifyn, ben f^i^fofkomen, toar ebenfo iirie bei ben (teunbcn 
bie 6(^ttrimmblafe no^ jeitfeben^ but^ einen bteibenben Suftgang 
(eine ?lrt 'i?uftTobTf) mit bem 2c!ilunbe in ^crbinbunc;. Ta^ ifr au* 
l^ute nod) bei ben \ii bie(er (Gruppe ge()örigcn .^dringen, &i4fen« 
Stan>fen. Seifen, ttokn u. f. ». bet Satt, m^mib ber Shctbc|eti 
trat aber bei einigen $bt)fo|lomen eine {Benim((ifung , ein SerfAlu^ 
jene^t ^^uft^anged ein, unb baburc^ »urbe bie (E(^n)imniblafc DöUici 
oon bem <s<^lunbe abgefc^nürt. 80 entftanb bie ^meüe i^egion bei 
jTno^MWte, bie bei ^^Dfotliflen, toel^e eifk toA^yvenb bei Scv 
tidiiett ibit eigentliche 9u«bifbung emii^te, unb bdb an 9Ranm^ 
faltiflfeit bei weitem bie iU)i)fortomcn übertraf, dg geboren bierbei 
bie meijlen 8eeji(d?€ ber (Gegenwart, namentlid) bie umfangreichen 
gamiiten bei DoiMe, €4oUen, Qunfifc^, ^P^^. Umbeifi(#e 
n. f. to., ferner bie ^eftfiefer (^lofferfifc^e unb Jgelfifd^e) unb bit 
5^üf(bclfiemer (Seenabcin unb 3cepfcrbd)cn). Ta^egen fmb unter 
unferen glu§fifd>en nur menigc ^ll^i^fofUften, j. iö. ber 55arfd) unb bei 
eti^Cing; bie gro§e 9Ke^i}a^ bei S(tt|{lf<^ finb ^^o^omnL 

3»if<ben ben Sif^en unb ben 8nqE>6ibien mitien inne 
flebt bie nicvfnnubirtc MlajTc bcr VhircbfifAe ober ÜKol4fif*e 
(Dipueuäta ober Protopteh). I'aoon leben l^eute nur nod) n>cnige 
tRevWIfenianten, n&mlt^ ber ameiifantfc^ ^OioUl^fif^ (LepidoeiicB 
paradoxa) im Qkbiete M 9maionenfhom9« uitb ber afriluiifite 
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9Wold)fifd) (Protoptcrus annectens) in oerfc^icbcncn ^H^öcubcn ^fri* 
fad. (ün britter grofiet Tio\^fi\6^ (Geratodas Forsten) ift fuiaüf^ 
in flufhalien eiitbe<ft toorbni. Sd^tenb ber trocf^en ?Qbte9sett Im 
Pommer, üerf^rabeu fid) bicfc fdtfamcn llmxc in bcm ciutvocfncnbcn 
@(|)iamm in ein Diefl oon 'Blättern , unb atl;nicn bann Vuft burc^ 
Siiiigen, tote bie 9iii|)^ibien. SBäl^renb ber naffen 3at)te^eit aber, 
im Sinter, leBen fle in Slüffen unb @üm^, unb otfnnen SofTer 
bur^ Miciucu, {^(cid) bcn 5i[cf)en. 5(cu§crlid) i3lcid)cn fie aalförnügcn 
gifc^cn, unb fmb tok bicfc mit €(t)upvcn bcbccft; axid) in man(^en 
(Sigentt^umli^feiten i^red inneien 95aued, bed ^feletd, ber (^itremi* 
töten IL dielten fle mel^r ben 9if4en, a\% ben Sm^^ibien. 3n an« 
bcren ÜWcrfmalcn bagegcn jlimmcn fic nicbr mit ben Icfttcrcn übcrcin, 
t»or allen in ber 33ilbunö ber ^inu^cn, ber 9iafe unb bed Jperjen^. 
9lud btefen d^rünben (^rrfc^t unter ben ioolo^ia ein emi(|er streit 
borfiber, ob bie 8uti(fif(^ eigentK^ 3tf$e ober 9inm>^ibien feien. 
3n ber Ibat ftnb pe wcflen ber oollflcinbigen üJKf^nf) M O^ba« 
rofterS Weber ba§ eine md) bnd anbere, unb werben n)ol)l am ridjtuy 
|ien atö eine befonbere ^Birbelt^ierKajfe ouf^efalt, toeii^ ben Ueber« 
gond iU»if<(»en jenen betben jtlaffen oermitteli Unter ben ^ute no^ 
lebenben $)ipneu)ten beft^t (Serotobn^ eine einfalle unpaore ^nge» 
(Monopneuraones), unibvenb ^^rotoptcvu^ unb Öepibofiren ein aar 
Sungen i^ahtn (Dipneumones). %vi^ in anbercn ^ie^ungen iti^i 
(lemtobu9 @|mten oon |»b(ierem 9Uter, atö bie beiben anbeien. 9lUe 
biei dkittungen ftnb jebenfaflS uralt unb bie (eisten flberfebenben 9tefle 
einer öormal^ formenreicben (^Huppe, welcbe aber mg^tn aj^augeld 
fejier (©fclettbeile feine üerileinerten Spuren hinter laffen fonnte. Sie 
oer|Ki(ten fi^ in biefer Beiie^ung gan) df^nti^ ben SRonor^inen unb 
ben Se|)tocatbiem, mit benen fie gett)ö^nfi(i^ ^u ben i^ifcben i^erec^net 
werben, ^ttfodi nnbcu fid) J'^l)"^^' welcbe benen be^ (üratobu^ (^lei* 
(ben, in ber Iria^. iöa!;rfd)einlid) |l"b au^cjeflorbenc X>ipncujlen 
ber |>aIdottt|^tfc^n ^obe, »»ei^e fu^ in beoonifi^er 3eit au9 Ur« 
fif(^en enttoi^It ^tten, al# bie Stammformen ber 9(mp^ibien, unb 
fomit aü6) aller ^o^eren ^irbclt|)icrc ^u bctrad^tcn. 
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(ime ^an^ ei^enfbüm(i(|ic SirbcUhicrflajTc , mid^t \ä^n (dn^^ 
audgefiorben ift unb bli>§ nräf^renb ber <8efuiibäi|rit giteM yi {^obni 
f4Ktnt bilben bie meTfiofiTbigen 3 1 e br a 4» en (HafisMiria ober En»- 

liosaiiria. aud) mobl Schwimmfü^ ober ^teripobcn genannt). Diefe 
fiir^tliarcn iKaiibtbicre bcuOlfcitcn bic nicfolitbift^ien SWcerc m ^roBcn 
äJiciirtcn unb in böd)fl [onbcrborcn gormcn, ^um ll^eil oon 30 — 4U 
Su6 Qönge. €ebT sablietcbe unb Dottiefflub crfKilitne ScrfldiienuHieii 
unb UbbTfitfe, foiDobl von (tonnen SeebwiAen oI9 xwn etn|rfiien 
Icn berfelben, babcn um mit ibrcni Mmpcibau jcpt fcbr genau bc» 
fnnnt gemalt, (^ctvöbnlid) tverbcn bicjelben ^u ben di()>niien ober 
€(blei(||(ni geflcUt« n)ä()Tcnb einige Anatomen H^nm einen viel tiefe* 
fen 9tang, in unmittelfMiem 9lnf(61u| an bie 3if4<« omDeifcn. ^ 
ffir^li^ t)eröf?entti(})tenUnteTfudbungen von Letten botir, toek^e m 
allem bic ma[u)cbcnt"c '^ilbunc^ bcr (^lictniaücii m bae rechte Vicbt 
fehlen, babcn bac^cgen ^u bem überraicbcnben ^iefuitau gefübtt. ba§ 
bie €eebra(^n eine gan^ ifoliit ftef^enbe &mppt bilben, loeit cntfenit 
fotoo|)( oon ben Oteptilien unb Ump^^i^' ^n ben eigenflt^en 
f^ifcben. Tic ^fcletbilbinu^ ihrer uicr '^cine, |U furzen, brei« 
tcn OiubcrfloiKn umgeformt ünb (äbnlid) wie bei ben ivifcben unb 
Sa(ftf(^en), liefest ben flaien ^»eid, ba| jt^ bie ^ifautiei ftuign 
atö bie 9mp(Kbien oon beut Strbelt^ieiflamme abg(|iDfigt (K^bciL 
S)enn bie 9Cmp()tbien fowot^f «19 bie brei b^^^en fBirbeftbieiflofieR 
flammen alle uon einer gemeinfamen Stammform ab, welcbc an \o 
bem ibeine nur fünf Jeben ober ivinger bcfoB- 3ccbracbcn ba« 
gegen befi^en (entn>ebeT beutli4^ entwitfelt ober bo4 in bei Inki^e 
bed 3u§f!eletd aulge^figt) mebt ott fflnf Jinger, »ie bie UifiMe. 
5lnbrerfcitd bobcn fic l'uft burcb Hungen, »ie bie Tipncuflen, geatb« 
met, trot^bem fie beftänbifl im ÜDiccre umberfcbwamnien. 3ic haben 
baber, oieUeicbt im 3ufammen(»ong nut ben '^ur(bfifcbcn, i>on 
ben ^elo^iem abgesweigt, aber ni^t loeiter in (^5|)ere iBirbeitbieie 
fortc\efet^t. €ie bifben eine au^eftorbene 8eiten(ime. 

Tie i^enauev bctaunicn 2cebvadicn uevtbeilcn fut auf brei. ^lem« 
ii^ \ml uon cinanbcr \vS^ entferncube Orbnungen« bic Urbra^Kn« 
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gi|d)hac^cu unb 3d?langcnbrad)cn. Tk Urbrad)cu (Siniosuuria) 
{Inb bie ölte^ ^bra^en unb Übten bio§ toäf^ienb ber Xnadpcnobe. 
Scfonbei« f^fiufig finbet man i^ie 6te(ete im Stuf^^lfaff^ unb imx 
lal^freid^e DeTf^ebene (Dottunf^en. €ie ((beinen im ®on)en ben ^lefto« 
faurcn i'cbr cibnlid) gcircfcn ju fem imb werben bal^cr n)ol)( aud) mit 
biefcn §u einer Drbnung (Sauropterygia) oercinigt. Vit (Sd)tan« 
9enbTa<(^en (Pleacsauria) lebten ^ufammen mit ben 3(^t()9ofaufen 
in ber ^imi' unb {treibe^eit. Sie |ei<(neten ft(b butcb einen unge« 
mein langen unb fdilanfen .v^olo aud, tt)eld)cr oft länc^er al« ber ganiiie 
Äörper mar unb cmcn fleinen Äopf mit fur^cr Sc^nauje trug. ®enn 
fie ben $ald gebogen aufteilt trugen« werben fie einem Scbmane 
fi^nli«! geioefen fein; aber ttatt ber glügel unb SBetne litten fte )mei 
|»aar fur^e, platte, oimte 9hiberfloffen. 

©auj anberd nnir bic .^ovperform ber is if dibradicn (Iclithyo- 
sauria), toelc^e aucb tooi)i old gifcbfloffer (Ichthyoptcr}'gia) ben bei» 
ben vorigen Drbmingen entgegengefe^t merben. Sie befd§en einen 
fe^r fanggeftre<f ten Sif^rumpf unb einen ferneren St^ mit loerfdnger* 
♦er piaütx S^nou^e, bnc^et^en einen febr furzen .<Snld. 3ie »erben 
aujerlic^ i3en)ivien I^elpbincn fcbv dbnlic^ genjcfcn fein. Ter Sc^wan^ 
ift bei i^ncn fe^r lang, bei ben Dorigen bagegen febr (ur}. 
bie beiben ¥aar 9iuberfloffen finb breiter unb geigen einen mefentli<|^ 
anberen 9ou. Siefleid)t baben fl(b bie ;f ifc^bra(^en unb bie S^tan« 
ßenbrnd)cn al^ ^mei bit»erc\cntc ,)Uhmi-\c aud ben IhtiaAen entwidcU. 
tl^elleicbt baben aber aud; bie 3unofaurier blo^ ben '^Uefiofauricrn 
ben Urfprung gegeben, mät^renb bie ^^tt^pofaurier ft^ tiefer oon 
bem gemeinfamen Stamme abge)toeigt ^aben. 3ebenfalI9 ftttb fie 
aOe bireft ober inbtreft tm ben Selacbiern abzuleiten. 

T>ic nun foU3cnbcn ®irbelt()ierflaffcn, nämli* bic VUmpbibicn 
unb bie 5lmnicitcn (Olcptilien, IDögel unb 8äuöetl)iere) laffen fi(b 
aQe auf iS^runb tj^rer <tK>m(terifhf(ben fünfteiligen 8u|bi(bung 
(ipcntabott^lie) oon einer gemeinfamen, au8 ben Sela4»iem 
entfpruußenen 3tammfonn ableiten, n»eld)c an jebcr ber vier (v^lieb* 
magen fünf Je^en bc|a§. 'iiStwn ^ler weniger aU fünf Je|;en aui^e« 
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hüM \mt>, \o müjfen bie fei)lent)cn im ^aufe ber hüxä^ ^npaf« 
fuitg Derfoien ftegan(|en fein. 2)ie äUefien im% befannttn inm biefen 
Mebiflen $ertebraten fmb bie Sut^e (Amphibia). Sit «feilen 
biefe Ätoffe in ^roei Unterf (offen ein, in bie ^an^eifuTt^ unb IWaÄ« 
TurAe, üon bcnen bic crflcrcii burc^ bie 5^cbecfung bc^ Körpcrd mit 
Änud)cntafcln ober 8c|)uppcn au^gejei^net fmb. 

3)te ctfle unb olteie UntetQaffe ber 9lm|)^bicn btlben bie ^an* 
jerf UT((e (Phractamphibia), bie diteflen lonbbetDo^enben ®iibel« 
tbicrc , von bcncn und fofftle Oteilc erhalten finb. ©o^Ier^altene Set* 
j^emcrunflen berfelben finben fic^ fc^on in ber 3teinfol)lc Dor, nämlicj 
bie ben gifd^en no(^ am nfi^flen fle^nben S4mel|(d)>fe (Oano- 
cepbala), bet 9in^ofaunt9 bon 6aaTbrfltfen, tmb ba9 3)enbieTpe« 
ton Qu9 9{oTbQmenfa. 9(uf biefe folc^en bann fpäter b^ rieftgen 
®icfcl;äbncr (Labvnnthodontn), [Aon im pennifAen 3t)jiem 
burd) Jtjgofaurud, fpdtcr aber üorjüjjlic^j in ber ihad bur^» iDiüflo* 
bonfaufttd, Sfematofauntd, (lopitofauniS u. f. io. nettieten. ^iefe 
f UT^tbaven 9laubtbiefe fi^einen in bet jtöT||)eTfonn ^wif^en ben Stio* 
fobilen, Salamanbern unb ,^röfd)cn in ber Tixtk gcflanben l;abcn, 
waren aber ben beiben le^tcren mebr bur(^ it^ren inneren "öau oer» 
loanbt, m&^ienb fte tm^ bie fefie ^nierbebe<fitng mit flaifen Stno« 
^entafeUi ben eciteren gü^en. ®4on gegen <lnbe bet Snaljeit 
f^einen btefe gepanzerten 9Kefenlut(^ au9geflorben fein. 9xM 
ber ganzen folgcnbcn ,)Cit fenncn wir feine 'l>crftcinernngcn t)on 
^Janjerlurc^)en. I)a§ biefe Unterf laffe jebod) tt)al)rcnb beffen no<^ 
lebte unb niemals oan^ audßatb, beioeifen bie ^ute no<|^ lebenbcn 
9^(inbmfli>1en obet (llaeciHen (Permnela), fleine bef4u|»|rtt 9(mft« 
ampl;ibicn t»on ber isorni unb Veben^weife bed Oiegenwurmd. 

Tie jmeite Unterflaffe ber 3lmpi;ibien, bie iJiacftlurcbe (Liss- 
ampbibia), entfianben ttKi()rf(^einU<( f((on UKit^tenb bet (»timdiea 
obet fehinbdtcn obgleich mit fofflle 9)efle betfelben etfl anl bei 
^ttidtieit rennen. @ie unterf^eiben fl^ von ben ^on^etlutcben but6 
ibre nacfte, glatte, ütlupfvu^c .v>Qut, wclcbc jcber S^uppen« ober 
tl^an^etbebedung entbet^it. ^le entmicfelten fu^ txrauüt^lüt^ emme« 
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bcT au9 einem S^^ifl^ ^ 9|»faftam))^tbien otev au9 gemetnfamet 

ffiurjel mit bicfcn. 'I^ie brci Crbmiiu^cu Don !)Mcftlur(^cn , welche 
no(^ jc^t leben, bie Äiemenlur^c, ^(^tDanjlurd)e unb 5roi'd)lurd)e, 
wieber^olen und noö) f^eu^utage in \t)m inbioibueUen (SnhoicfeUing 
(e|iT beutlic^ ben ^iflorifc^n ^nhvttf^IungSflang ber ganzen Untertta jfe. 
^e fifteflen i^onnen ftnb bie jtiemenluTdie (Sozobranchia), toel^e 
^eitlcbcn«! auf ber urfprünglidicn Stammform ber 9^a (ftlurd)e ftel)cn 
bleiben unb einen langen €d)manj ncb]l n^avfcvatbmenben Siemen 
beibelKiUen. 6ie {leiten am nä#en ben 2>q>neu|len, bon benen |te 
{14 aber f^on &tt|edi<( but^ ben 9RangeI be9 64ix|>pm^ttbe9 unter« 
f<^tben. Die meiften Stiementurc^jc leben in Silorbamerifo ; unter an- 
beten ber fTÜl;er ern)d()nte ^lyolotl ober €ivcbon (ücu]1. oben €.215). 
3n Europa ift biefe Drbnung nur bur^ eine gorm oertreten , bur(^ 
ben beräl^mten D(m (Proteus anguineuB), melc^r bie Slbelftberger 
Qtrotte unb anbete «Noblen jhain9 ben)o^nt, unb buT$ ben 9lufent« 
Ijalt im riinfclu viibimentärc ^liißcn bcfommcn bat, bie nid}t incl;t 
(eben fönnen (f. oben 8. 13). ?lu^ ben 5\ienicn(ur(^>en jjat fic^ burc^ 
tBerhifi ber iufieren jtiemen bie Drbnung ber ^(t^toan^Ur^e (So- 
mra) enttoid^It, su toefi^er unfer f^ioat^er, gelbgefleifter Sanbfata« 
manber (Salamandra maculosa) unb unfere flinfen Saffermoli^e 
(Triton) fte^ören. ü)?and)e üon iljnen (5. 3?. bie norbamerifanifcbcn 
(Gattungen Amphiuma unb Menopoma) Ijaben \\o6) bie Siemen« 
fUNÜte beibefKitten, tro^bem fte bie Kiemen felbfi verloren ^aben. 
fllle ober bellten ben @<^nj ^eitteben9. 9t9meilen fonfen>tren 
bie Iritoncn auc^ bie Äiemcn unb bleiben fo c{an\ auf ber 2tufc ber 
Äiemenlurd)e fte^jcn, njenn man fic nämlicb ^unn^t, bcildnbig im 
SBaffer ^u bleiben (oergL oben @. 215). 2)ie britte Drbnung, bie 
€4MKm|Ioren ober gfrof^fur^e (Asura), verlieren bei ber 9Reta« 
morpt)ofe ni(bt nur bie itiemen, burc^i »elcbe fte in frflber Jufl^nb 
(al^ foc^cnannte „Kaulquappen") 5i^affcv atljmen, foubcrn aud) ben 
Schwan), mit bem fte l;eTumfd)n)immen. €ie burit^laufen al(o n)ä^« 
renb i\)m Dntogenie ben <SnttDi<fe(ung9g(ing ber ganzen Unterttaffe, 
inbem {te juerfl jtiemenhtrc^e , [päter 8<^n)an^luTc^e, unb ^ule^t 
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lämnioiuöicre oiliiuiiotcii) luiö i'luuuouloic ^^liiauuiicu^. 



Srof^Iuti^e ftnb. Offenbar eigiebt fxäf haxmi, ba| bte 3n>H^n^ 

fid) erfl fpäier qu9 bew ^(^nwnsIurAfn , xoxt biefe felbfJ au« ben ur* 
fprünc^li* allein uorlmnbencn Äicmcnluvc^cn entanrfdt haben. 

^Mibciu mx nun t»on ben Slmpbibicn bcr näd)ilen Sitbcltbicr* 
flajfe, ben 9te))hlien übeigef^en, bemerten ton eine fe^rr bebeutenbe 
iBen>o(Itommnun(| in ber fhifentoeife fortf^teitenben Dnganifatton bcr 
*2iMrbcltl.)icrc. ^(Ic bi^ber betraditctcn '^^nainafcu ober 'Jlnivbirbincn, 
unb namentlid) bie beibcn großen iUaffcn ber Ivifc^c unb m^be, ftim' 
men in einer %n^i^i von n)i<^tij)en (&(^ia(teifn fiberein, bur^ 
ive(<^ fte fl^ i>on ben biet no^ fibri((en lBHrbe(t(ierfla{fen, ben 
IRe^tiüen, S^ftgefn unb 6fiu(^ett)ieTen , fcbr n)efentü(^ unierfi^^ben. 
33ci biefcn lotteren bilbct fid) njcibrcnb ber embn)onalcn ^tn)icfc* 
iung ringd um ben C^mbn)o eine von (einem 9{abe( au^nni^fenbe 
befonbere ^arte ^üUe, bie Sru^t^^aut ober bad 9(innion« 
loekle mit bem ^mc^twoffcr ober Vmmonioaffer (gefüllt ift, uab in 
biefem ba« Smbnjon ober ben Jle im blafenfbrmig umf(^(ie§t. ©egen 
biefer )el)r und)tu^en unb d)arafterirtifrfien 'i^übung fönncn wir jene brei 
I)ö4fl enttoicfeltcn '^MTbeltl;ierfia])eu ald ^2lmniontbicre (Amniota) 
Ittfammenfaffen. £>ie oier foeben betia4»teten itiajfen ber ^mafen 
bagegen, benen ba9 Amnion, ebenfo n>ie allen nieberen Sirbel« 
tbieren (Unvaaruafen nnb Sdwbellofen) fcl^U, fönnen wir jenen ale 
Slmnionfofe (Anamnia) entflegcnfe^en. 

X>ie ^übuni^ ber grucbtiHiut ober bed 91nuiion« buri^ »ei^K h4» 
bie 9ie)>ti(ien, ^b^fi unb 8äuget(»iere oon aOen anbcien 9BirbeItbie« 
Ten untcrfc^eiben , ijl offenbar ein \)bd^\i »lAHger ^Borgang in ber 
Ontogenie unb ber ibr entfpredienben *|?bt)loi)einc ber *l\^irbeltbicre. 
(Ir fällt ^ufamuien mit einer Oieibe uon anbeten 'I>orgdngcn, racUbe 
tt>efentli<^ bie ^b^t (intn>t<{e(un(( ber QlmniontfHece beihnunteB. 
Xkif^in flebört oor allen ber (i&n^Ud^e 9^erlu(l ber Aiemen, 
beffentiH\"\cu man fd)on fvüber bie »Hinnioten ak^ Miemenl oic 
(Ebrancbiuta) allen übrigen iiUrbeltl;iereu aU Äiemcnatbmcnbcn 
(Branchiata) entftegengefebt ()atte. ^ei aUcn bid(^r betra(btelen 'Mu 
beltl^ieren fanben ft<^ atf^menbe Stiemen entioeber seitlebend, ober bo4 
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loentgfttiid, tote bei Scdfc^n unb SRol(|^n, in frü^r 3u9enb. 
bcn IRepHften, Sögeln unb @du()etbimn bac^c()en fommen feiner 

Jcit bc<^ Mcb(\\i' wirflid) atliincnbe Siemen lun-, imb bic auci) bicv 
»oijjonbenen Äicincnboftcn gcflaltcn fid) im iiaufc bcr Cntogcnic ju 
gan) onberen (debiiben« iu ^^iien bed jtieferapjparotd unb bed (S^e« 
(^droigand (i»eig!. oben @. 274). fllle Slmniont^tete beßljen im ®e« 
börorgon eine foc^enannte „<£(^ne(fe" unb ein biefer entfprcc^ienbe« 
„runbc^ »"vcuftcv". Xicfc Il)cilc fcblcn bai^cftcn bcn ^mmonlofcn. 
23ci bicfcn (enteren licc^t bcr €d)äbcl bc^ (^mbrpon in bcr grabliniflcn 
g0tt(e|Ming bei äBirbeifäulc. ben ^mntontbieien bagegen erf(|^nt 
bie @(^betbaft9 oon ber ^u^feiie ^ eingefnitft, fo baf ber jtofif 
ouf bic »ruft t)CTabfmft (laf. III, ^uv C, D, G, H). ?luc^ ent* 
löicfcln fid) crft bei bcn 'Jünniotcn bic Ibräncnor^auc im ?lugc. 

2Bann fanb nun im Saufe ber organifcben (£tbgef(bi4>te biefer 
ioi<^tige Soiftnng flott? ®onn entloicTdte mt9 einem 3^^t 
ber Imnionforen (unb ^mx jcbenfatlS avA einem ^mi^t ber %m* 
^il^ibicn) bcr i^emcinfamc ^tammuatcr aller >Hmniontbicve? 

•sUuf bicfc Srac^c ^cbcn um bic Dcrftcincrtcu ©irbcltl;icrrcftc 
^iDor feine gan^ beflimmte, aber bo<b eine ann&^mbe iftntmort SKit 
VttSna^me nfimli^ von jmei im |>ermif<^ @9fteme gefunbenen eibe^ 
fcnäbnHt^jen Ibiercn (bcm ?Jrotcrofaurud unb fR^iovalobon) flctjören 
alle übri(\cn uerilcmcvtcn Olcfte, tvcld)c wir bi^ jcjjt von ^)lmnion« 
t()ieren fennen, bcr 8ccunbär^cit, Icrtidr^cit unb Duar« 
tärseit an. $on jenen beiben SBirbeitbieren aber ift t% no^ smeifel« 
baft, ob [\t f(bon mirfli^ 9le|>ti(ien unb nicbt t>ieOei<^t fatamanber« 
dbniicbc 9lmpl)ibicn fmb. ®ir fcnnen uon ibncn allein baö '3fclet, 
unb bicd einmal üoUildnbift. I)a Wix nun uon bcn cntfd)ci« 
benben SNerfmalen ber äBei^tbiere gar ^id^i^ miffen, fo i|t ed tt)obi 
m^/M^, ba§ ber $roterofauru8 unb ber Ot^oj^tlobon no<!^ amnion« 
(ofe l^ere maren, wel<^e ben tlmpbibien ndber a(§ ben iHeptilien 
flanbcn, uicllcicbt aui^ 5I1 bcn Ucbcv^"^an(^^fonncn ^mifdicn bcibcn 
Äloffcn (geborten. Va aber aubrcrfcitd unjwcifcll^afte 5lmniontl;icre 
bereite in ber 3;riod Mrfieinert tiorgefunben merben, fo ifl e9 n>o)^l 
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n!5flli(^, ba§ bic ^»auptflaffe ber Smittoien erjt in btt 
ZrinS^cit, im iki^inn mcfolitl)ifd)cn ^Uiialtcr*, 
cntwicfcltc. Sic wir fd)uu frübcr fa^en , ijl offenbar gcrabc bie* 
fer B^itra^ tinei bet mt^tigflen 9Benbe|>unfte in ber oigamfc^ 
(Si^efc^i^. %n bie ©teile ber ^Ifiolttl^f^en ^aniiD&Iber hmlcii 
bama(8 bie Üiabelwdlbcr ber lria§. r»ielcn 5lbtl)eilungen ber 
n)irbelIofen ll)icrc traten tinc!)tirte Umgeftaltungen ein : '^m ben gc» 
tafelten (8eeliUen (Pb^tnochua) eutwitfelten ft^ bie gegUebeiten (Co- 
locrina). ^ie 9lute(^tniben ober bie ©eetgel mit jioaniiQ platten' 
treifien traten on bie stelle ber pa1Ao(itt)ifd)en ^ale^iniben, ber ^« 
igel mit mehr Wr\\\ct, *piottenreil)en. l^ie (^tiflibeen, ^^laftoi« 
been, ^rilobiten unb anbcre (^araftcrifHfc^c tvirbellofe lt)ietgruvpen 
ber ^mär^eit ttiaitn fo eben audgeflQrben. jtein Sunber, toemi bie 
ttmfle|hiltenben fCn^fTungSiMrl^dttniffe im Segimi ber Srtadieit <m4 
ouf ben SBtrbeltf^ierfhimm mdd^tig einmirften, unb bie (Sntfte^^ung 
ber 5linniontbiere ueranlnf;ten. 

^ll^enn man baflegen bie beiben eibe(^fen« ober falamanberd^n* 
li^en %^\txt ber ^ermseit, ben 9roterofauru9 mib ben 9)()opo(obon. 
atö eil^te 9te|)ti(ien, mitl^in a(« bie filteflen Smnioten betrautet, fo 
mürbe bic Cviuftcl)unc\ bicfer .^^auptflaffe bereite um eine 'l^eriobe 
frü^icr, ftCßen ba? Gnbe ber ^^Uimärjeit fallen, in bic permif4)c 
^ßeriobe. nbxi^tn tReptilienrefte aber, ttelc^ man fm^ im 
permif^en, im ©teinto^lenft^flem ober gar im beoom|l|en €9fieme 
gefunben l)aben (^foubie, baben fxi) enttoeber nicbt a(9 9te^ti1icn< 
re|le, ober al§ i^iel jinuv^ven VHlter^ (meiilcnÄ ber %wA ongcl^ijnö) 
l^eraudgefieUt. {ßtx^l ial XIV.) 

^ie gemeinfame |^pottKtif(be ©tammform aOer Vmniontbiere. 
mel^e toir atö 9totamnion bejet(bnen fbnnen, unb toelibe mdg« 
Ii(f)fr\t>eife bcm ^ihotcrDfauruS nahe i^crmanbt mar, ftanb i>enmitbfi4 
im (5?an^cn l)in[id;itlict) ibrer Äi^rvcrbilbung in ber IDiitte ;,mif(ben ben 
(Satamanbem unb dibecbfen. 'i^xt 92a(^fommenf(baft fiMtete ft(b 
f^on frilbieitig in |U>ei t^erf^iebene Sinien, «on benen bie eine bie 
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demtinfame 6iaimiifimn bei 9le)>tilien unb Sigel, He anbete bie 
^tammfoTm ber 6&u((etf)ieTe tvurbe. 

T^ic 3 61cidicv (Keptilia ober Pholidota, aud) Sauria im 
»eitejtcn Sinuc flcnaunt) bleiben üon allen brei Älajfcn bet tonion* 
tüjktt ouf bet tieffien ^ttbuno^fhife {leben unb entfernen fi^ om tot* 
nioften t>on i^ten ®tonmit>&ietn, ben 9nm)(ibten. ^a|^ nmtben 
fle früber aU()emetn biefen (^ere(ibnet obmobl fte in ibtet ganzen 
OrflAnifation viel näbcr bcn *I*ü(^eln al* ben Amphibien wmönbt 
finb. Wefteinvdrhft leben oun bcn üieptilicn nur no6) mx Orbnun* 
Oen, namli^^ bie dibe^fen, <S(bUin(|en, jItofobUe unb ^d^üMtbtta. 
2)iere btlben abet nnt no^ einen f^MNi^ tRefl inni bet ungemein 
manni(^falH^ unb bebeutenb entwicfelten IHeptilienfd^aor, rot\&^ mdb« 
renb ber mcfolitbifdicn ober (Jcfunbdr^eit lebte unb bamalÄ alle an* 
beten ^Mrbeltbicrtlaffen beberrfcbte. Tie nudneljmenbe ^ntttjicfclung 
ber diet^tilien tt)ä|»ienb bet @ehinbäiiett ijl fo 4Knafteti{itM, ba| wie 
biefe bono4 eben fo ^ni, toie vmS^ ben OS^nofiiennen, benennen 
fonntcn (S. 343). l^on ben 27 Unterorbnungen , welche bie noc^* 
ftebenbe labellc i\)mn t)orfül;rt, geboren 12, unb öon ben acbt Drb* 
nungen gebbten inet au9f4^Ue6ii(b bet @e(unbät}eit an. ^efe mefo« 
ütbifiien ®tu^|)en fuib but4 ein t be^et^net. 9Rit ein^igei WO* 
nabme bet €^6(an()en finben ]\^ ade Dtbnungen f((on tm 3uta obet 
bei iriavj ucrflcinert uor. 

Jn ber erfien Drbmuift, ben <Stammreptilien ober <Stamm« 
f<blei(betn (Tocosauna), faffen ttit bie aul((efl0tbenen %a6^* 
|d(net (Thecodontia) bet 3:tia9|ett mit benienigen 9te)»ti(ien lufam« 
men, yoet^e toit a(9 bie (^emeinfmne ^tammfotm bet f^an^en ^a^t 
betracbtcn Fönnen. 3" letzteren, ^velcbc \v\\ al? Urftblei cber 
(Proreptilia) be^eicljnen fönnen, j^chört iiunVid)crnjei(e bet $totero« 
fautttd bed ||>etnit(<ben €#emd. ^ie ßeben ubttgen Dtbnungen {mb 
aI9 bioetgente Sion^t au^ufaffen, n»ekbe fi4 i^net gemeinfamcn 
©tftntmform na* vcvfcl)icbcncn Oiitbtun^^en bin entn)i(felt baben. Tie 
Ibccobontcn ber Iria«^, bic ein^iflcn rict)er bcfannten foiTilen JKefte 
oon locofauriern, marcn (iibe(bfen, wel(be ben i^utt no(b lebenben 
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@<^ictt^ CdUptüten oba lautier). 



iD^onitoren ober 'Bametbe^^fen (Monitor, Yarauus) jienilic^ d^niic^ 
ftctoefcn fein fdjcincn. 

Unter ben t>tcc <8<^lei(^n>ibnitiigen« »el4K ficgcnttdctig no^ 
leben, tmb tvef«^ fc^on feit 9Be0tnn ber Sevttd«|ett alkiii bie StUft 
üertretcn ^oben, fc^licjen ftd) bic (^ibc^fen (Lacertilia> nmfcr» 
f(t)einii^ am näd))len an bic au^()C)toTbenen ^taninircptihen an, bt» 
fonbei^ bm4 bie idfon Qüuumten SKomtoieit. t&ud eiRem 3ioei|e 
bei (Sibe^fntorbniiiig fiä^ bie 9Cbl^Imig ber 64Ian(|tn (Opld> 
dia) entnjirfelt, imb hhkit ttwbrftfcftnlid) crft im ©e(^imt bfr tertiär« 
jcit. iliHMiii^rtcn^ fcnut man ücrilcmcrtc 3d)(anftcn Ino ]m blo§ aul 
tertiären 6(|^i4^n. Siel fru|»er jtnb bie ^rof obile (CrocodUia) 
eniffainben, mm benen bie SeUofaurier unb Steneofonricr mafic» 
baft t^erfleinert fc^on im ^ura gefunben loerben; bie jef^ ütMn lukb 
Icbcnbcn ^Hlic^atorcn ba(^c(^cn fommcn crft in bcn Ärcibc« unb ler* 
tiärfc^ic^tcn foffU oor. ^m meiflen ifolirt unter ben oier lebenbea 
Ste^fitütenorbninigen fte^ bie mertnMirbi0e (Bxnppt ber 8#itbffft« 
ten (CheloDia). ^iefe fonberbaren thxttt fommen ^uert twffNtiMit 
im 2>ura t>or. !Sie nähern ilcb burdi cini(\c (^baraftcrc ben 9lmt»bi' 
bien, bur* anbere ben Ärofobilen, unb burd) (jewiffe Cnj^eni^^üiB« 
liif^teiten (ogar ben Sd^ieln, fo bai ibr loabrer im Stamm« 
bamn ber lRe))tiiiett tt)nt)rf(^cinli(^ tief unten on ber ®in|el Keil 
.C^öd)ft auffallenb ift bic au§erorbentlid)e 9lchnlidifcit, n)cld)c ihre irm^ 
bnjoncn felbfi nod) in f^pätercn Strtbicn ber Cntogeneftd mu bcn» 
ienigen ber iBdgel (eigen {m^l II unb I1I> 

SHe iner Qu^^^ejlorbenen 9)e^ti(ienorbnun(|en fiei^en unter con 
anber unb mit bcn eben an(\cfübrten t»ier lebenbcn Crbnun^en fo 
manni(^)jaUige unb perwicfcltc ^i^erwanbtfc^afr^be^icbunivn . ba§ xo\x 
bei bem (|eoenmärti(|en 3uflanbe unferer j(enntnift no<b gäi^M «>f 
bie ftufüeflung eine9 Stammbaum^ oerii^ten mflffim. dine ber 
n)cid)cnb|ten unb nicrfnnirbirtftcn isonnen bilben bic berühmten ,vlui^ ' 
rcptilien (Pterosauria) ; flieflenbe (^ibec^fen . bei beneu bei au^i* 
orbentiiib verlängerte fünfte ginger ber J^nb atd ®tö|^ einer oe» 
maltigen glug^ut biente. Sie {logen in ber 6efimbdi|eit wabc» 
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ber 8 Dibnmmen itnb 27 Untetoibnimgen ber 9lc|»tUten. 
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i'fttpMtn ober «knttierX 



fitcinlicf) in äl)ulid)cr QBcifc um^cr, wie jc^t bic Jvlcbcnnäufe. Vit 
fletnflen Slugeibecl^fen (Kotten unoefä^r bie dhrd^ eincd 6||>fTlin(|#. 
Die (^r5§ten ^pttrofounet aber, mit einer jMaftemeite ber gffidet tHm 
mel)r al^ 16 J^up, übertrafen bie i^vöj^rcn jctu lebenben fliet^euben 
l^oc^ci (Cumbor unb 5IlbatroS) an Umfang. C^^^^e nerftcinertcn tHefie. 
bie (an^ft^wanjigen 9tbamp(^0Tb9n(^en unb bie f UT|f(t^tDän}igen $teio« 
baciplen, ftnben safi(Tei(( oerfleinert in allen ©(l^i^ten ber Siira« 
unb Älreibei^cit, abet nur in biefen üot. 

9^id)t niinber nierfn?iirbic\ unb für ba* mefoIitl)ifd)c Zeitalter 
((»araftehfhfc^ mx bie ®mppt ber Dramen ober ^inbiourmer 
(Dinosauria ober Facbypoda). Diefe fofoffden tReptilien, iDe(4e 
eine Sänge Don mef>r M 50 gu§ crreid^tcn, finb bie größten Sonb« 
bewobncT, niektc jemoT? nnfer (^rbball i^etrai^cn bat. ^ic lebten 
audf^lie§lid) in bei ^efunbär^eit. Die mciflen 9icftc bcrfclben ftn« 
ben fl4 in ber unieten jtreibe» namentlich in ber SdlberformottiNE 
@ng1anb9. ÜRe^r^al)! toaren fur^tbare tRaubtfntre (9Ke()afo< 
fauru^ von 20—30, '^^elorofauni^ uon lo— no 7sn\i Väni^c). Xym^ 
nobon jebod) unb einii^e anbcrc lebten uon ^^^flan^ennabning nnt> 
f))ielten in ben Sdlbem ber jtreibe^eit loat^rf^einiid» eine ä^niii^ 
Stolle, n»ie bie ebenfo ft^n^eTfddigcn, aber fieineren ^Upiankn, fRnfi« 
pferbc unb DJa^bövncv ber (^Vi^enmart. 

'IMclleic^t ben Traclicn nabe uerroanbt waren bic cbcnfaUe läng^ 
au^eflorbenen 8(|)nabelre||)tiHen (Anomodontia), iNin tencn 
{14 vieie merfmürbige 9le)}e in ber ^riaS unb im 3ura finden. 
Äicfcr waren bei il)nen, abnlicb wie bei ben nieiilen ivUu^fviilien 
unb <5d)ilbf rieten, ^u einem 3cbnabel unirtebilbct, ber entroeber nur 
oertummerte 3<^i)nTubimente ober gar feine id^^nt me^r tmf^ ^ 
biefer Drbnung (toenn nid^t in ber oorbei^e^nben) mäflen lotr bie 
^tammeltem ben ^iH>(^elfIn(Tc (neben, bie wir mit bem SRomen ber 
^Uigclreptilien (Tocornithes) beJieid)nen tonnen. Tiefen lejitercn wabr« 
f4^inli(h fe^r nat^e oerwanbt loar ber [onberbaie, flngum|^nft4e 
Jtompfognat^uS au9 bem ^uta, ber in fef^r n>i(bti9en (^lafteren 
betetü eine tlrnid^erung an ben tOogelförperbau ^cigt. 
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3)ic Äla((c ^cv 'lUii^l (Aves) ijt, wie (c^on bcmcrft, burd) 
i^Tcn inneren iöau mit burc^ ij^rc embryonale (intmicfelunö.bcn 
9U|rtUien fo nal^e oenoanbt, ta^ fie olynt allen 3tt^if<^ au8 einem 
3iMi0e btcfei Alaffe miitlit^ i^iten Uif^ning d^nommen (lat. SBie 
3t)nen allein fifion em iBU(f auf %al U unb III ^tig^t, fmb bte 
brt)oncu ta 'l>bc^d yii ciucv ^^it i" bereite [cI)t mefentlid) von 
bcn (fmbn)onen ^cr 3äuftctl;icrc uerfc^ieben ct((<>einen , üon benen bcr 
^Ubhdteii unb anbem 9ie))tilien no4^ faum su mUeifi^iben. 2)ie 
X^otterfunt^unt^ ifl bei ben Sögeln unb fRe|»Hlien ^rtieO, bei ben 
€äufleti)iercn total. 5)ic rotI>cn ^blutjcllcn ber crftercn bcfi^cn einen 
Äern, bie ber le^teren bagegen \\\6)t. I)ie ^aaxz ber ^äuftetl;iere 
entu>i(feln fuft in anbetet äBeife, ald bie gebem bei ^iiögel unb bie 
^Wfpta ber SReptilien. 3)er ttnteitiefet bet lej^teten ift viel oer« 
ttntfelter ^ufammenc^efe^t, al9 berjcnic^e ber 6äu(^etl)ieTe. 9lu(^ fehlt 
biefen le^tercn t>iü Caiabratbein ber cvfteveu. *llHil)veub bei ben 
^QUßettjieren (wie bei ben ^2imvl^ibien) bie iJcrbiutinu) ^niifdjen bcm 
6(tiäbel unb bem erften ^atöwirbel bur4 htm ®elenf f^öcfer ober (&on* 
b^len 6ff4ie(»t, fmb biefe bagegen bei ben IBbgeln unb (Reptilien iu 
einem ein^iflen üerfc^mol^en. 2Wan fann bie beiben leiteten Älaffen 
bal)er mit vollem Oiecl)te in einer (Gruppe aU Monocondylia jufam^ 
menfafien unb biefcr bie Saugetbiere al* Dicondylia ^eflenüber U^tn. 

2)te täb|U)eigung bet ^l^ti oon ben IRef^tilien fanb iebenfalld 
etft »d^tib ber mefolitdifd^^en ^tii, unb lYoar toa^tfc^einli^ 
rcnb bcv Iria^i^eit jlatt. I^ie altcftcn foffüen i^oc^elreftc finb im obc* 
len ^ma gcfunbcn würben (Archaeoptcryx). ^ilber fdjon in bei 
3;tiad|eit lebten oerf^iebene ^autiet (^ünomobonten), bie in mef^r» 
fa<(ec ^injt^t ben Uebeigang Don ben 3:ocofaunem (u ben <Stamm« 
odiem ber tß&gel , ben f)pvot^etif(^en $ocomitl)en , bilben fd^einen. 
ÜJü^ri'cbemlict} maren biefe locornitbcn von aubcrcn 3d;nabeleibecl)fen 
im ^9|teme faum trennen« unb uamentlui^ bem fiingutu^ttigen 
CompBogoathuB ouS bem t>on ^olen|^ofen nä^fl oeiUMmbt 
^U|le9 fieUt biefen letzteren su ben 3)inofattriem» unb glaubt, ba| 
biefe bie näd^ften 'l^eitoanbten ber Iocornitl;en feien. 
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1)k ftro§c SWcljr^of)! bcr i^ögel crfc^cint , tto^; oller üWannic^faU 
ti%Uxt m bei Sdibung bed fd)üncn ^tbcrflcibce unb in bcr '^ilbung 
M ^tiabeld unb bec gufe, f^bä^f einfdimio oi^amjtit, in 
Wäfit Seife, tme bte Jnfeftenflafle. 2)en dufeim ^fhn^bebindtm* 
flen bat ficf) bie i^ogclform auf ba^ i^iclfälti^ftc angepaßt, ohne 
babei irgcub toefentlii^ von bem ftrcug erblichen Ippud bei c^oxotte^ 
nfhf(^n iimmn SBilbung ab|ii»)ci4Kn. itwi flene Q^mpifa, 
etticffcttö bie fieberft^mn^igen Sögel (Saurorae), anbmfetti hk 
fhau^artifien (Ilatitae), entfernen ft(^ crljcblic^ üon bem v^ctpöbn' 
U(^en \BogeltQpud, bem bcr fielbruftigcn (Cariaatae), unb benuuu^ 
faim man bie gan|e ülaffe in biei Untectiaffen m^J^/oka. 

2>te evfk Unterflaffe, bie reptiCienfc^män^igen ober fte* 
berfc^lüdnMc^en 'i^öc^cl iSuururae) fmb bio je^t blop biird) einen 
einjigenunb nocb ba^u uuoollftänbii^cn foffilcn Slbbrud bcfamu, loel» 
4er aber old bie cUtejle unb babei )et»t eigenft^ümli4e So(|etociPcnie« 
ning eine 93ebeutun0 beanfimic^t !Da9 t|l ber ttinmf ober bie 
Archaeopteryx lithographica, n)c(cf)e bid je^t crft in einem (vrcm* 
plai in bem lit^ogropt^ilc^en ^^iefer uon 3olen^ofen, im oberen 
3nta oon fbaim, gefunben »uibe. Diefer mertttüibige ibo^ 
f^ieint im ^n^en (ürdge unb Stt<^ eine» fiorfen 9iaben geMt P 
i^httt, wie nomentli^ bie U)ot)( erl^altenen ^ine $ci()en; 5topf unb 
f&xu\t fcl;lcn (eiber. I)ic jjlügclbübung meiert fc^^on etwaei oon bei« 
jenigen bei anbeten iBögel ab, no6^ oiel mef^r aber ber ^djmm^ 
a3ei atten übrigen Sögeln ifl ber ©t^wani fe^ fu^, attl loenisni 
turnen ©irbeln jufammenficfc^t. Die legten berfelben pnb 3\u einer 
bünnen, fcnfrcci)t ftebenben 5lnoc^enplatte üemjaAfcn, an »clc^^cr fic^ 
bie 8teuerfebem bed Sc^wan^ed fä^erföimig anfe^en. ^e tr> 
i^o|)ter9S dagegen ^ einen langen ^mv%, nne bie (Kbc^fiNu 
aud ^a^lreii^en (20) langen unb bünnen ®irMn §ufammengefe(it ; 
unb an jcbem 5öirbcl fi^cn ^mei^eiliß ein paar fiarfe 3teuerfcbcm. 
fo ba| ber gan^e 84)n>an^ regelmöBig gefiebert ^erfc^int. ^iefeibc 
Stfbung ber ^i^mansmirbelfäule ^eigt ft((^ bei ben dmlnrponen ber 
übrigen l^ögel «ofü^rgel^enb, fo bA§ offenbar ber @<(nNini bcr 



« 
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91ii^o)>tef9( bte UTf))Tüngli4c, iwn ben iHeptiUen ererbte Sonn M 
SogeCf^ttKitiicd baiftellt. 9Baf»Tf<^n(i<|^ lebten d^nli^e ä^dgel mit 

®be(|)fenfd)wanj um bie mittlere ©eftwibärjcit in ^10^01 üJienflc; ber 
3ufaU ()at un« aber crfl bicfcn einen *}ici! bi^ je^t entbiiUt. 

3u ben fäc^cvfc^njänjigcn ober fielbrüftiöcn ^i^ijftclu 
(Carinatae), mi^ bie (toeite Unterflaffe bilben, get^dien aUe ie|t 
lebenben {Bdget, mit 9u9nat^me ber Itraufoitigcn ober IRatiten. @ie 
^abcn ficb tt)at>rfc^cinlidS> in ber jweitcn ^>älfte ber ©efunbdrjeit, in ber 
Jura^eit ober in ber Ärcibe^eit, auä ben fieberfc^wanjigcn burc^ i>cr= 
nKi4funQ ber l;intcren 8(^n)an^n)irbel unb^i^erfüriung bcd <B^mn* 
)ed entwidielt 9lud ber ^etunbärseit femit man oon i^nen nurfe^i 
»enige SRefle, unb ^nxir nur au9 bem legten Sbfc^nitt berfeCben, au8 
ber treibe. J^iefc {Refie ^el^oren einem albatrodartiftcn S^roimmüOßel 
unb einem fc^neptenartigen «Etelsoogel an. ^2lUe übrigen bie je^ be< 
tonnten üerfhinerten ^ogelrefle ftnb in ben $ertiär((|»i4ten gefunben. 

2He ftrauf artigen ober büf<(elf^to&niigen 2)5gel(Ra- 
titae), and) Öoufuöj^el (Cursores) genannt, bie britte unb le^te 
llntcrflaiTe, i]t flec^emncirtifl nnr nod) bnr3;i mm\\<: (ebcll^c ^Hitcn Der* 
treten, burc^ ben ^n^ei^ebigen afnfanifc^cn 8tvau§, ben brei^el;igen 
ameritanif^en unb neutK>Uänbif<|^n ®trau6, ben inbif^en (£afuar, 
unb ben tner^(t)igen Itimi ober l^ten^; von IReufeelanb. 9lu4 bie 
Qu8gc|lorbcnen iHiefcuui^gel uon ü)iabafta§far (5tep\)orni^) unb von 
Sieufeelanb (DinomiS), m{d)t uicl größer waren alö bie je^t lebenben 
grd§ten ®trau§e, gel^&ren ^u bie(er (^ru^ppe. Sa^rf((Kinli(|^ finb bie 
ihautattigen Si^el bur<^ 9bgew5(»nung be9 Pegen9, bur^ bie ba< 
mit iMrhinbene 9tö(fbilbung ber t5lugmu9fe1n unb bed benfelben ^um 
Slnfa^ biencnben ^i^vuftbeinfanime^ , unb burc^i entfvrcd)cnb flärfere 
Sludbilbung ber Hinterbeine jum Saufen, au^ einem Jiüeige ber fiel- 
bröfügen 93i^el entfianben. ^eUei<|^t fmb biefelben iebocl an^, 
mie ^U|le9 meint» ndi^fte Sermanbte ber 2)inoraurier, unb ber 
biefcn nal)cftel;enben (Heptifien, namentHdj» beS itompfoönatt)u^. 3«* 
benfaUd \\t bie gemcinfame 8tammtorm aller '^ögel unter ben aud* 
gefiorbenen 9ie)^tüien ^u fu^n. 
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©tifirm ber (Säugct^tere n(u^ ?inn^ unb not^ SlmnoiQe . ^et UnterHaffcii bcr 
8äuget^iere (Ormt^obet^Ijien, :2)ibe()}^en, SKimobetti^ien). Onrit^obcf|i^ tlct 
aSoMtecnai. @<^iMiWt|i m (Omitloflnncit). ^^iM^ictt WiiflMinii 
yffottienfreffaibc unb (leifc^frejfenbc ecutcft^icce. aRonobd)^ «kcr yicnrtrffi 
CPIocattttft^c). Qdicutiiiig ber ^^(aceitta. 3B'^iM)'(<K<n^* Olkctd^lMdML 
e^dtcn^ocetitnev. 2)cctbua(ofe «bei Snbcabnen. ^itfi|teTt. Uti|Mti|BfR 
^^oot^iifto« ttflE(|iete> 3'''^'''^i'i^ !l)ccibiui(^feK übet S)ttibiuit(ii. ^cribcffEL 

^ ^ ^Afc^ ^^^^ ^BC^LAaM*l^^MX^Ma C^i^tX^A^^^^uMt^^^UMU^ ^iBiama^bA^bX^mba ^^Qf^^L^^^^^^2^^^^k ^IV^^Emma 

vcQgci^icxc* vf^cmi^iicx* 9U|Ciicii|Tencr* ■ wB i wp ci'c. 9i*ben9K«e* «ifc«* 

üWcine $)cmnl 6* gicbt nur treniße ^^Infic^tcn * in ter sSuftc» 
mohf ber Organismen , über welche bie 9laturforf4>er oon jeber c mig 
gnstfen fuib. 3u tiefen toeni^en unbefhittenen fünften ^/äfi/A \m 
beoot^ugte Stellung ber ©dudetbiernafTe an ber Spif^e be9 Xb«* 
reic^i«. X^cr (^runb bicfc^ »^Jriüilegiumd liegt tbcil<^ in bcm bcfon» 
beten ^i^t^^^tK' ^^in mannic^faltigen !i){u^en unb bem oielen *i.^cf' 
0nfi(|en, bad in ber Vi^ bie ^äugetbiere mei^r otö aUe anbeten ibim 
bem9Kenf<ben barbieten; t^d nnb no<b mebt aber in bemUmpnibt 
bQ§ ber ÜWenfc^ felbfl ein (iMle^ bicfcr Älaffc ifr. Tcnn umc pcri'cbtc» 
benartig aud) )on|l bie N^tcUung bee !iD2enf(^en in ber ^Mtxxi unb 
im Spt^em ber V^xtxt beurtbeilt nwrben iß, niemold ifl je ein 9litn» 
forffber barüber in 2;wx\A gewefen, bo| ber SRenf^. mi n b ePenl 
Tein morpl^oli)gif4) betrachtet , jur jllajfe ber ^äu((et|)iere f/SfibtL 
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3)aiaud folgt abtx fui und o()ne Seiteicd Ut (^ö^^fl bebeuteiU)e 
^(uf , bafi ber SRcnfi^ au4 feinet 9Miit99eiti>anMf4aft na4 ein 
®lteb biefer tf^teiffofte ifi, unb au9 ffin^f! aud^cftorbenen ©äuge« 

t^ierformen fid) l)iflorif(|) cntnncfelt bat. Xicfer Umilaut» allein uton 
toixh lec^tfeitigen, ba§ roix |)iet bei ü^ef(|)i(^te unb bem <&tamm« 
toim ber @Att(|^(ieie unfeie befonbeie Vufmertfamtdt ^uioenben. 
Soffen 6ie und ^u biefem 3toed^ iunä(^fl bo9 Softem bicfet 
it>ierflü[fc untcrfiid)cn. 

töon ben älteren iliaturforWcrn »urbe bie Älaffc bcr 8äuge« 
t\f\m lyiit ooi^fiflücl^ei 9«t(f|t(|t auf bie tHIbung bed (S^ebiffed unb bei 
i^ü§e in eine 9lei^ von 8—16 Dibnungen eingett)eitt. 9luf ber 
ticfften 3tufc bicfcr ))ieil)e ftanbcn bic ©alfifcbe, n3clc!)c butd) il)re 
fi)(^ät;nlic|)c ^öipergeßalt fu^ am menlcn uom SD^enfc^en , bcr l)öcb« 
^ ®tufe« |u entfernen fi^ienen. @o unterf((^teb Sinnö folgenbe 
a<f^t Oibnungen: 1. Gete(SBate); 2. BelloaeCgluBpferbeunb^ferbe); 
3. Pecora (©icbcvfäuerV, 1. Glircs (!}ia^cthicre unb i^ia^^born); 5. Bc- 
8ti»ae (3ufcftenfrev|er, '-bcutcltl)ierc unb ucrfd)icbcuc iilnbcrc); ö.Ferae 
(9taubt()iere); 7. Bruta (jot^narme unb (ilej|»(Kknten); 8. Primates 
(Slebermäufe, ^.olboffen, Iffen unb SRenl^en). 9N4t met Ober btefe ' 
Äiafftftfation üon\iinn6 erl)ob fid) bicjcnigc üon (5.uoicr, welche 
für bie mciftcn folftcnbcn Zoologen mafegcbcnb würbe. (£ u n i c r un* 
tcrf(^b folgenbe ^ Crbnungen: 1. Cetacea (Sole); 2. Bumi* 
nantia (SHeberffiuer); 3. Pachyderma (^uftbiere no^ 9lu9f(((ut 
bcr ÜMcberfducr) ; 4. EdcntaUi (Jalpnainic); 5. Rodentia (iJlaflC* 
tbicre) ; 6. Caruassia (33eutcU!)iere, *Jtaubtt)icre, Jnfcftenfrcffer unb 
gieberttrtere); 7. Quadrumana (Halbaffen unb 3lffen); 8. Bimana 
(!Dtenf(^). 

Den bcbeutenbfien (^rtfc^ritt in bcr Älaffififation bcr Säuge- 
tbieic tl;at f^on 181(3 ber audge^eic^nete, bereite uort)er em)ät)nte 
Vnotom SlainoiUe, UMicber ^uerfl mit tiefem ^iid bie brei natnr« 
(iiten ^u||>tgrup|)en ober Unterflaffen ber ©duget^iere ertannte, unb 

fte na(^ ber ^itbung ibrer ^o^tpflanj^ungdorgane ald Drnitt)obeN 
Pinien, Dibelvt^icu unb IDiouobelvt^icii unterfc^ieb. Da bie(e 
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dintlieUuiid (Kut^utage mit dte^t bei allen mffenfi^fHi^m Siwtogai 
totgen i()Tet tiefen ^c^^rünbuug bnn^ bie 4Snttin<fdim()dgef(|)ic^ tll 
bic bcflc c^ilt, fo la[(cn 3ic un« bcrfclbcn auc^ biet folgen. 

Die crilc Untcrf laffc bilbcn bic Ä l o a f e n t i e r c ober ^ i u p • 
iaien, aud^ (S^abter obet (dabelt^iere genomit (MonotreBi 
0bet Ornithodelpliia). 6ie finb ^ute nur no^ btm^ s»d Ubenbe 
6du(<etbieraTten ucrtreten , bic bcibc auf üiculpoUanb unb bad benad)* 
bavte Ininbicnicn^lanb bcfcbränft fiub: bae weisen feinet l^^ogelfi^na« 
bcld \tl^x betannte Sa(fevf4nabelt|»ieT (Ormtborhyochiis ptn- 
toos) unb ba9 toeni^ befannte« ioeld(^nlii^ IBanbf^nabtlt^iec 
(Echidna hystrix). Triefe betben fpftfomen Vijkx^. miä^t man in 
bcr Crbnunö bcr 3 cb n a b c 1 1 b i c r c (Oniithostoma) jutQmmenfa|t, 
jinb Offenbar bie legten Überlebenben 9ie{le einet inmnotö fonuemei« 
4en '2^ecgfup)»e, inel^e in ber dlteten @efunbAi}eit aOein bie 6£ii(e« 
tbicrflaffe wrtrat, unb au* ber fi^) erft fpäter, wobrfcbeinK^ in ber 
JurQjcii, bie ^lücitc Untcrflaffc, bic Dibclpbien , cnmncfcUe. \*eibei 
finb uni oon biefei älteßen 6tammgnippe bei 8&uget(Hete, wdSft 
»it M <StammfAu||eT (Pronuumnalia) beleihen «oOen, bü 
ic\5t nod) feine fofnlen Äefle mit twUet 6t<|erbeit befännt. Dod» ^t* 
böten baju nuH^lutcrUHifc bie ältcften bcfauntcn uon allen üerftcmer» 
len ^ugeibieren, namentli^ ber Microlestes antiquus, oon be» 
man bid ie^ alleibin(|| nur einige fleine 9a<j^&tme thmt ^icfe finb 
in ben oberflen ^(bi^ten ber ttio^, im Steuper. unb ^mor lueifl 
(IS47) in Teutfcblanb (bei rciVMlod) unnjcit Stiitt(^art), fpäter aucb 
( 1 Söb) in (^n^lanb (bei gnrnie) gefunben morben. ^(^nlic^ 
fmb neneibingd att6 in ber noibomerifamf^ 2iia9 gcfunben 
a\% Dromatherium syWestre befcbrieben. Triefe meftnjÄTbigen 
aiu> ^clCll cbaraftcnmfcbev »"vorm man auf ein uifcfteiu'vcffenbe? 3äiuV' 
tbier (d)lieBen fann, fmb bie emsigen Oiefte oon ^äugetbieren, mi^ 
man bi^je^ in ben dlteicn 6e(unbAif<(U^» in ber ZntM, gcfinbai 
bat. ^ellei^t ge^j^ aber au^ biefen aud^ no4 man^ anbei?, 
im \ura unb in ber Ä reibe ^vf""bene 3äui\etbuv:ahne. melche icft 
gewd^iUub ^euKltt^teren ^ugetV^neben UHiben, eigentlu^ jUpafcn« 
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fljmtn an. 33ei bcm Ü?iangct bcr (^arafteviflifd)cn 2Beicl)tt)cile la§t ft<^ 
bieS m6)t {xditx untcrfdjciben. 3f^t'"föU^ nuiffcu bcm Sluftrctcn bcr 
ä^uteltf^ieie ^a^liei^^, mit entwkteltem (^ebig unb mit einer ftloafe 
verfeme ®abett^eie ooraudi^eoangen fein. 

2)te 9e}ci(i)nung: ^^jtfoQfent^iere" (Monotrema) im toet« 
tcrcn 3iimc l)abcn bie Drnitl;obclpl)icn wcftcn bcr Äloafe crljaltcn, 
burc^ bcren *-öefi^ fic fic^ Don oUcn übrigen 8äu0Ctbicrcn untcrfc^ci* 
ben, unb bo0C(|en mit ben Sögeln, 9teptilien, Slmpt^ibien, Ober^auj^t 
mit bin niebemi SBirbeft^ieven übeieinjümmen. ^e jtloafäilnQ>wt(| 
befiel batin, ba§ ber (e^te 9(bf<t)mtt M Darmfanatö bie 3?2ünbungen 
M Uroflcnitolapparatc^, b. l;. bcr pcrcinic^tcn ^>nrn* unb ®cf(^IcAtd* 
or^^anc, aufnimmt, n7ä()rcnb biefc bei allen übrigen 6&ugett)ieren 
(^belpl^ien fomobl atö 9)tonobel)>bien) getrennt oom SRoftbarm au^ 
mfinben. 3<^04 M*) ^^cfm in ber erfltn bed dmbri^o« 

leben« bic Äioafcnbilbunj^ öorbanbcn, unb crft (pätcr (beim ü)fcnfd)cn 
QCflcn bic ^njQlftc äiioc(?c bcr (intwicfclunfl) tritt bic Trennung ber 
beiben SRunbungdöffnungen ein. ,,(^Qbeltt»iere" ^ man bie 
jtUwfentbieK au^ mfjli genannt, iveil bie oorberen @4(üfretbeine 
mittdt bc9 9ntftbeinc9 mit dnanber in ber Stttte p einem ftno4<n« 
ftiicf ncrn)ad)fcn fmb, ä\)\\{\6^ bcm bcfanntcn „®abclbcin" bcr !Bögcl, 
^ci ben übrigen 6Äuget^ieren bleiben bie beiben 8d)lü|Telbeine oom 
odIUg getrennt, unb bennac^fen n\^t mit bem i^iufibein. (&benfd 
fmb bie binteren ©^lüffetbeine ober jtoratoibtno^tn bei ben ®abe(« 
tl;icrcn Diel [tarfer ald bei ben übrigen 8augetl)ieren cntn}i(felt unb 
»erbinben mit bem übruftbein. 

lUu^ in oielen anberen (&{^aratteren, namentliit^ in ber-^ilbung 
ber inneren ®ef<f»(e(^t9organe, be9 ®e(^drlab9rint(^ unb beS ®e^tm9, 
f4ilie§en \\^ bie 64mobe(t(Here nö^ ben Abrigen Sdirbeltf^ieren atö 
ben 3äugctl;icrcn an, fo ba^ man [ic fclbft nid eine bcfonbcre Älanc 
oon biefen t)at trennen moUcn. gebären fie, gleich allen an« 

beren 6äugetf^ieren, lebenbige ^unge, tt»e((^ eine 3^t lang bon ber 
aXhitter mit i|>rer SRil^ ernährt werben. HS^enb aber bei allen 
übrigen bie bur(^ bie ^augiDar^eu ober ^i^in ber 3^ild^brü[e 
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entlccrr mirb, fehlen tiefe tn\ 3d)nabeItf)Tewn gdn^lid), unb tie l^ÜliJ 
um ciniad) aue einer ebenen, nebförmic^ burc^lö4)Crten ^outftelle 
iKfVor. 3Xui (ann jte atö t^rußlofe ohtx Sif^cnlofc 

(Amasta) k^eii^nen. 

Die auffallende Sdjnabelbiltunfl ber beiben no^ lebcnbcn Scbna« 
bcitbiere. roelcbc mit 'iicrfümmerunj^ ber ,>ä^nc oerbunbcn mup 
offenbar md^t al^ locfentlutK^ üKeifmal Ui galten UntcifUiffe bct 
Stloal^t^im. fonbem ald ein ^uffittigfr ^npafTinigd^^tioftei cas%<b 
ff f^n »erben , ii>e(<^T bte legten iltejle ber jtlaffe oon ber audgejhw« • 
benen ^>aupti^ruvpc cbcni'o uiucrfAeibet. nnc bic ^öilbung einee ebtn= 
faUd ^abnlofen Diüffel« manche ^^bnavine bie ^^meitenfreffer) 
t>or ben übrigen ^lacentalt^ieien oud^ei^net. 2>ie unbetonntcn oui« 
geiMenen Stammfäugetbtete ober Üßromanunotten. bie in ber $rioA« 
geit lebten, unb toon benen bie beiben beutic^en ^^nobeft^nefe mn 
einen einjelnen, ucrfüninierten unb einfeitii^ au^^ebilbeten %\i bar» 
fleUen , beladen mal^rfc^cmlic^ ein fe^r entiuicfeltee C^ebii» ben 
^teitt^ieren, bie {14 sunöc^ oud ifenen entioitfeUcn. 

3)ie ^eutelt^iere ober !Beutler (Diddphia ober liar- 
supialia), bie ^n?eite ulmi ben brei Unreif laffen ber Säuc^etbiere, 
»ermittelt in jeber ^vuific^t, \omi){ \n anatoini|d^r unb embnjologi» 
fi^er, ald in geneologif^Kr unb t^ißorif^Ki ^iietmnft* ben Uebcrgonft 
|ntf<(^ ben beiben onberen, ben ftloofent^eren nnb ^laccntal^ie» 
ren. ,^n>ar (eben t>on biefer (Gruppe no(b jefit la^Irei^^ Vertreter, 
nanicmlid) bie aübcfaiuucn Mani\uiub^, tJ^eutelratten unb *^eutfl» 
bunbc. '<2lUein im (^an^en ge^t offenbar auc^ bicfe Unterflaffe, c^leicb 
ber t)or^rgetKnben« if^rem odttigen ^^(ierbcn entgegen, unb bie 
noit^ lebenben ©lieber berfelben finb bie legten dberlebenbcn 9(e#e 
einer flroj^en unb formenreicben ®TUp)je, weld^e »ätjrenb ber jünflere« 
£efunbävuMt unb uiäbiciib ber alteren lertidrjeit uor^urtöivciic bie 
^äugetbierflaffe vertrat. '2l^at)r((^inUci) traben {\d) bie '^euteltbieie 
um bie SRitte ber mefolit|^if4en jj^xt (mdl^nb ber 3uM|wrtobe¥) 
ou8 einem ^toti^t ber Stloofentl^iere entwtd^lt, unb im 9kpm ber 
Icrnar^cit guig tvicbcrum au« ben ^^euteltt)iereu bie (^rupvc 
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*P!a«ntaltl)icrc hcvDor, meldjcr bic crilevcn bann bolb im Kampfe 
um'd Dafein unterlagen. 2lUe fofftien Oieitc oon (säuc^ctbicren, n.ield)c 
ttrir aud tet @etunbatiett fennen, gelten cntioebtY audMltellicft 
Scuteft^ifTen ober (^um oieaet^t?) Sdoaftni^mn an. ^* 
mal« Weinen 5^euteltbicrc über bic ftan?ic (^rbe tjerbreitet (^ewefen 
\u fein. Selbft in (Europa (C^nc^lanb, ^vranfrcid)) finben rair mhi 
erhaltene dtefle bcrfelben. ^Dagegen f^nb bie legten ^u«iäufer ber Un« 
ttTttoffe« tDeI4^e ic^t 1104 leben, auf ein fe^ enged ^Betbieitun^dge* 
biet beMWintt, ndmft«^ auf 9{eubotfanb, aitf ben aufhäuften unb 
einen fleinen 1 l)cil bc6 a)lati|d)cu lHrd)ipelaflud. ßinigc »eni^e ^vormcn 
leben aud) no^ in ^Imerifa ; binc^ec^en lebt in ber ö^c(^enn?art fein ein« 
(iged äkuteltbier mebt auf bem gefilanbe non Elften, 9lfn(a unb (&ura|Ki. 

2>te 9eutett^ieTe f&bten tbten 9lamen Don ber bei ben meinen 
wobl en(l9i(ftfien beuieffbrmigen faf(^e (Marsupium) , welche ft^ an 
ber 23au(^feite ber tt)eibli(^en l\)\m t^orfinbet, unb in njclcber bie 
2)!{utter il)rc 3""^^" "t'* fi"^ ftcraumc ^tit lang nacb ber (Geburt 
umbertrögt. 2)iefer ^utei imrb butib iU)ei 4A<atteri|lif(be 93eutet« 
fno^en geflü^» loel^e au<b ben @ibn<ibettbieren ittfommen, ben 
*JJlacentoltt)ieren bagec^en feblen. Va^ junge 3?euteltbier ttjirb in 
Diel unüollfommnerer (^kfialt geboren, ald ba* junge ^^^Macentaltbicr, 
unb eneii^t erfi, na4)bem ed einige 3<it im i&eutel f^cb entu)i((elt 
^t, benjenigen <8rab ber 9[tt9bilbun0, ttel^en M Ittktt f^on 
g(ei(b bei feiner Qkburt bcfi^t. tBei bem Sttefenfangurub. toekbed 
ÜWonn^böbe erreicht, ifl ba§ neugeborene l\i\nc\(, melcbcS nicbt t>iel 
über fünf Ü^oc^en oon ber SDluttet im grucbtbejjältcr getragen würbe, 
md^t mebr atö ioUlan(), unb errei^t feine n>efentU(be Sludbübung 
erfl no^er in bem SBeutel ber SKutter, wo e9 ge^^en neun Monate, 
an ber ber 9)Vt(<bbrüfe fej^gefaugt, bangen bleibt. 

l)ie oerf(^iebenen 9lbtl)eilungen , n^elAe man getröbnlicb al§ fo* 
genannte »Familien in ber Unteiflajfe ber '^euteltbiere unteifd^eibet, 
iNibienen eigentlicb ben (Rang oon feibftftdnbtgen Orbmmgen, ba |te 
ft6 in ber manni<bfia(tigen 3)tffeTen$irung bed dkbilfed unb ber @(ieb< 
magen in äbnli^er Seife, ivcnu auc^ nic^t fo fcbarf, uon einanber 
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iintnf(^iben, toie bie Mrf^iebeneii Oi^nungcn bet $lacmtatttRCit 
3um 3:^U eiitf|»Te^n fie ben letzteren DoUfornnun. Offmbor ^ bk 

3lnpaiTun(\ an äbnücfcc 2eben^ücrl)ältni)7e in bcn bciben Untcrflajitn 
bcv IDiarjupialicn unb $laccntalicn o^awi cutfprecbcnbc ober analiK^c 
Umbübungen bet utfpränftüi|i«i (^cunbfonn bnoirft. SKon fcuiR in 
bicfer ^iiifi^ ungefd^ a^t Dtbmtngen \m Seuteft^imn unicifdM' 
ben, oon bcnen bic eine A>nlfrc bie .f^auptönn>pc ober Legion ber 
pflan^cnfreffcnbcn , bic anbcrc .v>cilftc bic Legion ber flcifcbfreffcnbcn 
SKatfiipiaiien bilbet. üBon beiben ^gionen finben fi4 (f<M vm 
mäjit (m4 ben oor^er enod^ten SRifcof efieS unb M ^ro mat teri im i 
ber l)icrbcr pichen wiü) bie älteflen foffilen iReflc im ?uwi iwt 
unb ^tüat in bcn (Sd)icfern von 3tonc*ftclb, bei Crforb in (vnc^lanb. 
2)ie)e Schiefer c^cböien bet Satl^to^ii^^^^i^'n ober bem unteren Ooüth 
m, berjemgen @(^(i^tengni))pe» toell^e tnmntielbaT über bcn 
ber Atteften ^ttrabtlbun^^, ixt^t (m^l 6. 345). 9inerbmg9 Mefmi 
bic 5^cuteltl)icTreftc , n)cld)c in bcn 3ct)icfcrn oon 3tonc^fic!b (\cfun« 
bcn n)urben , unb ebcnfo biejcni^cn , n)el(be man fpäter in bcn ')^ur* 
be<ff(bi<^ fanb, nur au9 Uniertiefem (9eig(. ®. S58). ftOein glAtf« 
fi^f^eife ge()ort c^erobe ber Unterfiefer )u ben am metflen d^ttitflrri* 
jtifcbcn 3fclottl)cilon bcv ^i^cuUitbicrc. (5r ^cidinct fid) ndmlicb turdj 
einen t^afcnformigcn ioxt\ai^ bcd nad) unten unb bintcn gefebrten Ua« 
terfiefenmnfetö aud, loek^r »ebet ben ^lacentollt^icrcn, nodb bcn 
(^ie lebeitben) 6<(nabe(t|iieren lufdmmt» unb toh fitamen auf ber 
3lnmcfcnbcit bicfc^ Jvortfaj^c« an bcn Untcrficfcrn uou 8tonedfie(b 
((^luBen, bQ9 fie ^euteltt^icrcn an^^ebövt haben. 

SBon ben pfian^enfreffenben S^euteltl^ieren (BotiM- 
phaga) fennt man M jef^t ou» bem 3ura nur ^toei g ei | lci ne mn n«> 
ndmlicb bcn Stereognathus oolithicus auc' bcn 36icfcm von Zto» 
nedficlb (unterer Tolitt)) unb bcn Plagiaulax Becklesii aud ben nun* 
leien $urbe(ff(^i(bten (oberer Dolitf»). X)agegen flMben 1«^ in dtcu' 
(»ottanb riefige terfhinerte 9lefle von audgejtorbtmn p|laa|e nf refle «b eH 
^Bcutcltbicren ber T^iluiMal^cit (Diprotodon unb Nototherimn), »elAe 
m\i gTd§cr a(d bie grillten, ie^t nud^ Icbcabcn IDiarfupmlicn »artn. 
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Si)fl(mattf4t Ucbtrrtd)t 

bcr ^icivoncu, Crbnunc;cn unb Untcrorbnungcn bcr '3äuftct^icrc. 

"^^^ L Crfk Ibrtcddiffr In Miclllarc: 

MUr llcc Aloakratl)irr( (Monotrmiui airr Ornithodelphi«). 
MigdlicK mit $Mt, o^ite ^loccnta, mit ^itXlnoäftix, 



1. Ctamm« 



r / Unbcfannteauegcflorbcneeauge. 



t^icre 



{1. ©affcr^ 
®i4itaSeIt|iere 
Sd^naBett^iere 



1. Oniithorhyn- 
ehida 

2. Echi<Jnida 



(Microlestes ?) 
(DroBUtheriam ?) 

1. OraidiorhTnehm 

! 2. Echidna hystrix 



I 



n. Jsettf Itattitltfc In Mitrt^rrt: 
icitUr ficr icitdlüm dbrn^^aU» «In OUtoipUa). 





(prönuHgeit 




Shiwiruii 


ICf 




'SlltVf Ick 


Nr 











ni. ^flttn)en: 

fifffeRle 
«ratcltHcrc 



1. ÜMIOpOd* 



RhiBophaga 



IT. mtm 

frefftnbe 

Zoophaga 



1. .^iif- 1. Barypoda 

«eutclt^iere 
(Jp u f b c u 1 1 c r) 
2. jlänguru^« 
8eutcU(icvc 

3. ©urjetfrtffeiibe 8. 

!3?eiitelt^icrc 
CJiagcb cutler) 

4. üc^tef r cff enbc 4. Caqiiophaga 
«eutelt^tere 

(«tettevlentUi) 

6. 3itfeltcif 

fteffenbc 
8citte(t|icte 

(Urbctttlct) 
6. 3 a ^ " t m c 
??cntctt^ierc 
(9iü|fctbciitler) 

7. 92 au b« 7. Creophaga 
8citteU^iete 
(9tan(beiitler) 
8. Xffenfft|i9e Padtmana 



( 
{ 



StereoiniAthida 
Notothcrida 
Diprotodontia 
PlaglMdadfk 



7. PhaMolomyida 



8. 
9. 
10. 



6. Cutharopbaga 



IIS. 

114. 



Phascularctida 

Pbalangistid« 

P«tearida. 

ThylacotiierM» 

BpaUioollMrida 

MyimMobida 



6. Edantala 



{ 



15. Tarsipedina 



16. 
17. 
18. 

(20. 



Duyarid» 

Thyiadnida 

Tlq^lacolaonida 

Chironeotida 
Didelpbyida 
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S^^^mü»fi^ Kekcrfulpt in )Maccidttt|tere. 



HL Dcittr Unlrrklafe )tc Bängrtljirrr : 
lllarrntitrr oirr piarrnfaithirrr : Placentalia obre Monodelphut. 
3äufle^|icTc mit xtoalc , mit iUacenta , o^ne ^utcltnodfcn. 



(er 



9üifcrorbntt«i€« | $uf!nn(ififi|fr 



m, 1. Indecidua. piaccntoltl^icrc 9^ut firciino. 



n lliipoor^ufcr j i. Ta^Mrottigc 

Uaf«l*u \ II. i'aart)iuer ) 3. 2(^nieincartige 
\ A,(i. <ituti/la ' i. isJicbcrtduct 

Iiii.l^fiQUicuwalcj 5 ^cCTwber 
IV. gUifc^malc i 6. Salfifd^ 



arme 



V. I$<^ttrt|tere } 8. 9mrifaific|fcc 

VI. $amft|ietc lio. «icfatfoitt^ 

Bradjipoda Iii. 3tKrgfaiiIt^ierc 



1 Tapiroaiorph» 

2 S liflnrnjiila 

3. Chi'cr otii' 'i {iha 

4. KauiiuautM 

5. Siraiia 

6. AoloMift 

1. 

8. 

11. Tkrdignda 



tau mxtth 

HMCitMr 



[vil. 9iaubt^iereii2. i'atibioubtliicrc 

'18. eCRMtbt^ 



DL e^htn. 
lIfCttlWf 



Till. 2*ein^uf 
tbicrc 

IX. valbof^en 



121. H 



fi4. «RiiiMr« 

15. £i)|:o^oiitcit 

16. SHnot^en 

17. (ae^^anten 

18. ^ingni^cre 
^ t'cr\flattcrer 

fln(ifüf?fr 

2. viii^i)Oiuartige 
X 9{a8et|icre|ts. SRiiifctttisr 

24. 

XI. ^Bfettcii 

Treffer 

/M.«<.f»r«>m 

XII. ;5Ubenljtcrc,s8. v^tcKrbunbc 
rh,r,^pura )2<j. j^ifbcnnäuic 

XIII ^ifffii f^"- Ättincnaffcn 
Situ», <.^i. t^Iottnafcn 
\32. ^(^malHofat 



11 

18. 
14. 
16 

16. 
17. 
18. 
19 
20. 



PtoailMdia 



TozodoMk 

O«>nyo^nath« 

Ftenopleara 
MaiTotATsi 

21. Briichytar«! 

22. Sciaromorpiu 

88. MTOMfte 

84. B7itrieboMorr>>* 
88. 



)27. 



^Kuibbaniurdgcr 
^linbbamilofc 



26. MoQ'^typhU 

87. Lipotypkfai 

28. Pt^rocjm«» 
29 Nvit«»rid«>> 
.10. An t>«pitlKH-i 
31 IMntyrrhiM* 

88. CMwiUMt 
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fllnMci 



LanmaogUt 



Pro]»OMsid«ft 



ClMlopbon 



92aget|)ieu 



C'atArhiiiae 

^flttRiifat 

PlatyiMoM 



8areoc«t» 



©«imnber 
Sirenia 

tttUHm 



I 



gtebtTmäufe 
NycteridM 

^eraubtdiere 
Piimiptdi« 

Pterocynes 
Obinptm Sanbrau6t^iere 

Carnivora 

9}ant>t^icce 

OftnuurU 



Semuten _ 

Bradiyterii 3BfettöifreH« 

I lOMCtiTO» 



ßHftQttre 

ungulata 



Bo^norme 
Edeatate 



Prosimiae 
Deeidvata 



1 



Flacentaiia 

^fiaiHenfreffenbe fOtMßfim i $(eif(^frcffenbc 9«uMfim 
Mannpialia botanophafa | üanapialia loophaga 



eeutcaiiere 

Kannpialia 



OniithoBtoma 



I 



€taminfäugcr 
Promammalia 



35 
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Diprotodon australis, tefjcn <8c^äbel atlcin brci aub long it^* übemof 
bad 31u§pferb ober ben ^t|>po)»0lamiid, bem cd im(l$oii$ni an fdfwtx* 
fdlli^^ctn unb plumpem jtötperbau , noc^ an iM%t, 9Ran tun 
bicfc Qii<<c\c|lorbcnc C^rupvc uiabrfdiciuhd) bcn ricfii\cn xAactn* 

talen .'ouftl)icrcu Der Ö)ec\cnn)avi , bcu ivluHpfcrbcn unb dttnniKero«. 
entfpn<|»t, m\^[ atö ^ufbeuilei (Barypoda) b^eulrnen. l>fii(m 
fef^r na^ fielet bie Orbnun^ ber j(6n(i|UTUbd ober €|>tin<)l»entiet 
(Macropoda). 2k cntfprcd)cn ^llvd) tic (ehr ucvfürucn i^orber« 
bcine, bic )et;v ucrläugcrtcu .<piutci-beine unb bcn \t^x ftarfcu 3(^ioan^ 
ber atö ^{»nngflange bient ben ^pnngmdufen unter ben ^get^ieien. 
S)un( it)r (Mi^ erinnern fie bagegen an bie $ferbe, unb i^ 
jufommen(\efc^tc ü)k(\cnbi(bun(^ an bie Sieberfduer. (yinc bntrt 
Drbnunfl üon pflanjcafvciTcubcu 5B€Ut€ltl)icrcu eutfprid)t bur(^ i()r 
bt§ ben lUagetbieren unb burcb i^xt unterirbif^e ^ebendiKife nocb 
befonberd ben Sü^^Imäufen. Wäx (dnnen biefefben Mftx M ^tage« 
beütler ober wur^clfreffenbe tBeuteltbiere (Rhizophaga) be^ieidRmi. 
3ic fmb i^ci^enrocirtii"^ nur no* hircb bai> auftrahütc ü>oinbat <Plas- 
colomys) ucrtrcten. (ime uicrtc unb Ic^tc Orbnmi^ oon pflan^cnmf* 
fenben^euteltl^ieren enbU4 biiben bie jlletterbeutler ober frü^ 
frcffenben fBeuteUbtere (Carpophaga), welche in ibrer ^bcndiocÜe 
unb (^cftalt tbeil^ bcn (iutb inneren, tbcile ben 5lffcn entfpie(tca 
(Phalangista, Phascolarctus). 

2>ie ^n^eite ^gion ber 9Rarfupialien« bie flei)<^freffenbeo 
®eute(t(^iere (Zoophaga), verfallen ebenfafld in iner ^wp^fftup' 
pcn okv Cvbuiiurtcn. T^ic altcftc lum bicfcn ift bic t^cv Urbcuilct 
ober infcftcufrcffcnbcn '^cuteUl)ierc (CautbAropUaga). biefeige« 
l^ören wat»rf(^einU(t^ bie Stammformen ber ganzen ^ion» unb oid« 
(ei^t au<b ber (^anjen Unterflaffe. Senigftend (^ebdren atte flonel« 
fielber Untcrfiefcr (mit VHu<jnabinc tcvj crauibutcn Stereognathus» 
infcftcnfvcffcnbcn i^nitcltbicvcn an, weidjc in bem jc^t nixb lebcnbtn 
Myrmecobiufi i^ren nacbften iBermanbten be)l|^. 2)o4 loor bei 
einem $(^le jener oolit|)if(|Kn Urbeutler bie 3^1 ber ^äljnt grft$n. 
al« bei allen übrigen befannten 3äugctl;iercn, inbem iebc Untcrficja 
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bälfte üon 'J'h} lacotherium \i^ ,^ä^ne cnll)ieU (3 3ci)ucil)cjäl)uc, 
1 i&d^Qi^n, i9 falf(t>e unb 6 »aJ^ie Skuf^älme). ^iBenn in Um mU* 
tonnten Dbetficfer eben fo oici S^tHie fa^en, fo Thylaoothe- 
rium ni(fit menic^er aii 64 Jabnc, c^etabe bo^^pelt fo mi ale bei 
iIKen|(^. I)ic Urbeiulei ernfprcctien im C^au^en beit 3n)eft€afce))ern 
unter ben ^centattt^imn« benen^del, ä9iaul»Uff unb @pi^u9 
iie|»5Tcn. (Eint zweite Ditonng. bie fi^ UMlHi^inlkb au9 einem 
3n)eifle ber erfteren entwirfelt l)at, fmb bie IRüffcl beutlet ober 
ja^)narmciri^eiUelrbicic (Kdeiitula), tvcldjc biird? bic rüflelföruuö ucr* 
längeite ^d^nai^e« bad Dertiunmerte unb bie bemfeiben tnt* 
fpic^enbe ^bendineife an bie 3a(rnaTmen obec ($bentaten unter ben 
^^Uacentnfien. inSbefenbere an bie tHmeifcnfrcjter, erinnern. Snbrer' 
feite cmfprccben bic :Kaubbeutlev ober Oiaubbcutcltl)icie (Crco- 
pbaga) bui4 ^ebendn}eife unb ibübun^; bcd (^cbiffc« ben ci^entlict^en 
9UittbltHeren »ber (Eamin^ien unter ben ^lacentoltl^ieren. get^bren 
babin ber Bentelmarber (Dasyurus) unb ber S^utelwolf (Thyladnus) 
nun 'JieuboUanb. Cbwobl lee^tercv bic (*»Mö§c bc* tlüclfce crrcui)t, ift 
er boc^ ein :\mxc\ \\(c\t\\ bic aiit5i\c)torbca€ii '^cutcUöwcu ^iiu^raUcue 
(T^ylaooleo) , weicl^e minbejteni^ oon ber (dcb|e bed Sdioen nmren 
unb IReiBio^ne oon me^r a(d ^loci JoU i'änf^c bcfa§en. !I>te ad^te 
unb Ic^ic CvCiunu^ cnMid) bübcn bic beutle r ober bic äffen* 
fü§i(^cn '^^cutcltbicrc (Pedimaiui), mi(i)t \om\)i \\\ ^^uflralicn aiö in 
IKnierila leben. 6ie ^nben (^ufig in ^oologif«!^ Härten« na« 
ai(tttfi<ft Miff^iebene 9lrten ber (üattunfl Didelphys, unter bem SRo' 
mcn ber ^bcutclvattcn. 'i^ufcbvattcn ober Cvoffuni bcfannt. ^^üi ü)icn 
j>uiteriuB(i^ ^o'oi Daumen uimiuulbar ben oier übrigen Jc|)cn 
entifQiendefebt »erben, wie bei einer ^nb, unb fie f(^ie|en ba* 
buiA unmittelbar an bie ^Ibaffcn ober $rofimten unter ben fffia* 
centalt^ieren an. l^« mre md()(i(^, bü§ biefe Iciucvcn wivflid) ben 
.panbbcutlem nac^floenoaubt fmb unb aue iiuigft au4ge(torbcueu 
S^orfofK^n berfelben fi^ entmitfelt (niben. 

2He (SknealD((if ber ^teit^^ieie ifl fe^r f^wterid ^u erraten, 
oor^üglit^ bed|)alb, weil wir bie gan5e Unterflaffc nur |)o4^j) unnoU« 

36* 
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ftänbii\ fcnnen. m\t ^lc icpt Icbenbcn ÜWarfupialien offenbar nur bie 
Uptn iKcftc tc^ frü^ertn t^onucnreic^tbumd barilellen. 'lUeUeicfet 
babtii {Hb ^onbbcttHei. dtoubbeutUr unb »üffclbcittier M M 
biwi^nUf IHte «nl btr gemänTmiien ®taiimt(|Tii|)|K ber UtbcnUcr 
tnm^icfflt. \n dbnlidKT 'ITHMfc finb üieücid)t anbrcrfeitd bic ^loge* 
ktttlM. ^pni^beittki unt jpufbeutlci ald brei audcinoubeigebciibt 
jMt^ «Ii Icr ytuifcii »fUmiMifieffenben 8taiiiiii9ni|»|>e, Um 
HkiHibiMlcni btiMK^CjiniBL. Hktlnbmtfcf ober unb Uibcutfn 
•iht-rri:'. ;rx! biwrftcntf Ätdt ber ^cmtinfamen Stammformen aller 
tymmibiere fem, bcr Stamm beutle r (Prodidelphia), mclc^ ttöb* 
nab bcr dttmn ©efunbdtictt wtA tai $Mttatijkm cnt^ttabOL 

3)ie btitte unb lebte UnMIiie bct 64ii()rtbto Hlben bie tpu* 
centaftbtere ober <|)Ioceittiier(Moiiodelphia ober PlaoeDtaUa). 
Sie ift bei tt»citem bic mid^tiöfte, umfan^reic^fic unb ooüfommenfle 
oon ben brei Unteiflaffeit 2)eiin ibr geböien aüe befomtm 
®diigetbieie im4 tIttSfcbbti ber ttaleitbiefe mib S^iuibcttbiat 
9u4 ber Stettfc^ gebort biefer Unterflajfe an inib b^t ftdü au9 nie* 
beren Stufen berfclben cntiüicfelt. 

7>vt $lacentaUtiiere unterfcbeiben oie i^r ^amt fogt, Mi 
ben übrigen Säugetf^ieien tnor Sflem bur^ bcn t^eftb eine^ fogeaonN 
ten 9)tutterfu<ben9 ober flberfu^en« (Placenta). Hl 
ein fet)r eiöentl)ümli(^e€^ unb nicrfroürbii^ee Crt^an, noelc^e* bei ber 
(imäbrung bed im üKutterleibe fi(b entioidelnben C^ungen eine 
im^tige Slotte f)ne(t. 2>ie $locenta ober ber Shinerfn^ {n4 
9la(^0ebuTt (genannt) if^ ein tt>ei(ber, fcbwommij^er, rotber ftör^ Mv 
fcbr uerfcbicbencr Jorni unb (^röfte, toeldjer ;uin i^rö§ten H^ii« ö"* 
einem unentioinbaren (^efled^t uou %tcm ober '^iut()efä§en befiebt 
6eine i^ebeutung bembt auf bem Stoffau^tauftb M ero i bun b e n Bi» 
H% i\n)ifd)en bem mät(ei1i<ben i^'urcbtbebätteT ober ttlfra« bc« 
^cibe be« Äeunco ober (ynibrt)on (f. oben S. 266). Seber bei ^<n 
deuteltbi^^i^' Scbnabeltbieren ift biefe^ böd))! wi(btioe 

Digon ettlim<fdt Son biefen beiben Unlert(aj{en miieil^cibcn ^ 
ober au(^ au§erbeni bie ^(Qcentaltbiere noib man^ titae 
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(5i(\cntbümlirf)fcitcn , fo nnmcntlidi ^llrd) bcn ÜJ?an(^cI ber ^^cutclfno* 
d^cn , burd) bic ()öj>ete 5ludbilbun^ ber inneren ©efcf)le4)tdorciane unb 
hm4f hit iioUfimmtneTe (Snimtcfcluiio M &ti^m^, nomentU«^ M 
foQenamttfn @4tote(enf&cpcf9 ober IBalfenS (corpus calloBam), totU 
d)er al^ mittlere (5ommiffur ober Cuerbrücfe bie beibcn .t^albfufleln 
be* Qrojcn ®et?imd mit einanber üerbinbet. ^^ud) fehlt ben *J^lacen» 
talien ber eioentt^umüc^e ^fenfortfaj^ bed Untertief erd, toel^er bie 
9euie(t^ oii«|ei4net. Sie in biefen anatonrif4en Oe^ie^ungen bie 
©euteltbierc ^njiWcn ben (^abelt()icten unb ^lacentaltbieren in ber 
üWittc flehen, wirb 3()nen am bejlen bur^ nacftfolflenbe 3uf<inimen« 
ßeUuno ber ioi4^ft{ien d^attm ber bret Unterfloffen ttar »erben. 



Ord ÜRtrrklafni Icf 



1. 5tIoQt(nbtIbuiig 

S. Btüen ber :6rufibrflfc ober 

8. Sorbtre i2(^Iüff elbeine ober 
(SMailoe in bet äRtttc mit 

4. Qaitcl!iui|en 

■ Mint ■M^lUllfa ■■■fc ll&«ft£^^ftA 

5. Pi y UI CKw I B i y CI J CTWyriW 

4* ^pfoccnlii 4ibct VRxiMtniftn 



£loalirntt)ierf 


flratcltbirre 


piarenfaltt)ierc 


Monotrema 


Kartapialia 


Flacentalm 


dter 


ober 


ober 


OzBitkodalpkift 






bUibeub 


cmbnjonol 


embn)ona( 


fe^enb 


toor^onben 


oor^anb<n 


bctttNH^en 


ntc^t 






HCflMCl^Ctt 





oor^onben 



twt^anben 



llllUft PiliiiHfffwr r Ulfllf CUUIMIEIZ 



lIOI^MlbCR 



fcflntb f^inik 

Tie <J^lacentaltbiere ftnb in weit bobcrem ÜRaa^e mannic^faltifl 
bifferensirt unb ueruuUfommnet, ald bie 'i^euteUJ)iete, unb man 5)at 
ba^ biefelben Idnf^fl in eine Wxysii^ oon Drbnungen gebm^t, bie 
ft(^ l)auptfä<^(i4 buT(|i bie 9i(bunQ M ^ebiffe^ rnib ber unier« 
fcfeeibcn. 9^od) tt)id)tiöer aber, al^ biefe, ift bie t)erfd)iebenarti(^e %u^* 
bilbunt^ ber *^)lacenta unb bie 5lrt it)re^ 3"ft»ntmenl)anöe^ nut bem 
mötterCi^en gru<^tbe^&Iter. ^i ben nieberen brei ^au^itorbnungen 
ber 9^ocentaH(iiere nAmfi^, Bei ben i^ufibteren, Saii^eren unb 
3af)nannen, entwicfelt nc^ )n)i[(^en bem mütterlichen unb finblit^en 
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^(acentalt^iere o^ne unb mit $€cito(u 



bcT ?locenta nid^t jene eiflcttt^ümüAe fAttJammifie $>aut. twltibe 
man atS binfdllifle -^aui ober Decidua be^cicbnct. Dicfc finbct 
ftd^ audf4fhe|Uct^ bti htn fteben |Met |le|^nben Dtbnungrn bn Wa« 
centalt^icte, unb »tr (tonen biefe fetteren ba^er na^ ^ii|Ui9 « ba 
^aupt^ruppe ber De cibnot^iere (DeeMaata) Deremifien. Dief» 
ftebcn bic brei erjlgenanutcn Legionen ald ^ecibualofe(Iiidecidua) 
gegenübcT. 

^ie ^centa nntevf^Kibet fi^ bei ben PeiWebenoi DibmnigeK 

bet^aceniftftfiftete ober nicbt aflehi btttcb bte n)t<i)ti(ten 

turtjerfcbiebcnbcitcti , welcbc mit bcm Ü}iQUftcl ober ber Äbtwefcnbcit 
einer X^ccibiia ocrbunbcn finb, fonbem aud) bun^ bte äu§eTe $01« 
be« amitterfu^end (elbfl. ^ei ben ^nbectbuen beflebt berfetbe mä* 
{tend au9 ^abtreic^en einzelnen, ^crfheuitn ®ef(l§fnb)»fm ober Rotten, 
unb mau fauu babcr bicfe (^nippe aud) ale ^ottenplaccntner 
(Villiplacentalia) bc^eicbnen. ^ti ben Tccibuateu bagcgen jinb bie 
einzelnen Q^efdg^otten einem ittfammen^&n((enben Stufen iminifll, 
unb biefer evMeint in ^n)eieT(ei i^crfc^iebenet ®efltttt. 3n ben einen 
uämlicb unuvcbt cv ben C^-nibruo in mxm cinc^ flc[d)lo[fenfn O^ürtclfl^ 
ober iHuiflc^ . \o baß nur bic bcibcn ^l^ole ber länQÜdjrunben ^iblaje 
bon 3otten frei bleiben. ifl bet gatt bei ben 9lanbt|Keien (ptf- 
naria) unb ben S^ein^ufem (Ghelophora), bie man be9^!b oll 
0 ü r t c l p l a c e n t n c r (Zonoplaceiitalia) sufannnenfaiTcn Fann. ah 
ben anbcrcn X'ccibuatbieren bagegen, n^clc^cn auc^ ber ü}ien((b fle« 
}^bü, bübet bie ^lacenta eine einfii^ ninbe 64eibc; unb toix nmcn 
fte ba^ ®(beibett|placentneT (DiacoplacentallaV %M fitib bk 
fünf Crbnuni^eu bei •'öalbaffcn, i)iai\etbicre , Jnfeftcnfreffcr , Jlcbcr^ 
ttjiere unb ^ffen, oon rniä^tw lej^teren au(^ ber 'Mtn\i) im ioolo^i« 
@9ftcmc ni4^ |it trennen \St, 

!I>afi bie Vfoccntatt^eie erfl oul ben 8eulclt(icitn M enMM 

baben . barf auf O^runb ibrer t^erj^Ieicbenben Anatomie unb (^ntUMife- 
lungdge)(^id)te fic^er au^^efebcn tverben, unb n^abrfcbemh^ 

fanb biefe f^fi mistige (intkoicfeUmg, bie eipc (Snt^lmni ber ^ 
Centn» erfl im ^ian ber SertiArBett, tv&^vtnb ber <ioeen«iptii«bt 
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maloflte bie i»U|ti(|e Unteir|ttd^un(|, aOe ^acmtal^HCK au9 einem 
0^ au9 mefiTeff« (^etremiten 3wi()en ber fBeutferj^nip^ entflanben 

fmb, mit anbcrcn ^Ii^ortcn, ob bic (^nt)lcl)unc\ bor ^^Maccntn einmal 
ober inetirmQl flatt (»otte. %[i in meiner genereUen 3}^orpt)olo()ie 
iwn erflen S9ialt ben ^t«mmboum ber ^ü^tfü^n ^(ymiibeit 
verfugte, ^o^ i(f> au4 ()ier, lote meiftend, bie m9itopbt)letif(^e ober 
einrour^elic^e Tefcenbenj^btjpotbcfe bcv vo(v)Vl)t)letifd)cu ober üichvur^c* 
ti^^tn uor. nal^m au, ba§ alie ^^acentner uon einer ein^igca 
^euteltt^ierfonn abflommten , bie (um erfleii SDlaie eine Viocenta iit 
lifben begann, ^ann to&xm bie $init^(ocenfiifien , ^onoxüdttniaWm 
unb T^iöcoplacentalien üielicutt al^> ^lei biücvflcnte ^Jleftc jcncv i^^nicin^ 
famen placcntalen Stommform onfj^ufaffcn , ober man fönnte aud? 
beuten, baft bie beiben le^teren, bie 2>ecibuaten, ftcb evft ftMiteT au9 
ben 3nbectbuen enhmtfelt ^tten, bie i^ieffieil^ unrntttclbor au9 ben 
©euHern entftanben [eien. Jebod^ c^icbt e^ aubverfeitS nncb ßcwidjtic^e 
©rünbe für bie anbere ^^Ucrnatiuc, ba§ näinlic^ mel)icrc uon ^^Infang 
iMrfctHebene $la(entncignt|)|»en oud mettreren MtMicbenen Rentier« 
gnippen entflanben feien, bafi alfd bie Vlacenta felbfl {t<| me^imold 
unabl)anftifl uon einanber ftcl^'l^'ft ^Hibc. DieS ift unter anberen bie 
%n\\i^t be^ au%ejci(biKtilcn cnfllifcbcn ä^ologcn, »t»ui;le\)'«. !Jn 
biefem SoUe lodten in^ü old iwei gan^ getrennte (S^mppen bie 
3nbecibtten unb 3)ecibuaien mif^ufafien. 9^n ben SB^^^tcibnen todit 
mößU(^emeife bic Drbnung ber .{Miftbierc, atS bic Stammflruppf, 
aud ben pflonicn{re||enben .i>u{beiuUnn ober 53an)poben entflanben. 
UiUev ben ^cibuaten bogegen kouibe meUei^^t bie Drbnung ber fyAb* 
affm« att gemeinfame ^tanrnign^^ ber fibiigen- Orbmmgen, au9 
ben ^anbbeutlem dber ^ebimonen entflanben fein. @$ n>fire aber 
audf benf bar , ba^ bie T^etibnaten felbfl »ieber auÄ mel^reren t)erf(t)ie* 
benen ^utlei^Dibnungen entflanben feien, bie dloubt^Kere SB. au9 
ben Stanbbeutlem, bie IRaget^iere au8 ben Stügebenilem« bie fyiXb* 
äffen QttS ben ^nbbeuMem n. f. 10. Da totr pr 3^ no^ fein ge» 
nügenbed Urfaiprungdmaterial befi^en, um biefe äugerft (4)n)ierige 
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gragc löfen, fo laffen wir bicfelbc auf fic^ berufen, unb locnbcn 
und iut ®e(c()i4te 9etf<|»iebtnen ^lacentnec'Dtbiimiicn, htm 
^iammhcam |I4 im (ltn|(Uicn oft in (|to|er SoOP&iMgfnt fe|l' 
ffoOen lägt. 

jDic tt)i(^tigPe unb umfangreiftflc ®ruppc unter bcn i>eti^ua- 
lofen obtt 3otten|ptacentnem bilbct bie Dtbnung tci ^uft^icve (Ob- 
gnlata), au9 tvet^et fi4 Oibmnid ber Soli^ loo(iM»cM4 
erft fpdter burc^ Slnpaffung an fe^t Wrft^iebenc ?cben«tt)cift cnt« 
ivitfelt ^at (^an^ bunfcl ijl (gegenwärtig md) tax Ursprung bcr 
3at»natmen oUx dbentaten. 

^ie ^itftfnm geboten in oidet 9(|i(|»ung lu ben t»i#Hg|kii 
unb intercffantellcn Säuflctf^ieren. @ie jei^cn beuilt^. wie nn« bot 
wa^re 2JerfldnbniB ber natürlichen ^^enranbtfc^aft bcr J^^iere niemol« 
aQein and bem @tubium ber noä^ lebenben gönnen, fonbera {M 
nuT bttr4 giet^m&fige 93erä<ffi^ung xfyctx auSgefhncbenen nnb m* 
iWnerten 93lut8uenwmbten nnb SotfofrTen erfc^loffen werben fami. 
®enn man in berföminliitcr ®cife allein bic lebenben ^uftbicre bt* 
Yüdjiittigt, (o erfil^eint ed gan^ naturgemd|, biefelben in biei gdn|' 
li^ Dettilfeiebene Dtbnnngen einzuteilen, n&mt^ t. bie $ftibe ^ 
(Sin^ufer (Solidungula ober Eqnina); 2. bie IBteberfftner «ber 
3weil)ufeT (Bisulca ober Ruminantia); unb 3. bie l^icfbäuter 
ober $ielt)ufei (Multungula ober Pachyderma). <Bcb€Ü> man 
aber bie au9geflorbenen ^uftt^teie bei 3tftiAi|eit mit in MmlH |i^ 
iNm benen wir fe^)r ja^^Ireic^ unb Wid^tigc iHefle beulen , fo jeigt ftd^ 
balb, ba§ jene 6intt)eilunö, namentlid) aber bie 53e(^ren^ung ber Xicf* 
t^&uter, eine gan^ fünftlii^e ift, unb bü§ biefe brei (Gruppen nur ob- 
gfMniitene lefie bei $uft(Her|ianimbaum9 finb, wek^e bui^ «ul|i* 
ftorbene S^i^^^nfotmen mf M engjle Hifammen!)änöen. X)ie eine 
^älfte ber X^icfljduter , 5^a§bom. 1a\m unb ^^aldot^erien jeigen fie^ 
auf bod ndd)fte mit ben $ferben oermanbt, unb befi^cn glei^ btefni 
uniKiotie^ge güie. ^ie anbeie ^ifte ber !Di(fi^tef baiegnt 
64wftne, {^ugpferbe unb tlnoplot^erien, {inb bur^ il^xt paaniebigen 
i)ü§e oiel enger mit ben ^IBicberfduern , old mit jenen eqteren oei« 
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(unben. ®ir müffen bof^er ?iunä(^fl al8 ^tvei notürliAe .^au^tc\ni|p* 
pen unter ben .fnift()icicu tic bciben rrbnun(^fn bcr ^^^aarbufei unb 
bei Unpaarhufer unterfd^eiben, toü^i fi4) ald ^tpei bioergentc ^efie 
aus bet altteiti&un ^tmm^^^pt ber ©tamm^ufei obet $io<(€im 
enhoi«! (T( Men, 

5)ie Drbnunfl bcr Unpaar()Ufcr (Perissodactyla) umfa§t 
biejenigen Unflulaten, bei benen bie mittlere (ober britte) ^ti^t M 
gu|e9 Diel 9Mtx a(d bie übrigen entundett \9, fo bog (ie bie eigent« 
fi^e aKitie be9 ^itfe9 bifbet. (5S fle^brt ^ierf^er iim&<l^fl bie uralte 
gemeinfame ©tmninöruppe «Her ^>uft()ierc, We ©tainm^ufer 
(Prochela), n)cld)c fd)on in ben dltcftcn eoccncn Schiebten Derftcincrt 
öorfommcn (Lophiodon, Coryphodeu, Pliolophus), %n bicfe 
^ immittelbar berjenige berfelben an, melier bie 
clgentlk^e Stammform ber Unpaarhufer ifl« bie ^oldot^erien, 
wel(he foffU im oberen (^ocen unb unteren IWiocen oorfommen. 5lu8 
ben ^ßnlaotberien \)abtn fpätei ald jmei biDcrgente ^m\%t einer« 
feitS bie Stodf^ömer (Noaicornia) unb (Ro^h^mpferbe (filasmothe- 
rida), onbteifeitS bie taipixt, fiamato))ire unb Urpfeijbe entttitteli 
fMe.ffingfl auSgeftorftenen Urpferbe obet fln(^ithcriert oermittelten 
ben Uebergang t)on ben ^Poldotberien unb lapiren ben 2>?ittel* 
pitxUn ober <^ipparionen, bie ben no4 lebenben e^^ten i^feiben (c^on 
fl^ni nobe fle(»en. 

^ie ^toeite ^auptgruppe ber ^uft^iere, bie Otbmtng ber ^oor* 
l^ufer (Artiodactyla) entbält bie jenigen .t^uftbicre, bei benen bie 
mittlere (britte) unb bie oiertc Jcjie bc^ gu§e8 nahezu gleich ftarf cnt* 
loiifeU finb« fo ba§ bie Xt^eilungMene ikoifcben Reiben bie 9Ritte bed 
ganien 9uf et HIbet 6ie ^erfdOt in bie beiben Unterorbnungen ber 
64ioeineförmigen unb ber SBiebetfdner. 3^ ben S^ioeinefbrmi« 
(^cn (CJhoeromorpha) gehört junöcbfl ber anbcre 3^^^ ^^"^ <5tamm* 
hufer, bie^noplotherien, welche xoxx alÄ bie gemeinfame Stamm- 
form aUer $aar(ufer ober Slrtiobactvien betrachten (Dichobune etc.). 
%u% ben9(nopIot(»eriben entfprangen als ^toei biuergenteStu^ge einer« 
feitd bie Urfchtoeinc ober 21ntl;rafothcrien, ttjclchc ju ben Schweinen 
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inib vsJu^pfcrbcn, anbrerfeifö bie 3Eipl)obonten, »cl^e bcn ®ieb<T- 
fäutm binübcTfubTtciu 2>ie dltcflen SBiebcrtäucc (Rmnimirtia) 
ftnt bie Url)tT{<i»e ober 3>TemotMm' benen DicOeW oB \m 
biucrj^cntc ^nieic^c bie A>in'd)formigen (Elaphia), bic ^^oljlböniiQfTi 
(Cavicornia) unb bie Äamcle (Tylopoda) entwicfclt l)abtn, To^ 
jinb bte iej^ren in man4^i 3k|iebiiii0 me^r ben UiMMiar^fem oü 
bell erteil ^aarlufeni Mfioanbt. Sic {t(| bie ta^liti^en Snntlici 
bei vMiftbiere bicfcr fleneüloivf*cn ^tjpotbcfe entft)tt<^enb gruppircn, 
jciflt y^wtw oorfleljenbc (vÜ^nionWc llebern*t (8. 554). 

^uftbieven. wel^K fi4 an bad audfcbüeiß^e Seben im Sof* 
fer gewft^iiten, unb babuid^ ftf^d^lid^ umbifbeten, tfl uw^^cn« 
Kd) bie mcrfroürbiftc i^egion ber ffialttjiere (Cetacea) entfprungcn. 
Cbioobl bicfe Ibicrc äu^crlid) manchen editen jvifc^en ]t\^i ä^nh^ 
evfdRinen, iiub fte bemiMb. imefi^n ^TifioteUd eifaimte, e^ 
€<UQetbieie. Xiit^ (^efammleii inneicn 9au, fofrni bciMbe 
niAt bur* ^npaifunß an ba« ©afferleben mSnbert ift. flehen ne 
ben ^nifibieren oon allen übriöen bcfanuten Säußetbieren am ndt^« 
jleii. unb tbeilcn luimenüi^ mit i^nen ben SRangel bet 2>e€ibiui nb 
bie lottenfbranoe Vtemilii. ^(bet bat gbifi^ (Elppo- 

potanuis) eine 9lrt wn Ueber^^onft^foTm ben Seennbem (SireniÄ\, 
unb INS ift bemna^ ba* wobrjcfoeinliAftc , ba^ bic au^^eftorbenen 
^tommfoimen ber (Setaceen ben (Kutigen ^eennbem am n&(Mta 
(lanben, trab ^tb onl 9oav^fieni entmiifeften, toefilb^ bcm 8lii||pfiRb 
oenoanbt nniTtn. 9lu^ ber Crbnung ber pflan^enfreffenbe« 
®Qlt biete irhycoceta), »clAer bie Seerinber geböten, unb 
»elfbe bemna<b loabifdKinlt^ bie «Stammformen ber Legion entbüt 
ffbcint fid) ftiAterbin bie onbere Dibmmg ber ffeif^fveffenbei 
SÜQltbiere (Sarooceta) entmi(fett baben. t>oäi nimmt ^uf« 
IcM an, bap biefe letzteren c^m\ anbeten Utfptunc^^ unb au* ben 
diaubtbieren Uund<b{t aui ben ^nnipebien) entßanben feien. W 
Uebcifoiiglforaien i»if^ Mben betrautet berfelbe bie tt Mty >iwli» 
nen tiefigen ,^ e u gl obonten (Zeu|i|loeeta). beren foffife ^Mtk m 
mi^ii Jcit ale angeblicbc ,,cee((blangen" (Uydrarchos) gro|c4 Suf* 
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fe^ cmgten. Ihid biefcn fotteti «rfl fpdtti bie eigeiüiutKn^alfif^e 
(Aotooeto) eniflttiiben fein, betten au§er ben cotoffen Bartentoxilen 

auc^ bic *¥otwalc, I^elpbinc , 9^ant>ale , (£cef(^wcinc u. f. tü. geboren. 

Die brittc unb le^tc Legion bet ^nbccibutn ober ^parfiplacento* 
tttn bilbet bie (eltfame Q^tuppt bet 3a|>natmen (Edeutata). ®ie 
ifl onS ben betben, iiKiM4<tnIt4 »i^t na^ oeniKinbitn Dtbnunflen 
ber 8(^)ar^t^)ie^e unb ber ^ault^tere ^ufammenftefe^t. Die Dtbnung 
^ 6(^^Qrrt()icre (Effodientia) begebt aud ben beiben Untcrorb« 
nutmcn bet ttmetfenfteffet (Vermilingnift), su benen au^ bie 
^np^Hrieie oe^ftien« unb bet <0üttelt|»iete (CSngnhite), bie 
früljeT huxä) bie riefiflcn ©Ipptobontcn oeTtreten woten. f)ie Oib* 
nuiiQ ber 5'aulti)i<J^ c (Tardigrada) bc|lebt auö ben beiben Unter» 
otbnungen bet tieinen ie|t no^ iebenben 3n)ergf aultf^iere (Bra- 
dypoda) unb bet auSgeftoibenen f^^inecf&fligen 9liefenf auU^iete 
(Oravigrada). Itk ungebeuren iMtfletneften Stefie biefet cofoffalen 
^jlanjenfreffcr beuten barnuf bin, ba§ bie flanke Ve^iou im 5lu^^ 
ffetben be^^tiffen unb bie (heutigen 3a^nannen nur ein bürftiger dieji 
tmi ben neioattiden <lbentaiett bet 2)thtDial|eit finb. 2>ie no^^n ^ 
jie^ungen bet no^ ^eute Iebenben dbentoten ©äbometifad $u ben and« 
flcftorbenen JWiefenf onnen , bie fi^ neben jenen in bemjelben Cnbtl;ei( 
ftnben , machten auf D a r kv i n bei feinem er{)en ^Befu^e 8übamenfad 
einen folgen (Sinbtnd , boi fte bamatt ben d^ninbdebantai bet 
1Defeenben^t()eoTte in \fjm onregten (f. oben @. 119). ttebrigend ifl 
bie (S^enealogic gerabe biefer Vegion febr fc^wicric^. Die gaultl^iere futb 
naä) neueten Unteifu^ungen Didco||»iacentaliea, unb ben ^baffen 
nä4i9 MtUKinbl 

®tt iwridflen nun bie etfie ^uptgruppe ber ^{^(ocentnet, bie 
!^ecibuQ(ofen , unb wenben un^ ^iur witen -v^aupti^ruppe, ben De* 
cibuatbieren (Deciduata), meiere ftd) oon jenen fo n^efentlicb 
biiv^ ben Sefi$ einet (^infäUigen ^ut ebet 2)e€ibua to&t^b be4 
(imbrt^olebend nnterf^eiben. ^iet begegnen ivit luetfl einet fel^t 
werfwürbigen f leinen Xl)icrgruppe , welche ^um größten It)eilc aud* 
geflotben iß, unb ^u mi^t mat)rf()^tHii(t^ bie aUtectiäien (ober 
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eocenen) $^orfal)ren bcd 9)?enf(i)en gebort bßbcn. I^ad fmb bie 
.IMilbiiffcu ober V'ciumcn i rrosiniiae). I^ieic fonbeibaren Xbifrc 
)iub n)a()(idKinii4) n)enig uecdnbcite :)iäc|)tünunen wn bcr uiAUen 
$taceittneigiii|)^e, tie toii otö bie gemetnfame 6tammfofm 
oder Decibuatliere p betrachten (xiben. 6ie wttrbeH b\%fm 
mit bcn *2lftcn in einer ull^ ^cmibcu Crbnun^, ^lc tMumcnbai^ 
aU 'l^icvbänber (C^uadrumaua; be>cid)neie , memigt. .^t^eji'ea 
ttenne fie t>on biefoi gdiiiH^, nid^t oUein be«)^tb« ivcil jte mb 
aOen Affen otel mef^r ainoei^en« al9 bie oeif(|iebeiiPeii Sffen mm etn« 
dnber, fmibem ou^, rmi fte bte tntmfFuilefteii Ueberi^an<^«foniica p 
bcn iibrii^cn Crbmini^cn bcr rccit^natcn cntbrtltcn. "sdi fd)lici;c bar- 
au^, ba§ bic toeni^^cn jc^t nod^ Icbcnbcii ^^alban'etu weldpe überbie^^ 
unter fi^^ febr Decf<i»teben ftn^, bie legten übeileknbett iRcfle M 
einer fa|l oudf^etorbencn, ein|hna(d f6cmenrei4tB Stonungnipiie ter* 
fleUen, aud roelcber fic^ alle übrii^cn recibuateu (oicUeicbt mit ber 
einzigen ^Mudnaljme bcr Otaubtl)icre unb bcr ^(^einljufer i aU biocr- 
gente ;^mcige enttuicfelt l^tun, !Die aite otomingniw^ ber jpaib« 
afjtn feU)^ (Kit oermittt^li^ nu9 ben ^on^beuHem ober offenfüi* 
()en Sentelt^ieren (Pedimana) entwicf^It, loel^e in ber Uml^Ubing 
ibrcr ■'ointcvnific ui einer (^heifbiinb ibnen anffallenb |\Uui)cn. Tic 
uvalteu (iiuii)i|d)einli4) in ber Crocen^iieriobe cntftanbencn) 2tamui' 
fomien felbji futb natürii^^ iängj! oudgefiorben« dmifo ^ «tteanei* 
flen Uebeifttttgdformen ^wif^n ben{e(ben unb ben üMgen Deci« 
buoien«Drbnunf)en. Slber einj^elne (Hefte ber letzteren baben \\d> in 
ben nod) heute Icbenten .v>albaffcn erbalteu. Unter tiefen bildet bd* 
nierfivürbigc Ainiv^rtl^icr uon 'JP^abagadfar (ühirom^ä madagMc»- 
rienttift) ben dieft ber i^tobnct^leno^ku^iye unb ben Uebeigm yi 
ben !Ro0et(^ieien. 3)er feltfame $e(i\flatterer ber @fibfee«5n(<in unb 
3unbaC^nKl" ((ialeopithecus) , bav> cuuu^e Uebciblcibfcl bcr '^tt 
nüplcuien«(v)ruppc, if! eine uoUfonimcnc ^^n)i)(^enftu(e jmifcbcn bcn 
4)albaf^n unb jjtlebertl^ieien. £)ie itongfufier (Tanius, OtoUttw) 
bilben ben le)»ten IRefl be^ienigen ^mmpmgcd (MtcvoUra), «ul 
bem fub bic onK^tenfrcffer entwitfelten. Die jiur^fü^er enbUib (Bn* 



Digitized by Google 



559 



chytarsi) üfvimitelu ben ^ilnfdilutl au bic cd)ten Riffen. 3u ÄurJ>« 
fülem gct^oien bie langfct^toanitften ü)ia(i (Lemui), unb bie futj« 
f^Mnstflen 3n^n (UchanotuB) unb doh (Stenops), Den bencn na« 
inent(i<^ btt tefitmn ilc^ ben wrmutblid^en ^Boifa^m M aRenfd)en 
unter ^cu .>>albancn fcbr nahe an;ui'd)(ic^cn (cbciucn. (Sottjol)! bic 
Äurjfü^cr alö Die !iianftfü§er leben weit jerftrcut auf ben ^siifeln bce 
fütolKlKn %f\tiia unb ^fntod, nmnentli<| auf SRabadadfar, einige au«^ 
auf bem «frifanifc^cn ^efllanbe. Stm ^(boffc i{l bidf)er (ebenb obet 
foffil in ^Mmcvifa i^cfunben. *2lllc fül)rcn eine cinfanie , ncid)tli(^e \fc* 
bendmeife unb flcttcrn auf Baumen umbcr (oergl. ^. 3*21). 

Untet ben fcc(^ übrigen ^cibuaten«Orbnungen, xoti^ mf^x» 
fi^tnli^ alle 9on längfl au^eflorbenen ^(bofpen abftammen. tft auf 
bcv nicbvu^ftcn Stufe bie formenTei(t)e Crbnum^ bcr !)iai-\ 
(Eodentia) ße^en geblieben. Unter biefen jtet)cu bie @id)bornaT« 
tigen (Sdaromofpha) ben gingect|»ieien am n&i^flen. ^ biefer 
@t«n u n g n n nipe ^aben fi4 VMü^äfMxä^ atö ^wei bi^eigente B^^ge 

bie ü)iäufcartii^c n ( Myomorpha) unb bie 2 ladie Ifcbwein- 
aTti^^en ( Hystrichomorpha) entn)id;eit von benen jene burcb coccne 
aR^ojiben. biefe bur<|^ eoeen« ^(iiuinnoi^ctiben unmittelbar mit ben 
(lt<(tlonnitigen ^nfommenf^&ngen. ^e oterte Unterorbnung, bie 
4>afetiarti(^en (Lagomorpha) , baben fid) too\)[ erjl fpdter au9 
einci üon jenen brei Untcrorbnunflen entwicfelt. 

%n bie 9lagettneie f(^ie§t fet^r eng bie meftmürbige IDrbnung 
ber 6(^etn^ufer (Chdophora) an. !8on biefen (eben f^ut^utage 
mir nod) ^roei, in ^ften unb ^frifa eint^eimifc^e Ü^ottun^en, näm« 
licb bie (Xlc planten (Elüphasj unb bie Älipp baffe (Hyrax). 
95eibe unnben bii(^r gemoi^nli^ )u ben eitlen ^uftl^tecen ober Un« 
gKloten gefleUt, mit benen fle in ber ^ufbttbung ber Sflge äbeitin« 
^men. 91Iem ttne (^(eicbe Umbilbuni^ ber urfprünßlic^en 9{figel 
ober .Prallen \\i Alnifen tlnbct ficb aud) bei cdnen 'i)k(^etbicrcn , unb 
getabe unter biefen ^ufnagett)ieren (äubungulata), mid^t avA^iiiti* 
©fibameiita bdvo^mnu finbtn fii^ neben tteineren X^neren ^ 
Slecrfij^ioeim^tt ut^ QhilbtK^fen) md^ bie gröäten aller lRagctt)iere, 
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tit gegen uicr i$u§ langen Saffeifc^mcine (Hydrochoerus cspj- 
bara). ^ie jl;lt))ptaf[e, loeU^ au^ äuftnü^ 9la^(t^ieitii, m« 
ment(i4 btn ^ufhagent fe^r at^nlic^ fmb, ttntibm bemtt frü^ 
t>on einigen berül;mteu Joologen al« eine bcfonbcre Unterorbnung 
(Lamnimgia) mirflic^ ben ^aget|)ieren gefletlt. I)agegen bt» 
traf^ttte man bie (Slafycaninn, faU man fie mc|^t fu ben ^ufi^ 
Ten te^ncte, fumob^nix^ aC9 {Dertitter einer befonberm Dihmng, 
n)eld)C man iHüi|cltl)icrc (Proboscidea) nannte. IRun jtimmen aber 
bie ^lep^anten unb Silippbajte merfwürbig in ber ^^ilbung ü^m 
$Uianta übeiein, unb entfiemen {14 babuv^ jebcnfatt« 
ben ^ufi^iefen. ^iefe lefiieien beft^en niemals eine 2)edbua, toSS^ 
renb ^Jepljant unb \M)rar cditc rccibuaten fmt. XHllertini^e' ift bie 
$(acenta berfelben n\6)i fc^eibenförmig, j'onbcm giirtelfönmg, tme 
bei ben IHaubtt^ieien. ftUetn ed ip lei<t»t mö(^i<(^, ba( M bie §6r' 
telfdnnige $(acenta et|l fehinbAr au9 bet f^benfdcmigni enMddt 
t)at. j;n bicfcm j^alle fönnte man baran bcnfen, bo§ bie 3d)ein« 
bufer aud einem l){agett)iere , unb dt^nlid^ DieUei(^t bie 

dtoubtbieie avA einem dtt><iil< 3nfe(tenfief[iec ft^^ entmideü 
ben. 3ebenfa09 fle^ bie (S(e|>^anten unb bie Stti^ii^baffe mi# in 
anbeten 55ejiel)ungen, nomentlicft in ber ^Bilbung wicbtiger 3felet« 
tt^ile, ber (^licbmaBcn u. (. w., ben Dkgettneren , unb namentlut 
ben ^ufna(|em, ndt^r atö ben e<bten ^uft|»teien. ^a^u fpmmt 
ba| mefitete an^efloibene gotm^^ nomentfi^ bie mecfwflibiyg 
fübamerifanifct^en $ f e i ( ^ ä b n e r (Toxodontia) in man<beT ^lebmg 
itt)ifd?en (SIept)ö"tcn unb iliaget^ieren in ber üJlitte \ic\^n. Tue bie 
nik^ iej^ kbenben &itp^fankn unb jlli|)))ba(fe nuc bie ie|ten tui« 
lanfrr oon einet einfhnalS fa i m e m eki en (0ni|>^ non 64tinWtn 
ftnb, mirb nic^t allein burc^ bie febr ^af)(reid)en MrfVrtnfTten Irtni 
t)on ^lev^ant unb ÜDkjlobon bcmicjcn (unter bencn mand)c nikb 
^tft§et, mamfK abet au4^ oiel tietnet, als bie ie^ lebenben ctu* 
l>^anlen finb), fonbem ou(( but^ bie merhofiibiden nrioccnen Di« 
nutberien (Gonyognatha) , pif<^ benen mb b«i nC^ffMr^ 
nxinbten (^lep{^auten nix^ eine tange ^ei|^e uun unbetannten vtf 
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Mnhenben S^\\äfm^mtn liegen muf. SIKed )ufammen((enommeii 

ifl l)cutjutaflc bic n)al)r[(f)cinlid)ftc üon allen .s)t)pot^efen , bic man 
fic^ fibcT bic (intilc()un0 unb bic ikitt>anbt(d)aft bcr C£lcvl;amcn, 
2)inot^ehcn, ^{obonteii unb ^i|p);»baf[e bilben tann, ba| biefelben 
bie legten Ueberbleibfel einer fonnentei<^en ®nip|pe i»on 6^nf^ufeni 
fmb, bic \\^ au9 ben 9laQetf)ieTen , unb irm toa^rfi^einli^ au9 
IBerttJanbtcn bcv (3ubunc\ulaten, cntn?icfclt hatte. 

Die Oibnunc^ bcr ^nfcftcnfreffcr (Inscctivora) i|l eine fe(>t 
alte ®ni))pe, tt»el(^ ber gemetn(amen ou^eflotbenen @tammfoim 
ber^ibuaten, unb alfo auc^ ben tätigen ^tbaffen, näil^fiDeniNinbt 
tft. Sie hat ftcft ttjabrfAcinlid) au« .<Salbaffcn cnttricfclt, wel^c ben 
beute nod) Icbcnbcn l\anflfüßcru (Macrotarsi) nal)c flanbcn. 8ie 
fpaltct fi(^ in ^loei Drbnungen, Mcnotyphla unb Lipotypbla. $on 
biefen ftnb bie dttemi »a^Tf^einli^ bie 9Renot9pb(en, totU^t ft^ 
buT^ ben 9eft^ etned Slinbbonnd ober ^ppblon von ben Sipoti^pblen 
untcri'd)eiben. Ju ben Ü)^cnott)pblen i^Miörcn bie flettcvnbeii luvajad 
bcr €unba«3"fcln unb bic (prim^cnbcu 'JDiafrofcelibc«^ 'Jlfrifad. Die 
Sipi>t9||)$»lett ftnb bei und bur^ bie 8pt|»m&ufe, ÜRauIwäife unb '^t\ 
Dertveten. ^ui^ d^ebif unb Sebendtteife ((^liefen bie Jnfeften« 
frcfier mef)t ben fRoubt^neren, butd) bie ft^ieibenfönnifle *piacenta unb 
bic flrofeen 3amcnblafcn ba^egen mebr ben ??at^etbiercn an. 

Q9abrfdiein(id) aufi( einem Uin^^ft au«flc|lorbenen ^^meigc ber 3n« 
fettenfrefter (^at f<^on im 99eginn bet (&mn*^i bie Dtbnuno ber 
9)aubt^iere (Garnaria) enttoid^lt. ^9 ifl eine fe^r formenrei^, 
aber bod) febr cinbeitlidi ov^anifirte unb natürliche (^^vuppe. Die :)iaub* 
tt)ieTe merbcn n)ol;l aud) 63 ü r t e 1 p 1 a c e n t n c r (Zouoplaceutalia) uu 
engeren Sinne genannt, obtoo^^l eigentli^^ gleic^enoeife bie 84ein« 
fwfrr ober (l^(o|»^oren biefe Seiei^nung t>erbienen. ^ ober biefe 
(elfteren im tiebrigen nfi^er ben 9tagetbierfn af9 ben fRaubtfneien tm^ 
wanbt fmb, haben umy fie fdion bort be)'pvod)en. Die iHaubt^icrc 
jerfaUen in jmci, du§erU(|) fchr üer[d)iebcnc, aber inncrlid) ndc^ft-. 
* Deimanbie Unterorbnungen, bie &inbraubt(»iere unb bie ^raub« 
t^ieie. 3u ben Sanbraub frieren (Carnivora) getreu bie SBch 
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Ten, V^unbe, ^ai^tn u. f. ro., bereit 6tQiimiBaiitii fi(^ ndt ^IU|e 
vieler auSflcftorbc!tcr ,)iin fiten formen anncil^crnb erratben läm. 3" 
bcn 8ccraubtl)icren ober iKobben (Pinnipedia) ^et^öien bic 3«« 
bdren, 6ee^nbe, ©eeldioen, unb atö etgent^ümlul^ an^fiNitic Sei* 
tenKnie bie Saftoffe ober SBotrof^ben. Obwohl bte 6eenuiMtcie 
duper(id) ben ^anbraubthicrcu fcbr uiuibnlid) erfdiciiicii , fiiib ftc ben* 
fclbcu bciinocb ^ind) iljrcn inneren ^bau, ij^i ©cbi^ unb ihre eißen^ 
t(»ünüt(tK# ftürtelförmi^e ^iacenta ncM^jl oeitiKiiibt unb ojfenbox aul 
einem ^to^t berfelben, «»emtut^Iic^ ben SRai^rti^ (Mmtdiia) 
benjoigcöiingen. 5to^ beute bilben unter ben leideren bie ivifcbottcni 
(Lutra) unb noc^ \ml)x bic ^ceottern (Euhydns) eine umnittelbaie 
Ueberganj^dfonn ^u ben (Robben, unb geigen und beutlii^, urie ler 
jtdrper ber SanbrauMtere bur^ tbipaffung an bad Seben tm Safer 
robbcnäbnlid) nnic^ebilbet mirb, unb wie ane ben C^anc^beincn ber 
erjlcren bie Ütuberfloffcn ber Sccraubtbierc eiuftanbcn fmb. I^ic Iq^ 
teien oert^alten ft(b bemnoA iu ben ecfieren gon^ öf^nli^^, loie m« 
ier ben 3nbecibuett bie Skitt^iere ^u ben J^uft^ieren. 3n gki^ci 
^liJeife wie bad Rlugvferb no^ b^ufe ^wifc^ien ben crtremen 
ber iMinber unb ber 3cerinbcr in ber 9Witte ftebt, bilbet bie 3ef* 
Otter no<^ t^eute eine übriggebliebene 3n>i(4»en{lute ^mtfctien ben ivett 
entfernten 3nMi0^ ^ ^unbe unb ber 6ee(unbe. ^ter ime btct 
^)at bie ^^onjlidjc Umgcflaltung ber duneren Äörpcrform , n>d(be bur4> 
^Inpaffunö nn ftanj nerfcbicbene l'eben§bfbingunöen bewirft würbe, 
bie tiefe (i^runbtage ber erbiii^en inneren ü^ig^nt^umlt^teiten ni4t iV 
oertoif^en oermoc^t. 

IRod) ber r^or^er ermdbnten t>on ^urtep »firben fibii« 
flen« blof; bie pflanj^enfveffcnben *Ii^altbiere (Sinuüa) iwn ben vuf« 
tt^ieren abjlamnien, bie fleifc^freifcnben (^etaceen (Sarcoceta) bagcgen 
oon ben @eeraubt^ieren; jwifi^n ben betben le^teren foflen bie Seugto* 
bonten einen Ue^r^ang Ijcrfledeu. 3n biefem trolle »firbe ober bie frbr 
mibe anatomifc^e ^^erwanbtfdiaft >wifd)en ben pflanjenfrtfienben uu^ 
fleifd^frcffenben (ictacecn fd^wer ^u be^^reifen fein. £^ (onberUirtn * 
Cligent||ümii<^feiten, bur^ toe(4»e ft<^ beibe d^n^ipen wa ben nbii« 
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0en ^ättget^teien im inneren unb duleren fo anffallenb unter« 
fd^tben, würben bonn blo§ a(9 Sinologien (biird) fllcid)ar% «n- 

paffiuiö bcbinc\t) , nid)t ale >> lmii o l o i e n ( t>on einer öeniciniaincu 
6tanunform ocrecbt) aufjufaffen fein. I^a^ legiere fomint mir aber 
l9at)rf(i»einli((er vor, unb ba^^t ^nbe aUe detaceen otö eine 
flammDerttonbte (Sxvtppt unter ben Decibualofen {iefien laffen. 

©berifo n?ic bie tHnubtl)iere , (lebt ben Jnf^ftfnffcjT^m febr no^e 
bie merftpurbiße Crbnung bcr flicgenben Säu(\etl;iere ober 
^(ebertbiere (Chiroptera). 3ie bat fid) h\u^ Slnpaffunft an flie- 
((enbe Seben8n>eife in Seife ouffaUenb umgebilbet, wie bie 

©eeraubtlnere burcb ^^Inpaffun^) an [d^raimmenbe SebenSweife. ®abr« 
fi^ieinlid) bat aud) bicfc Crbnun^^ ibvc ^lUiv^cl in ben ^'^i^ltHiffcn , mit 
bcncn fie nocb l;eutc burcb bie ^UMj,flatterer (Galeopithecus) eng oer» 
bunben \% IBon ben beiben Unterorbnungen ber giebertbiere (niben 
fi^ iiNibrf((»einIi4 bie infettenfreffenben ober SUberntdufe (Nycte- 
rides) erjt f^^dtfr ouft ben früt^tefrcffenben ober gleberbunben 
( Pteiücynes) enttüirfelt; benn bie letzteren fleben in mant^er iöejie* 
bung ben .^^aIbaffcn nocb ncil)cr ak> bic erflercn. 

{fttö (e^te ^dugett^ierorbnung bitten wir nun enbli^ no^^ bie 
e<^ 9lffen (Simiae) |u beffnre^en. ober im joologif^en 
€t)fteme bicfer Crbnunc^ aucb ba^ ^Dienfcbenc^efcblecbt ftebijrt, unb 
ba bafjelbc fidi au«f einem Zweige biefer Drbnunft ojjnc allen jmeifel 
biPortf<b entwidelt bot, {o wollen wir bie genauere Unlrrfucbung 
€tommbaume9 unb i^ier ®e|<bi4<^ ^nem befonberen SBor« 
trage vorbe^Kilten. 



36* 
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Zic ?(nn)cnbung bcr 'JJffccnbcnit^wric auf beii liJciifcfteit. Uncnncfelitl^ 
b«utung uiib (ogif(f|e i)iotf)tiienbinfcit bcrfclbcn.» *2tcUung beö Dienfc^cn im natür- 
lichen '2t)jlcm bcr Xf)iere, tiiöbcfoiibcre unter bcn bigcopfoccntalcn 2äiigi:h:crfn. 
Unberechtigte irennung bcr iiJierhänbcr unb ,»^mcihänbcr. ^i^credjtigtc Xrcnnung 
ber ^atboffen üon bcn Uffen. Stcflung bc« liccnfc^n in bcr Crbnunfl bcr Iffcn. 
@<^tna(n(tftn (ftffcn bcr olten Seit) unb ^lattnafcn (ameri(anif{^ flffen). Unta« 
fi^icbc bcibcc Qtmlfffm, (Satflt^itg bd Warfi^ ans ei|nabitfca. aRtaMoH 
offen tbcr Uti^toMbcn. «frifonifi^ Wcnfi^aiaffeit (OMflIa inb ec^ininfrk 
9fiatifi^8)tatfi9ciiaffdi(DconginibQKIibra SctoIctt^itiigbcxtKifitktaKiSlai* 
fi^affm nnb ber berft^icbcnoi SRcnfi^etmiffcii. UcicrfU^ bcr S(iiancl|r bd 
SRettfc^ fiMrMUfe Wfiun (Vm^orbatai) unb ttit(cll|icr-9)iiCB. 

flWeine .^Semn ! ^^on allen cini^clncn Jvva(^cn , uicldic bu«> We 
^b(lammungdlet)TC beanttvortet iDCTbcu, oou allen befonbtren io\%t' 
Tungcn, bte aud berfclben liefen in&f[cn, ifl feine ni%\%t im 
folget Sebeutung, aI9 bie 9nto>enbuim btefer Sebie a>f ben 9ln* 
fd)en fclbfl. ©ic ic^ fd)on im 5^eflinn biefer ^Porträge (3. G) bw« 
ooröe()obcn l;abc, rnüflcu wir auo boni allftememcn ^nbuctiun^ijc* 
fe|^ ber ^cenben^tbeorie mit bei uneTbittii<!b<n IRotbioenbigteit ^leiig« 
(ler Sogit ben befonbeten ^ebucHmtSf^blttf Rieben, ba§ ber SRcnf^ 
ft^ aii9 nieberen SBirbeftbieren , unb ^unäd)fl au9 affenartigen 6^« 
gctjjieren allmd^Ud) unb (cbritttreife entwicfelt Ijat. Tap biefe ^3ebre 
ein unietttennlicber S^ftanttbeil bei ^bjiammungdUbie» unb fomu 
au^ ber aUgemeinen ^ttoitfelungStbeone überbaulpt ifl, bot nmb 
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X ebeitfo tm aUen bentenbcn ^Ui^ngeni, tuie oon aUcn fol((en(t^ttg 
f4Hf§eiib€n (Bcgnent bnfcKm anerCannt 

2Benn bicfe ßcl)rc aber tt)o^r iff, fo rDirb bie (Srfenntnig t)om 
t^ierif(i)cn Urfprung unb <Stommbaum bc^ 3D^cnfd)cnfle)'(^lec^t^ notl)* 
loen^ tiefer, old jebet anbeie 0oitf4ntt beö menf<tM^n Ü^eifbS, 
ht bie $eitii()cttim0 aUer menT^K^ni Ser^ftniHe unb ^und^ll in 
bad betriebe allet menf^Hc^en ©iffcnWoften eingreifen. (Sie mug 
frübcr ober fpäter eine uoKftänbißc Umtüäl^ung in ber ganzen ©dt* 
anf^HUtung bet SKenf^^i^eit iierooibiiiigen. 34 ^in bei fefien Uebei« 
ltiiigtxn%, baf man in dul^nft biefen unemefli^en Sottf<(fitt in bet 
(irtenntnil o(9 Seginn einer neuen (Inftoi^Iimg^periobe ber Tttfo^ 
\}t\t feiern wirb, ör lä§t ficb nur ücrglci(^en mit bem Schritte M 
<^o^ernifud, bei ^um crflen iD^ale Clai aud)ufpre(^en niagte, ba§ 
Me 6onne fi^ ni^ mn bie <5rbe beioege, fonbem bie drbe um 
W ®onne. dbenfo toie bur^ M Settfpftem be« CLo^ernifnS 
unb feiner 9Ja$foIger bie gcoccntriid)c ilöcltanf(^auun(^ be3 
üWcnfd^en umgejtojen würbe, bie falfc^e ^nft^t, ba§ bie (5rbe bei 
aXtitelininft ber Seit fei, unb baft fi^ bie gan)e übrige mdt um 
bie <5rbe bre^e, ebenfo tvirb bunt» ^i^^ f<^(^n mm Samarcf t>er« 
fud)te ^Inwenbung ber Dcfccnben^tbeorie auf ben iDknfcben bie an* 
t b r 0 p 0 c e n t r i f cb e SB e 1 1 a n f (t) a u u n g umgefto§en, ber eitle Sa^n, 
ba§ ber 9Renf4 ber SRtttel^untt ber irbif^en 9latur unb ba^ gans^ 
betriebe berfelben nur bo|u ba fei, um bem llRenf(^en ^u bienen. 
3n gleicher ®eife, toic ba§ ©eltftiftem beS (Wu^crnifu^ burd) 
fWewton ö @rat)itation^t()eorie med>anif(b begrünbet würbe, fe^^en 
toit fpäkt bie 2)efcenben|t()ecme be9 Samartf bttr<^ ^artt>in*9 
6e(ection9fbeorie ibre urffid^lic^e Segrunbung erlangen. ^6) ^be 
biefen in nicbrfacbcr A>inficbt Icbrreidjen Ükrglcid) in meinen ©ortrd« 
gen ,,über bie C^ntftc^ung unb ben (Stammbaum bed iD^enf^enge« 
f(^(e^" tteiter audgeffif^rt''^). 

Um nun biefe Auferft wi(^tige fCmoenbung ber Sbfhmmnmgl« 
leiere auf ben Ü}?enf(^en mit ber uncntbebrliAen Unpnrteilidifcit unb 
Dbieftimtöt bun^ufü^ien, mu| 8ie oai Mem bitten, \\^ ((üi 
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furjc ^t\i ttjeniftflcnd) aller l)crgcbrac^lcn unb allgemein übli(^en 5^ot* 
fieüungen übtx bie ,,<54opfung bed SRcnf^^" entdufeni, mib bte 
tief ctni^climiielien Sonnt|»etfe abjitfiitifcn, tocU^ mtd fttar Mtfcn 
<|hni!t f(^on in frül^efteT 3udenb eingepflanzt wed^cn. fdom €ie 
bic^ nidit tbun, fönnen Sie nic^t objeftit) ba§ ©etoicfet bcr tptffen« 
f(^aftli(^en i^etteid^^iünbe n)üibi6en, ipelc^e \^ ^l)nen für bie tijütß 
Tifi^e Sljtaimmiiig M SKtnl^teii, fut frine (Mfittyniig oni affira« 
fi6nlt<(en Säuget^ieren onfü^Ten toeifet. Sßir ftonen ^eiM 
belfere« tbun, alä mitc^urlei) un« Doi^uflellen , ba^ wir 'il^eroobnei 
eined anbeien Planeten mären , bie bei ®ele(^entKit einer roiiTenf^Ktft« 
tt^cn SBeltieife auf bie Qxht gefommeii to&ien, «nb ba ein fiMto' 
bared itDeibeimgeS S&iget^ter, 9Renf(^ genannt, in gro§er ^^obi 
über bic ganjc 6rbe uerbreitct, aiu^ctioffcn bäiten. Um baffelbc ;oo« 
logifc^ unterfu^en, l;ätten mir eine 2ln^a^l oon Jnbimbuen bef* 
felben» in oetfcl^iebenem fUter unb aitd oerffl^iebenen Sinbem« 0fci# 
ben onberen auf ber (Srbe gefannnelten 3:^eren, in ein gro^ef 9afl 
mit iÖcingeifl gepacft, unb näl)mcn nun mi) miferer O^ücffcbi auf 
ben ()eimif(^en Planeten gan^ objeftio bie Deigleict^nbe ^llnatomie 
aUei biefer eibbeiDo)»nenben ^|»iete bot. 3>a nwc gav fein |Kifd»> 
li^ed 3ntefef|e an bem« bon unS felbft gän^Ud^ u ei Webc ne n 91» 
ftben bdtten, fo mürben mir ibn ebenfo unbefangen unb obicfriü 
»ie bie übrigen IWxc ber örbe unterfu(^en unb beurt^jeilen. Tabei 
loöiben tbir un9 feibfiberpänbU(|^ iunä^fi aller ttnjü|Mcn rnib SRu^h 
ma|un§en über bie ftatur feiner €ee(e entölten ober über bie giHlige 
Seite feine* $öefen«J, mic man e« gemöbnli^ nennt. ®ir befc^fti« 
gen und üielmeljr )und(^jl nur mit ber förderlichen Seite unb bcc* 
jenigen natürlt^en 9lu|faffung betfelben» und bun^ bic iU^ 
vwMuttgtQefd^i^^ an bie ^ai^ gegeben urirb* 

Offmbor müffen mir Ijier jundc^fl, um bie Stellung beö Wen- 
(eben unter ben übrigen Organismen ber örbe ridjtig ju beftimmen, 
imeber ben unentbet^rti^^ Seitfdben bed nat&rltc^ @9tai# in bie 
^b nehmen. 9Bir mfiffim mbgü^ f^fttf unb genau bk 6Mm 
^u beftunmen \üä)tn, melc^^e bem ä^enfc^en im naturli^en Spßem ber 



Digitized by Google 



etattm ^ SRenfc^n im @t)#m bcr OhM^im. 567 

ZJ^mt itttönnnt 2>anii (dimm toxt, totnn äbertKiu||»t bie ^fcenbeti)* 
i^eime x\^t\% i% au9 ber @teOuii(| tm ©pfttm loteberam ouf bie ttnrf« 

li^c 3tammuem)nnbtfd)aft ^mücffd)licpcn unb bcn (^Mab bcr 'i^ditevcv* 
lücnbtfd^aft bcilimnicn, but(t) n)cl4)cn bei ificntc^ mit bcn men« 
f(|>endbnlt(|Kn 3;(»teieii |ufamiiieit)Kuiot 2)ei tn^x^t^ctif^e 6toiiim« 
teutn bc9 9R«n(4tnoef(i^l((!^ unib fi^ und boim a(9 ba9 ^biefuftat 
biefer ueT(^icic^cubniuatoini)c^cu unb fpflematif^en lliUer[u(^ung ganj 
x>on (elbil ergeben. 

Seim <8ie nun auf Q^ninb bei oerglei^enben ftnatoime unb 
Ontogente bie Stellung be9 ARenMen in bem notürfi^en ^t^ftem 
bei Ibicrc auffii(!)en, mit n)eld)em tvir un* in bcn bciben le^iten 
2<orttdöen bei^äftiötcii , \o tritt ^i)nt\\ jund^ift bie unumftöBlic^c 
Zl^atia^ entgegen, bat bei SRenf«^ bem 8tomm ober ^^^(um bev 
SirbeU^ieve ange^dit. %üt thtpvAx6fm digentbflmli^feiten, but^ 
n>el<^e ft6 olle ffiirbelt^iere fo auffatlenb t)on ollen ©irbeflofen un* 
teri4)cibcii , bcfi^t and) bcr ÜJicnfc^). C^bcn fo wenig ijl ce jcmald 
^Uti^fi gen^efen, ba| untef aUen SitbeUbieren bie @duge« 
t|»ieTe bem 9Kenf4ien om nädj^tn ilefien, unb ba| et olle ^arafte* 
Ti|hi(^en SRerfmde beft^t, burd) welcbe fid) bie 6äugetbiere vor 
allen übrigen iöirbcltbicrcu au^^cic^ncn. *löcnn Sic bann meitcr^in 
bie brei oerfcbiebenen ^uptgnip^n ober Unterflaffen ber 6duge« 
ttrim tn'd 9hige Men, beien gegenfeitiged lBer()äItm| tm im legten 
Sorhage erbHerten , fo fornt ni^ ber geringfle ^firnftl borfiber ob* 
rcaltcn, ba§ bcr iDicnfd) 511 bcn *}?laccutaltl)icvcn gehört, unb 
alle bie n?i(^tigen (^igcntl;ümlic^feiten mit ben übrigen t^iacentolien 
iSf^, btti4 tpe((^ fu^ biefe von ben ^uteit(»ieien unb oon ben 
jtloafhit^ieTen unief^nben. (Snbfi^ ifl von ben beiben ^vß^* 
gruppcn ber *^Uaccntaltbicrc, I^ccibuaten unb "snbecibucn, bic ©ruppe 
ber Decibuaten ^loeifcl^ohnc biejenige, n)cld)c aud) ben iO^enfcben 
umfaßt, ^n ber menf(tiicbe (imhv^o enhoicfett mit einer e^^* 
ten 2>ecibuo, unb unterf^ibet {t(b babut^ toefentlid) wm allen ^ 
cibualofcn. Unter bcn I^ccibuatbiercn haben nur al^ ^ivci Öcgionen 
bie 3onoplacentalien mit gürteifönnigei ^ilacenta (Oiaubt^iete unb 
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6(|)ein^)ufcr) unb bic Didcoplacentolicn mit fAeibcnfonnigcr 'ipiatenta 
(alle ftbrigen 2)ecibuaten) untttfc^ieben. S)cr ^ta\^ bcjt^t ei» 
f(^cibcnförmi(;6 $lQceittQ, gte^ oUen anbeten ^!9€0|>(a€enta« 
licn, unb von iriitbcn nun alfo 5unäd)ft bic Sragc ui bcanmumen 
(Kiben, tpcld^c 6tcUung bcr SDicnfc^ in bicfer (Gruppe einnimmL 

3m legten 93oitiage Ratten toit foigenbe fünf OiMnin^ mr 
^i9€o)»la€entaften unterfit^ieben: 1) bie ^Ibaffen; 2) ble ftoget^cte; 
3) bic Jnfcftcnfrcffcr; 4) bic ,^(cbcrtl)icrc; 5) bic ^Sffcn. Sic "scbcr 
öon 3l;ncn n?ci§, jlcl;t von bicfcn fünf rrbnungen bic le^e, bieie« 
nige bei 9Cffen, bem lDienf((^n in feber (dr^ieilüt^ ^iebmit iseii 
nfi^, ofö bie t>ier übrigen. fonn fxib baber nur niM^ um bk 
gragc banbcln, ob man im ^Dfrciu bcr ^äugctbicrc ben ü)icnf(^en 
geiabe^u in bic Orbnung ber cdjtcn 5lffcn einrci()cn, ober ob man 
x^n neben mib übet betfelben atö äkrtietet einet befonbeien fei^fica 
Dibnun(( ber ^idcojpIaeentaUen betrauten foQ. 

ßinn6 vereinigte in feinem Snftcm ben llknftbcn mit ben c*tcn 
3lf[en, ben Halbaffen unb ben glebcrmäufcn in einer unb bcrfclbcn 
Dtbnunfl, n>efa|^ et Primates nannte, b. |». Obetbenn, 8lei4fiMR 
bie bb^f^tn Sütbentr&ger be9 Zl^ita^^. ^ O^ftttinger Wmtm 
iölum c u bad) bagcgcn trennte ben SDJcnfcben al« eine befonbere 
Orbnung unter bcm Säumen Bimaua ober 3tt>cibänbeT, inbem et 

bie iMteinigten ^ffen unb ^Ibaffen untet bem 9tamen Qiiadni> 
mana obet Sietb&nber entgegenfe^te. ^iefe ^ntMmm tmnbe 
aud) i^on (^uincr unb bemnacb oon ben allermciften foli^cnbcn ^oe* 
logen angenommen. (Srft 1S63 geigte .<}urlei) in feinen vortrefrli^ 

,,3eugmf[en füt bie eteUung bed SRenfiben in bet 9Utur'«*), 
ba$ biefelbe auf falfd^n 9nfl(^ten betu^ie, unb baf bie angebfi^m 
,;l^crhän^cv ' ('Äffen unb .§>albaffen) eben fo gut .,3»eibflnber 
finb, mic ber ÜJtenfd) felbft. Der Unterfc^jieb bc« 5"§f^ ^on bei 
^nb bembt niibt auf bet p(»9(iologif(ben dtgentt^ümlicbMt 
ba| bie etfle 3^ ober ber 3)aumen ben iricr übrigen 8itgcm 
ober 3^!^^" ber «i^anb entgegenjleflbat ifl, am ^nftt bagcgen 
niibt. I)enn cd giebt n)iibe 'l^ölfcriiämme, mi^t bie eifh obci 
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gro§c Jcbc bcn t>icr übriöcn am j^uj^c cbenfo i^ci^'nübcv ftcllcn fön* 
nen, wie an bei ^mh. 8ie fönncn alfo \\)xm „&xiii\\xi" cbenfo 
0ut al9 eine fogenannte ,,$tnteT(Kinb" benutz, lote t>\t 9l{fen. 3)ie 
^ineftfil^en Soot9(eute nibem, bte bengaKfc^en ^nbmvfcY Yoeben 
mit biefcr A>intcrbanb. ^Jli^tx, bei bencn bie c\ro§e Jebe befon* 
ber* llarf unb frei beweglich) ifl, umfaffen bamit bie J^cigc, menu 
fte auf SB&ume tUttem, gerate toit bie .^oiet^anbigen" Riffen. 3a 
fefbfl bie neugeboienen Stinbet ber ^5#ent»id^(teii SRenf^enraffen 
greifen in beit etflen WiimUn \fytt% 9eben9 no^ eben fo gcfc^t(ft 
mit bcr „^intcrl)anb" , tvic mit ber ,/l?orberl)anb", unb halten einen 
J^ingereicbten l'üffcl cbenfo fcft mit ber gro§en iti)t, wie mit bem 
Baumen! 9(uf bei anberen ®eite biffeiensiren fi^ aber bei ben 
(5^n 9(ffen, namentlich beim Gorilla, $anb unb 8u| f(bon gan) 
d^inlic^ wie beim OJienfcben (nergl. laf. IV, S. 363). 

T^er wefcnili(i)e Untcvfc^ieb uon Ajanb unb S»P if* ölfo "icJ)t ein 
« |)b9ßologif(f^eT, fonbem ein moTp(»ologif(bei, unb ifl butcb ben 
«I^Tafterifhf^en ^u be8 tnik^en ®Met9 unb ber ft^ baran an« 
fe^nben 9)>hi9Mn bebingt. t>xt 5u§wurjelfnoc^en finb wefcntlic^) 
anber« angeorbnet, al^ bie .^"^anbwur^elfnocben, unb ben bewegen 
brei befonbere äRudfcIn, welcbe ber A>anb fef)lcn (ein fur^er ^^euge* 
nutdtei, ein fui|er ^tiectmudfel unb ein langet UBabenbeinmudtel). 
3n allen biefen 9e§ie|»ungen oetbaficn ft^ bie Kffen unb ^baffen 
genau fo wie ber ÜWenfc^, unb e« wor baljer Doflfommen unrit^jtig, 
wenn man ben 2)knfd)en oon ben erftcrcn al^ eine befonbere Trb* 
nung auf (^runb feiner flärferen !l)ifferen^iTung oon i>anb unb gu| 
trennen nwttte. (Sbenfo m^^Aft e8 ft<|^ aber au((» mit atlen übrigen 
fOrperü^ien 9Rerfma(en, but«^ micb« man ettoa i9eTfud)en toollte, 
ben 2Wenf(f)en oon ben 5lffen ^u tvcuucn, mit ber rclatioen l'dngc 
ber @(iebma§cn, bem iöau bed 3(^äbe(§, be^ ©cljirn« u. f. w. Jn 
aUen biefen ^^ie^ungen of^ne %x^m!^m pnb bie Unterf(|fiebe |mt» 
f<^n bem iDlenfi^ unb ben ^öt^eren tiffen geringer, al% bie ent« 
f]pre4>enben Unterfc^iebe ^wifc^en ben ^öberen unb ben nieberen 9lffen. 
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®ntnb ber foigfcUtidfieti unb genauefien anatomi(4Kn 
gleidningcn tom bcimia^ |>uile9 fotgenbtm, dufcifl loi^tiQca 

S*luffe: ..©it mögen ba^cr ein Stiftern von Organen tMmtebmen. 
»cicbw ivir wollcii, tic 'il>crflleid)iing ü;rcr l>iübi[ifationen in bct 3ljfen« 
leibe fü^vt und )u einem unb btmfelben dtefultate: ba6 bit anato« 
mif^en Serfil^ieben^etten, meli^e ben IRenftlcn von 
O^oriHa unb e<^impanfc fdjciben, nid)t fo gro^ finb. 
bic. welcbe ben Onnilla von bcn nicbrigercn ^ffcn tren» 
n e n". remgemäB vereinigt ^ uj l e 9, jhcng ber f^jlematif^Kn ^i! 
fbldcnb, 9Renf4en« Uffni unb ^baffien in einer einzigen Dibmmg» 
Primates, unb tbeilt biefe in folgcnbc ftcbcn Samiften t»mi rnigefS^ 
gfficbcm mflcmanfcbcn iiVvtbc : 1. Anthropini (ber ü}knfc^). 2. Ca- 
tarhini (ed)te ^jfeu bcr alten ^elt). :i Platyrhini (cc^te Slfjea 
ImeiiM). 4 Arctopitheci (ftmUenaffen ^Imeritod). 5. Lennirim 
(fuT^fnfige unb langfÜBigc ^^athaffen, ®. 559). 6. Cliiromyim 
(jjinc^cvtbicrc , 3. 558). 7. Galcopithecini (^^»cUflßttfTcr. 3. 503). 

'2\>cnn mx aber ba^ natüiiic^^e <^9f}em unb bcmgemd^ ben 
Stammbaum ber ^^rinurtcn gon^ naturgem&| miffajfcn molfcn* fo 
muffen mir no<( einen ^^It meiter geben, unb bte i^al baffen 
ober *VT«>fin^ifn (bic brci Icjitcn (Vamilicn .f>urlci)'^) gmulidj 
uon ben c^ten ^ffen ober 3 unten (ben oier crftcn i5amiUen) 
trennen. Vtm mie tc^ f^on in meiner generellen SKorp^logit ^eiglt 
unb ^(bnen bereite im letzten Vortrage erfduierte, unterfi^iben fi4 
bic .val baffen m mclcn unb wicbtu^cn 'i^cucbuni^cn Don ben cditcn 
^^ffcn unb fcbliCBcn fi(b m itiren ciusclncn (vormcn Dielmebi ben oer* 
fil»iebenen anberen Crbnungen ber ^itoplacentolien an. Dtt ^dbtf« 
fen finb bnber rnnbifi^nK^ oll 9)efle ber gemeinfamen @himmgni|MK 
;u bciiaitrcn. au^ n">fl*cr n* bic onbcvcu Cv^nunc^cn bcr ri^coplfl« 
ccntalicn. unb vielleicht alle Tecibnaten. als biuergente jnuMi^c enrayif« 
Mt baben. (C^n. SXorpt^ H, 6. CXLVlir unb CUIL) Ut 
9Kenf6 aber fann ni<lbt tnm ber Orbnung ber e^ten 9ffien ober Sinnen 
i\cticuiu ivcvbcii. bvi er ben höheren echten 'Riffen ui jcbei tV'jietjunfl 
näbei ßet^t« biefe ben mebeien e^ten ^nen. 
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^ erteil Iffeit (Skniae) loeiten-ongerndn in |Voei gan^ 
natürliche .^^auptgnippcn c^ctbcilt, ndiulid) in bic Riffen bcr neuen ®elt 
(omcrifanif(he 2lffcn) unb in bic Riffen bcr alten äöclt, »clc^c in 3lficn 
unb %fnta ein^mtfiit» ftnb, unb fidUftx au4 tu (SuTO))a t^ertrctcn toa« 
m ^tefe Bctbcn ftbt|ieilun(|en untetfi^bcn nomentfi^ in bn 
HKIbung ber ^tafe unb num l)at fte borno^ benannt. Die ameri« 
fanifd)en 5lffcn haben plattgcbrücftc i)ia(en, fo ba§ bie 9infcn= 
(ö^ei nad) au^cn fielen, nid^tna^^ unten; ]\t beiden bedl)alb $latt« 
nafen (Plalyrhinae). 2)aoegen ^aben bie Slffen ber alten 
SBelt eine fit^ole Stofenft^bekoanb unb bie StefenUk^ fe^ nac^ 
unten, wie beim ÜWenfc^en; man nennt fie beSbalb €d)malnafen 
(CJatarhinae). gerner ift baS ®ebi§, ml^t^ bcfanntlicl) bei bcr 
Klafjjififation bei Söugetbiere eine b^rt^omoenbe (Rolle fpielt» bei bei« 
ben iBmifipitt i^aratterifHf^ Deif^ieben. Wt jtataifmien ober 9lffen 
ber aften IBBeft fKiben c^an^ bajfelbe ®ebi$, toie ber 9?enf^, ndmlid^ 
in jcbem Äiefer, oben unb unten, vier 3d)tteibe^il)ne, bann jcberfcitd 
einen öcf^aljn unb fünf üöadjäjinc, Don bcncn ^mi ßücfenjd^ne unb 
bvei SRat^^ät^ne finb, ^ufammen 32 3A^ne. S^agegen alle Ifjen ber 
netten Seit» ade ^ht^ntn, befi^ trier 9a(fi|d^ne me^r» ndmü^ 
brei Sfi(fenjäi)ne unb brei SWa^tjä^ne jebcrfeitS oben unb unten. «Sie 
l^oben alfo jufammcn 36 9iur eine fleine O^ruppc bilbct ba^ 

oon eine SluSnobme, nämlic^ bicÄrallenaffcn (Arctopitheci), bei 
benen ber britle SfU^l^i^n nertämmert, unb bie bemna^^ in jeber 
Itiefer^älfie brei Sfitfenjd^ne unb iUiet HXa^l^äbne ^ben. €te unter* 
fc^cibcn von ben übri(^en ^latt)rbinen aud) babur^ , ba§ fte an 
ben jjingern ber ^dnbe unb ben ^bcn bcr gü§e Ärallen tragen, unb 
tmt M^ü, mt ber SXenf<^ unb bie übrigen 9fen. Diefe fleine 
&ffXppt ffibamertfomf^^r IQfen, |u ttiet^r unter anberen bie betann« 
ten nieblic^en ^infcläffcben (Midas) unb SMoenfifliiiben (Jaocbus) (^e^ 
börcn, i[i n?obl nur ai^ ein eigenti)ürali(t> enttticfelter «Scitenjweiö ber 
!|Uat9it)inen auf^ufaffen. 

fragen toir nun, tocüle iRefuttate aud bie(em 69ftem ber Affen 
ffir ben 6tommbattm berfelben folgen, fo ergiebi ft^ barau9 unmit* 
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telbar, ba^ fid) alle Riffen bcr neuen ®elt (\m einem 3tammc cnt« 
tt)icfclt baben , tveil fie alle baß d)arafterijhf(^c (^ebip unb bic i)iafen« 
bilbung bei ^(ati^t^meii befiljen. ^benfo folgt botauft, bat oUe ttffcn 
bcT alim S^U abfhimincii mnffen üon einer unb berfeCben gemein' 
fcftaftlicben Stammform, melcbc bic !)M(cnbilbun(^ unb baäi (^cbis 
aller je^t lebcnbcn .^atar^inen befa§. i^enier (ann ed faum ^loeitei' 
^ft fein, bat bie ^en ber neuen Skit, ai# ganief Stemm f/anm' 
men , enlmebeY üon benen ber alten fBMt abflommen , ober (mäk» 
fKmmter unb oorn<^tii^cr au^c^ebtücft) bap 5^eibe biüert^ente riefle einMt 
unb beffclben 3lffcnftammc^ fuib. gür bic ^Äbjlamnmni^ bc^ iiicnfcbcn 
folgt t^ieiaud ber unenbli^ wif^üge ®<^§» toet^er au(^ für bie Ser« 
bieitung be9 SRenf^ auf ber ChboberfU^e bie grftiteSebetttttag be* 
{If^t, bog ber lD>}enf(^ ft^ au9 ben jtatorbinen eTitn>i<fe1t 
t)at. Xicnn tüir fmb nit^t im ^tanbc, einen ^ooloflifc^en (^baraftfi 
auf^uftnben, ber ben !^n((^n oon ben mktrf^oenoanbten %^ta bei 
alten SBett in einem teeren ®rabe nnierf^iebe, a(8 bie a itf e tat i ttai 
{formen biefer 0hru)i»|>e unter ft(^ Dcrfc^ieben flnb. (19 ifl bie« bal 
wicbtififtc JHefultat ber fcl)r (genauen oert^lcidicnb anatomifAcn Unter» 
fucbungen .f>u{le9'd, weitf^ed nicl^t genug berüdfu^tigt toerben Comi. 
3n Kber Sk^iebung ftnb bie onatomtft^ ttnterf^be |iKfi(|en bem 
9tenf((^ unb ben menfct)cnabnli4ffen ftatarlyinen (Drang . 9or9c 
S^i^P^^f^) i^fnni^er, al^ bie anatomifcbcn Unteiid)iebc ^mifffccn 
biefen unb ben nicbrigjkn , tief ilebcnbcn .^atarbincn , mdbefonbcit 
ben ^unbeä(»nli^ Vatrionen. i)tefe9 bd#ft Mcntfome ttefnltat e^ 
giebt ftd) au% einer unbefangenen anatomif(ben !^eTgIei(|iung ber im 
f<^iebencn Sotmen uon 5latarl}incn al^ un^meifeltjaft. 

®cnn it>ir alfo überhaupt, ber X^efccnben^t^eorie entfpreibe«b. 
M natarli(^ 69ftem ber ^mt atö Seitfaben unfeier IBHit^twig 
onerf^nnen, unb borauf unfeien Stammbaum begrürtben. fo mificu 
tvir notbwenbic^ ju bcm unabnmSIi(fcen Scbluvic fommcn. bap b.u^ 
iDknfc^cngefc^Iec^t ein ^Icftc^cn ber Eatar^^inengiuppc 
iff, unb fi4 au« längfi audgeflorbenen Iffen biefer 
Q^ruppe in ber aften fi^ett entmitfelt (at (iteiy If 
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(findet bet ^tfctnbciii^^ime iakn gfmftnt« bai amerif(imf<|en 
3X<iif<^en fid) unnbbditQff) toon benen ber a(ten Seit aud omerifa« 

nif4)cn Riffen cntivicfclt l)ättcn. Tiefe \M)potl)efe Imlte id) für o^aw^ 
ir% ^enn bie oöUige Uebercinjtimmun^) aller 372en« 
f^en mit bcn itatttrbineti in S^csug auf btt ^orafteri« 
jlif d^e Sitbunfl ber 9lofe unb be« (icbtffe« bnoetfl beut!tf(. 
ba§ fic cincv^ Uvfpruiij^e fmti, unl> ficb au^ einer flcmeinfamen ©ur^ef 
erfi entwirfelt Ijaben, nac^bcni bie ^Jlati)rl)inen ober amcnfanifc^en 
Slffcn ful^ bctfitd 9on biefier abgciMigt bottcn. ^ie ameiifanifibtn 
Utttravo^er ftnb oiefmt^« ttie au<^ io^tei^ et^di|raplrir4< t^ot' 
fad)en bnoeifen, au9 Elften, unb tl^eiliveife DieUei(^t au$ anS ^oixy 
neficn (ober felbfl an% (hiropa) einc^erpanbert. 

(iiner genaueren jj^ef^ftcllung be^ menf(|)li(^en ^tanimbauni^^ fle« 
^n g^enivfiitig no4 ftwle @4MH<n(|fettcn cntgcnen. %it M (ä§t 
fi4 no^ tocüertnn betupfen« ba§ bie n&4f^ Starnmeltem be9 
ÜÄenfc{)enöefc^)le(^t^ ((btDanjlofc Äatarbinen (Lipocerca) wa* 
Ten, abnlid) ben beute nod) lebenben ÜJicnfcbenaffen , bie ficb offen» 
bot erfl )>dter aud ben gefc^wän^ten itatar^tnen (Meno- 
cem), a(9 ber mfi^ribHiItf^icn tiffenfmt, cnttmdett JfaUn. Skm 
jenen ^ijmmfo^tn jtotar^inen, bie je^ quc^ tmufig iDtenf^en« 
äffen obev iHntbropoiben ^■^enannt roerben, leben beut^utafle 
i\o6) mx ücrfc^iebene ©attunflen mit unßefä^r einem Xiu^enb oer* 
Miebener 9kten. t>tx grdite lRen(^miffe iß ber bent^mle <S^oci(la 
(Gorilla engena ober Pongo gori]la gmonnt)« welker ben SRenMen 
an (Sffb^ unb 6törfe übertrifft, in ber ^ropen|one M n^e^td^en 
Slfrifa einbeimifd) ifl unb am ivluffe (^aboon erfl 1S47 uon bem 
iwndr S aua^e entbecft »urbe. Diefcm [cbliept nc^ ald ndcbfier 'htx* 
wadbttt ber tängft betonnte @i(^im|»an(e an (Engeoo troglodyteB 
ober Pongo troglody tes), ebenfadS im toeftU^n unb centralen Vfrita 
einbeimifd) , aber bebeutenb fleiner al§ ber C^orilla. !Der britte t»on 
ben brei gTo§en men[(^näbnli(^en ^fjen iji ber auf 93omeo unb an« 
benrn ^unba^^nfetn ein(etmif4* Drang ober Drang* Utang* oon 
»d^em man ncuetbingl itoei na^ iwniNUibie Irten unteifi^fbet. 
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htn ^YO^enÜTano (Satyms oraog ober Pitheeos satyras) unl 

bcn fl einen Dran(^ (Satyms mono ober Pitliecii> mono), (ynh 
(i^ lebt no(^ im (üblicl^en ^ften bie Q^attung (Gibbon (Hylobates), 
von i»el^ man 4—8 M<4if^ne 9lTttn unteif^bci ^ fäb 
bebeutenb fltintt a\% bie bm erffc^cnannten fCntbropoiben imb tut* 
fernen fid) in bcn luciflcn 3)Jerfnialcn fdion weiter inrnt iPJem'dien. 

Die (((^loan^lofen 3}knf(^enanen ()aben neuerbin^^^, namentlid) 
feit bet genaueren Manntf(|Hift mit bem &oxiUa unb fett i|»icf te« 
fnüpfunc^ mit ber 9mi>enbttn(| ber ^efcenbenitbeorie auf ben 9lni« 
fd)en ein fo allgemeinem cvreiV. nnb eine folcbe »vlutb t>on 

€^riften t)ert>0Tj^erufen, bap id) biet feine '^eianlajjung finbe, näbei 
auf biefelben ein^ugetKU. ^9 tbre ^iebungen jum Slenf^cn bdiifit 
fo ftnben ®ie biefelben in ben treffli<!ben @#riften iMm .^urieti**). 
(>arPI^o(^t«'), 5^^ü(bnev*^) unb olle mi«ifübrlicb erönert. 

befcbränfe micb baber auf bie SKittbeilung bed loid^tigflen alh;e^ 
meinen 9tefultated, U)el(^ tbre aUftitifte Skiftlei^ung mit bem ÜUn« 
f^en erc^eben bat , ba| nfimfi^ feber Don ben vier 9Kenfi^naf|ieii bem 
SDtenfdieu ui einer ober einii^en 'iV^iebuni^en näber liebt, n!^ bie 
übrigen, baf; aber feiner al« ber abfolut in jeber 'i^eüebung menfcbfn* 
ä^nlicl^fte be^eiif^net werben tann. 2>er Drang flebt bem WUvfäfm 
am nfi^ften in 9e§ug auf bie ®e^mbilbung, ber ^imiMufe bmtb 
n)id)tii3e (^igeutbiiniliciifeiten ber ^itäbelbilbung. ber CS^orilln binndjt« 
lieb ber 9lu*bilbung ber Ivüpe unb Jpänbe, unb ber (Gibbon cnMi^ 
in ber ^ilbung M ^ruftfaftend. 

(8% ergiebt fi/S^ äffe m% ber forgfülltigen berglck|(nib(ii fbm!^ 
mie ber 5lntbn)t»oiben ein cviiu ähnlicbe^ Otefultat, njie t% ©eil» 
bad) au8 ber flatijlifcben jufanunenilcllunö unb bcnfcnben i^erglet* 
<|»ung ber fe^r ^lret(^en unb forgf&ttigen jtdrpermtffungen er^oUci 
bat, bie @4er§eT unb ©^mars todbrenb btr SItife ber Mkxm» 
d)ifd)en Avei-\atte 'Tiomm um bie (^rbe an Jnbimbuen wrfAiebfwr 
SWenfcbenraffen angeftellt Ijabcn. iBeiebad) fa^i bae ixnbTtfulrül 
feiner grünbUci^n Unterfu^ungen in folgenben Sorten }uf«miieB: Jtn 
«ffend^nü^f eit bei fRenf^en (oncentrbrt fl^ fenicftDe^ bei 
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einem ober Um onberen So(fe, futibem oert^eüt ftd^ beroYt ouf bie 

cn^clncn Äörpcrabfdjnitrc bei bcn ocrfd)icbcncu iBölfcrn, ba^ jebcfli 
luit irgcnb einem (^rbflücfe bie) er lUrtt)anbtfd)a ft, freiließ 
bad eine mtl^x, bad anbeie weniget, btha^t i% unb felbfl koir (^uto< 
pdeT but^uS nii^i beanfpni^en büifen, blefer SenxKinbtfi^aft tooU« 
fidnbic^ fremb \\i fein". (i)un>aviv:)kifc, ?lntbropl)olofl. Ibci(.) 

^udbrücfiid) mill id) bicr noc^ ^eiuoi^eben« tt)ad eigentlich frei« 
felbjh)eTfidnbU<^ ifl, ba| (ein ein^iget oon alten ie^t U* 
benben 9(ffen, unb alfo ouif» feiner Don ben genannten 
i)i c nfd}cna jfcu bcv 3tnnunvarcr be^ cnf dien 9c fd) l c d)td 
fein fann. ^on benfenben ^2inl;ängern ber I)ciceiibenit()eone iß 
biefe SDieinung au^ ntemald bef^auptet, m^i aber bon if»ren geban« 
hnlofen (Innern i^nen untergefd^oben worben. ^ie affenartigen 
(Stammeltern bed 2)'hnfd)cnge[d)(cd)t«^ finb längil auö* 
geflorbcn. iBieUcicj^t »erben mir iljre ucrfteincrten GJcbeinc noc^ 
bereinfl t^ioei^ in $ertidrge{ieinen bcd fübU^en ^jtend ober ^frifa^ 
anffinben. 3ebenfall9 werben biefelben im |oo(ogifi^ Supern in 
ber ®ruppe ber f d) ro n n l o f e n 3 d) m a l n a f e n (Catarhina lipo- 
cerca) ober '^ntl)rüvc»iben untergebracht werben muffen. 

^ie geneologifctKn ^^potf^fen, »ek|^en und bie i^nmenbnng 
ber !^efcenben|theorie auf ben SDtenfi^en in ben legten IBorträgen M 
hierher geführt bat, ergeben fö^ i^^^" ^^öt wnb confequent benfen* 
ben Ü)knfchen unmiirdbar au« ben Il)atfad)en ber oerglei^enben %na* 
tomie, Dntogenie unb Paläontologie« ittatuiU^ (ann unfere ißb9io« 
genie nur gan§ im Vttgemeinen bie (l>runb|flge be9 menfi^i^^n 
Stammbaum* anbeuten, unb fte lauft um fo mehr ®efahr bed 3tr« 
thumd, je (Irengcrfic im Ginjelncn auf bie une befannten befonberen 
3^|Kcrformen belogen toirb. ^nbejfen iaifen ft<h bo(h fc^on je^ min« 
bellend bie na<|rfle(ienb aufgeffi^rten (weiunbinNinsig tlf^nenflttfen btt 
SERenfchen mit anndbember Sicherheit unterfi^ben. Son biefen ge» 
hören uierjebn Stufen ^u ben 'iJBirbeltl^icrcu (Vertebrata), a^t Stufen 
}U ben »irbettofen ^Borfahrcn bed ^Ültni^^tn (Prochordüta). 
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S^icrifc^e Sorfa^renfette ober ^l^nenrei^e M 9lenfd)eii. 

(ScigU ben XX. unb xxi. Stoctrog, fomic Saf. xiv tiiib e. 86S.) 

Mirlfllofe Hf^ntn hn Jlrofdini (Piodiordata). 

Stfte ®tufc: fttnetcn (Hönm). 

Die dltejlcn Ü^orfa^ten M iDkiifc^eu wie aller anbeten Ctfta« 
nümcn tDaren lebenbige 2Be)en ber bentbai einfa4>^ 9lrt, Crga« 
ntSmen o^ne Organt, glct4 bcn t^utt iio4 Ubenben SRone« 
Ten. @te betanben au9 etmm ganj einfadien, bm^ unb buitb 
flleidjartiflen. )lrufturloj"cn nnb tovnilofcn Mliimp6en einer fd)leimarti= 
^en ober eiweipartii^en ÜJ^aterie ('^rotoplaenia), mie bie l)eutc nod^ 
iebcnbe Protamoeba primiti va (oergl. 6. 1 67, Jig. 1). 2>cr Soiiii' 
iveti^ btcfer ölteflen menf^^lt^en Utabnen mx tuNb ni^t cinmAl 
bemjeni^^en einet S^Uc glficb, fonbera nur bem einer (Et)tobe(9ev(^ 
S. Hdsi. T^cnn roic bei allen i/Joneren mr ba« ^^irütupla^ma' 
6tüc((ben noc^ ol)nc JcUenfern. Tie erflen von biefcn SKonciea 
eniflanben im ^inn ber (aurentif^^n ^^rtobe burcbUr^ettdung 
ober tli^gonie au9 fo(|enannten .»anorganif^en $erbinbungen"» onl 
einfachen ^Berbinbuiu^cn uon Äoblenlloff, 3auer)loff, ©afferfloff unb 
(iticffioff. X)ie ^nnabme cmcr folcben Urzeugung, einer ine(t>ani« 
fd^n (Entflebung ber erjien Organismen au« onotganifcbei SKaterie, 
baben wir im bni|ebnten Vortrage oiS eine not|noenbig^ ^9In>(M< 
socbgen^iefen (oer^l. <B. 301). ^en bireften, auf M biogenetif^e 
®runböe(e0 (^5. 'MW) i^cfrüfiteu ^i^eiuei^ für bie hübovc inif^en^ bie» 
(er älteßen ^bucnjlufe liejert mogU(beni)ei|e niKb beute bei Umjlanb. 
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baS nac^ ben eingaben Dielet $^eobact)ter im 'Beginn bet (ii'6ntn)icfe» 
lung ber 3^üenfern t)erf(^n)inbct unb fomit bie GijcUc auf bic nie* 
beie <Stufe bei (^i^tobe ^urücffmft (2)2oneiuIa, 6.441; dtücffd^lag 
bei fenitialtideii Pafhbe in bie tetnlofc). Sud ben nwl^tigflen aUge« 
meinen (Brünben ift bie 9bina(me biefer erßen ©tnfe not^wenbig. 

Sweite <Stufe: Kmoeften (Amoebae). 

2)ie itteite ^(fnenfhife bed SKenfi^en, wie aliei ()d^en ^ieie 
nnb (ine einfo<(e ^tllt gebilbet» b. f». ein 

©tüifc^cn ^Protoplasma, ba« einen Äern nmf(^)lieSt. 9let)nlid)e „ein* 
jclliQc Dr^vmidmcn" leben nod) beute in grü§er ü)icnfle. Unter bie* 
(eniverben bie getodj^nU^en, einfachen ^moeben (6. 109, Jig. 2) 
MB jenen Urahnen mä^i »efenüi^ I9erf4iieben gemefen fein, 
%oxmmtxil^ jeber 9lmoebe ifl ttefentli^ glei^ bemjenigen« toelc^en 
ba§6i be^ 'JDieufcben, unbebenfo baöC^i aUcr anbeten Ibicre, no(b beute 
bcfij^t (oergl. 170, gig. 3). I)ie nacften (ii^ellcn ber Scbnjänmie, 
toel^e gan) loie 9lmoeben umf»erfrie(|»en, fmb oon biefen nic^t iu 
nnteiMeiben. 3)ie <Si|eOe be9 SRenfi^, toel<te glei^ ber ber mei« 
flen nnberen ^Were non einer 9lembron umf^toffen ift, gleicht einer 
eingefapfclten ?lmoebe. T^ie erften ein^^ellii^cii Il;ievc biefer ^Jlrt ent« 
fianben aue iDioneren burcb Diffcren^irung bed inneren ^crnd unb 
M ättgeren ^^roto))laMa , unb lebten f^on in früt^r ^nmorbiol* 
}ett !Den nnumfl5fH((en ®eu>ei9, ba9 fol^e ein^eUige 
Urt^iere a{% birefte ^oxfaf^xtn be9 9Renf(^en wirrii^ 
ejiflirten, liefert gcmd§ bed biogenctifcben ©vunbge* 
fefted (6.276) Die X\^ai\aä^t, bag baS Cn bed iD^enj^^en 
»eiter ni^^U nid eine einfa^e 3eiU ijt (SBeigl. 6. 441.) 

S>titte ®tttfe: BpaamUnt (SynamoeblA). 

Um mi oon bei Drganifation berjenigen 'I^orfal)ren bed 'Mtn* 
fi^n, bie fi(|^ iun&4fl aud ben etnieUigen Urt^^ieien entwideUen, eine 
ttngef&^ie Sorftellung tu mail^n, mfiffen wir biejenigen iBeifinbemii' 
gen »erfolgen, »elc^e bod menf(^li($e (Si im Seginn ber inbiioibuetten 

37» 
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(Sntti)i(fe(un(^ erleibet, ©etabe (»ier leitet und bie Ontogenefe mit 
gYd§ter 6t(^t^ett auf bie ^pm ber f^^logenefe. 9hin fyibta tm 
\6)on früher flcfc^jen , bü^ b<i9 ^ be9 üWenfd)cn (cbcnfo nwe bo« ttfln 
atibcrcn 3äiirtctbicrc) nad) erfolgter "i^cfrucbtung burd) n?iebcrbolte 
©clbittbcilung in einen .^^aufen üon einfachen unb gleidiartic^cn, 
amoebenäbnii^en 3eUen ^erfäUt (@. 170, gig. 4D). Wit biefe „^i* 
^un^Sfugeln" ftnb anfAngli^ einonber ^an^ ^k\i^, o^ne ^fitfe , no<fte, 
feml)olti(\e ^](\k\\. ^i^ei inclcn Ihicrcn fübren biefclbcn ^^ewec^ungcn 
md) 5lvt ber 5Jinoeben au«. Tiefer ontoc\enetifd)e (fntnncfelunö^^u» 
ftanb, ben toit toegen (einer SDtouibeerform 9){ o r u U nannten (8. 442), 
f&^tt ben fixeren ^mtii, bat in früher ^^otbiafseit $oifii^ 
Ten be9 IDtenf^en e^ftirten, n^ef^e ben ,'^orm)oeTtb eine« kaufen! 
üon c^leid)Qrtic^en, locfer üerbunbencn Jeden befa^en. ü}?an fann bie« 
felben ald Simocbcn-Öcmeinben (Synamoebia) be^eid)ncn (ogL 
®. 444). 8ie entflanben aud ben einbettigen Urtt^ieren bei swct« 
ien ®tufe bur^ mteber^olte €e(bf)tf»et1unfl unb bletbenbe Sereimomig 
biefer 3:()ei(unft9probufte. 

$3icrtc 8tufc: t^ttmmcrfc^toätittcr (Planaeada). 

Hud ber SRonita (3:itelbiib gig. 3) enttoitf^tt ^4 im &mfe bet 
Dntogenefe bei febr triefen Xbieren ein fe^t metftoörbi^^er Äeini^uflanb, 

ivcldicn ^nerfl5:^äv cnltccft unb mit bem Zinnien .^eimblafe ottx 
Siciinbautblafc belegt bot (Blastosphaera ober N'esicula blastoder- 
mica). ^ad ift eine mit glüfftgfeit gefällte $o(»lfugel, beien bünnt 
Sanb au9 einer einzigen 3cnenf4i<^t beflefrt. 3nbem fi^ im 3niieien 
ber ÜRorulo ^üfft^^teitonfammeft, »erben bie ^tUm ffimmtlid^ noift 
ber ^l^eripberie (^ebrdn^^t. 5:^ei ben meiften nieberen I bieten, aber au* 
no6^ bei bcm nieberfien ^2i^irbeltl)iere, bemii^an^ettbiere ober 'ilnipbiopie. 
nennt man biefe jteimform glimmerlaroe (Planula), weil bie oa 
ber Dberfld«^ gelegenen glei^artt^^en 3c0en (»aarfeine ^ 
♦^jinnnerhaarc au^ftrecfen, u^eldie fidi fdila^cnb im 20affer bewegen, 
unb bnburcbben flanken Aijrpev vütivenb uml^crtreiben. 'i^eun iDJenfAen. 
n^ie bei allen <8augett»ieren, enti)et)t ^toar au<^ (Kute no4 oud ber 
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Tufo ttffelbe Kfim^autt^Infc (<S. 267); ahtt o^ne t^limmer^aare ; biefe 
fmb txixd) ?lnpavfuni^ luvlorcn i^crtangcn. 91bcr bic trefcntlict) 9(cid)c 
ä^ilbung biefcr gümmerlarüc, bie ftc^ überall burd) ^iererhinfl crbaltcit 
iKit beutet auf eine ebenfo gebtlbete UTolte^tairnnfonn^bie tvirgtim' 
merf^wäTtner (Planaea) nennen fdnnen. Den fx^mn 9ett»et9 
bafiu liefert ber '3lmpI)ioni§ , wclcbei eincrfcitd bem Ül^cnfc^cn blut«* 
üemanbt ijl, anbrerfcitd aber nocb bad 6tabium bei $lauula bid 
i^t confetDirt bot. 

Bfinfte <Stu[c: lUI)annti}iete (^Oastraeada). 

3m Saufe ber inbiuibueOen dntiotd^Iund entfielt fotoob( beim 
Slmpbioru«, rote bei ben wcrf(biebenflcn nieberen Abteien au4 ber *?la* 
nula >unad)ft bie Qu§crjl miditii^e ^'arocnform, n?cld)e trir rarm* 
laröe obet^aftrula fleuanut l;übcn(<S. 443; 3:itelbilb, gift. 5, 6). 
iRa(^ bem bio^enetifcben Q^mnb()e(e|e beipetfl biefe (ätojintia bie fräb^re 
^riftenj einer ebenfo gebauten felbilitdnbiflen ItTtbier'Sorm, roeldbe 
ttiir Urbarmtbicr ober (^afnäa nannten (3. 444, 445). ^oldbt 
(i^aihdabcn müjfeu f4lou roäbrenb ber älteren riniorbial^eit eriflirt 
unb unter i^nen mfiffen ft(b au4 tBorfabren bed SRenfcben befunben 
^ben. !^en ft^erenBeweid baffir Hefert ber 9(mpbioi^^ ^ toet« 
c^er trofi feiner ^i^luttHiernianbtfcbaft mit bem Ü}knfd)en nod) beute bad 
€tabium bet (^aftrula mit einfac|ier Xarmaulage unb ^toetbläürigCT 
^rmttMinb bur^^iäuft (uer^l. ^f. X, $19. B4). 

®ec^)tc 8tuje: Ucuünner (ArohelmintheB). 

!Die menf^lulb^ fBorfaf^ren ber fec^ften ^taft, bie ou9 ben 
dkifhröaben ber fünften 6tufe (hervorgingen , waren niebeie Sfirmer, 
n)eld)e unter allen un^ befannten il^urmformen ben Strubelnjür* 
mern ober ^urbe Harten am näcbfien jlanben, ober bixb n^enifl* 
{len9 im ®an|en beren gormroertb befafen. @ie maren (|(eif( ben 
beutigen 6tnibe(roünnem auf ber ganzen j^brperoberffd^e mit SNm« 
pcrn überwogen unb befa§en einen einfadien .Hünper oon läni^lutrun^ 
ber (^eflalt, obne alle ^2lnbänge. ^ine ivabre ^ibed^öblc C^ioclom) 
unb fBiut umr bei biefen acoelomen Staem no4» ni^t uorfianben. 
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6te etitftonben f^on in frü^r !PrimoibtaI(dt anf hm 9aftMm 

burd) iMlbung cinc^i mittleren ÄeimblattcS ober SRuSfelblatte*, (o* 
U"»ic buT^ njcitcrc I^iffercnjirung bcr inneren Äörpert^eile wi» 
(((icbenen Dtgancn; indbefonbrn bie crflc ^Ubung cined Slenmtfih 
|ltm9, bet emfculfleii ®mtie8ofgane, bcr einfio^flni Digone fOi 
9(udf(^eibunQ (Tlieren) unb t^OTtt^flon^ung ((^efc^Ied^tdorgane). ^ 
Setoeid bafür, ba§ au^ menfcfeli^e *ßorfa()rcn üon ätjnlic^er Sil* 
bung esijhtten, ifi in bem Umflanbe \u^, ba§ und bie m« 
(|Iei<(^nbe Anatomie unb Onto(^ente auf ntebm atotimt Warnt, 
a\% auf bie gemeinfame Stornrnfonn ni^t nur ofler f^b^rtn Sur« 
mer, fonbcrn auc^ ber üicr böigeren Ibicrftmnme, binrocift. Tiefen 
uralten acoelomen Unvürmem ftct^en aber Don oüen und befannten 
Zf^itm bie XurbeHarien am nä(^{len. 

Siebente ®tttfe: fBMWtaut (floolaeld»). 

3n)if(^cn bcn Unwürmern ber oorigen Stufe unb ben Gtiorta« 
tf^ieren ber nd(bjlen ®tufe muffen n»ir minbejUnd no^ eine oeibin« 
benbe 3ti>if4cnfhife nott)n)enbig annel)men. 3)enn bie Sunicatcn^ 
welche unter alten un^ befannten ll;icrcn ber achtci\ 3 rufe am 
näd)ften fte^en, unb bie iurbcllarien, tt)el(fec bcr fec^ilen 8tufc ^u« 
nd^ll gleicben, pnb smar beibe ber nieberen ^bt^eihing ber ung^ 
gli^ertcn Sürmer angebörig, aber benno^ entfernen flA biefe bei* 
ben ^bt^eilungcn m ibrer rnjanifation fo weit oon cinanber, ta^ mr 
notbwenbifl bie ftüierc (Sjijtenj üon au^c^eflorbencn Jmijcbenfürmen 
inrif^en beiben annefmten muffen. Sir (önnen biefe Serbinbitn^ 
^lieber, oini benen und lue^en ibrer meinen jlbrt[>erbef^ a ffe n^ llraie 
foffilen {Mejte übrig blieben, aU^ 'liVicbmürmer ober Scoleciben ;u« 
fammenfoffen. 8ie entwicfelten fic^ aud ben StrubeliüüTmera bei 
feibflen ®tufe baburcb, bat p4 eine UM^^re ^bedbdbtc (ein 
im) unb 9Iut im inneren anlbilbete. SBeUbe wn ben ^euHgcn 
(Joelomaten biefen au^i^eftorbenen 6coleciben am nädjften jhbcn, 
ift \d)mx fagen, nielletcbt bie C^ic^eltnümter (Balaooglossus). 
l^en ^e»eid, ba§ au4^ birefte S^oifabren bed SRenf<ben in biefen 
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8coleci^n ge{)ikten, (Ufert tnt oeigleüt^enbc Anatomie unt Onto* 
gerne bei Süimei imb M tm|»^ojii9. ^er S<9vnitoett;) biefer 

6tufe roxib flBrit^en« in ber weiten $fl(fe ^»ifAcn StnibelwfiTmern 

unt a[)iaiucltl;icrcn burc|) mct)rcrc fcl^r oerfc^icbenc 3^iW^n|lufen 
oeTtreten gewefen fein. 

@tiifc: (Eltfbtt^ (Ohofdonia). 

511^ Gt)orbatt)icTC ober (^borbonicr fübrcn umt liier nn aAtct 
Stelle bicjcniflcn Goelomatcn auf, aiic* bcncn fich unmittelbar bic 
dltejten fcbäbeQofen 2divbe(tf»iere enttoitfelten. Unter ben C^oeloma' 
ten ber ©egetiUMirt ftnb bte 919cibitn bie n&^9^ fknoanbten 
biefer bö<^ft mertwürWfleti ^firmer, wef<^ bie tiefe Äfuft ^wifd^cn 
^liMrbellofcn iiMrbcItbicrcn übcrbrücftcn. Top fold)C (Miorbonicr^ 
2Jorfal)rcn bc« SDicnfc^cn wäl^rcnb bcv ^Jitimorbialjcit n?irflid) cfiitir« 
ten, bofür liefert ben fieberen Setoetd bie merfwürbige unb 
loi<(tige Uebnetn|Kmmunfl, welche bie Dntogenie be9 9mp^opi9 
unb ber ascibien barbictet. {'lkx(\{. laf. XTI unb XIII, ferner 
^. 406, 510 :c.) %\\^ biefer Ihatfadie läpt fidi bie frühere (?ri|len^ 
oon 6t)orbatl)iercn er)ci)lie^en , miä^t von allen ^eutc befann« 
ten Särmem ben SManteltl^teren (Tnnicata) unb befonbei9 ben 
einfo^n €eef<^ben f Ascidia, PbaDusia) am näe^Ren fhinben. €ie 
enttricfeltcn fid) ben 2iU"mnern ber ftebenten Stufe buvd) 'JUi(<bi(» 
bung eincd fRücfenniarfe (9Webutlanol)T*) unb burc^ 53ilbun(^ cined 
baruntet gelegenen 9iü(fenfhange9 ((£^orba borfalid). ©erabe bie 
Lagerung btcfe9 centralen lRä(fhtflrange9 ober 9(|en«6(elet9, itoifi^en 
bem !Rfl(fenmarf auf ber Äüifenfeite «nb bem Dormro^r auf ber 
iPaud)feite, ift für fnmnitlidie 5iMrbeltbiere mit Jubegriff be^ iPienfcften 
()öc^jl c^arafteriftifdi , cbenfo aber Ciud) für bie 9l«cibien * ßaroen. 
^er gormtoertt^ biefer ©tufe entfpri^t ungef&br bemienigen, toel' 
4tn bie genannten SartMn ber etnfa^en 6eef((»eiben ju ber 3^ U* 
fi^cn, m fic bie Slnla^^e bed iRücfenmarfö unb be^ D^ucfenftTanged 
jcigeri. (laf. XII, jjig. Ao^ oergl. bie (irfläruiig bicfct Jiguren 
unten im ^(K^ng.) 
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Z^lfvifii^ fl^iiciii(i|( bei fltoifd^cit. 



ttirlel^ftr-TlIiiini In Jtnif4|en (Vertetvrata). 

Stcuntc etttfe: 6^cl»fe (Aoraiiia). 

$»ic JRcibc bet menfAliAcn *I^orfat)rcn, ttjcl^c »ir ifjrer gongen 
' Drflanifation nad) bereite alö ©irbclt^iicre betrachten müiTen, bt* 
ginnt mit ^^öDeUofim ober SUionien, oon bnm ^4ofttnt»eit unl 
M |)euie no^ lebenbe i^ansett^ier^en (Amphiozns lanoeolatoB, 
Jof. XII B, XniB) eine entfmrtt «BorfhUung giebt. ^nbent Wefe« 
i^icrd)cn burd) feine frübeften ömbrt)on=3uftdnbe ftan; mit ben 
Sidcibien übereinflimmt, burdl^ feine weiteie ^ntn^idelung n(b aber 
ald t^m mMiffitx idgt, netmittelt t)on ©eiten ber SdüM« 
tbiere bcn unmittelbaren Ueberc^aui^ ben SirbeOofen. 9km and^ 
bic menfd)licben i^orfabren ber neunten 3tufe in nielcn '^eucbunc^cn 
t)on beni ^2lmpbiorud, ald beni le|iten überlebenben 'Jiefte bei ^4)äb<l« 
lofen, itfyc t)erf4^icben toaien, fo mäffen fle il^m boc( in ben ttcfcnt« 
ließen ^igcnt^ümlic^feiten, in bem SRongel Don ^opf, ®<|dbd unb 
C*ebim (\e(\licben bc^ben. (Ecbäbellofc t>cn folcber *lMlbuni^, am bcnen 
bic €cbäbeUbicre crft fpdtcr ficb enttpiclelten, lebten »dbrcnb bei 
$rimorbiat|eit unb entflanben oud ben ungegliebeiten (^t^oibrnncni 
ber a^ten ©tufe huxä^ ^liebetung be9 (Rumpfe« (Sifbung txm Wk» 
tameren ober Oiumptfeiiincntcu) , fomie burcb neuere I'iffercniinnm 
aller Organe, li^abrfcbeinlicb begann mit bicfcr 3tu{c aucb bie Iren* 
nung bec beiben ^ef^le^^ter (Gonochorismus), »d^^ienb aQc oocber 
genannten mirbettofen 9lbnen (ab()e[eben tNm ben 3 — 4 etften fie* 
fcblecbtelofcn 3mfen) nocb Jroittcrbübunc^ (Hermaphroditisniui;) bt* 
feffen traben werben (ücrgl. S. 17()). Den fieberen 'i^emei* für 
bie früf^ie Qlsifleni fob^r f^obeUofen unb gebimlofen Wfiam bei 
9Renf4en liefert bie twrglei^enbe 9biatomie unb Ontogenit bei tm* 
pt^iojud unb ber (Sranioten. 

Sehnte 6tufc: naHtantHii (IfmMiirhtofi). 

5lu^ ben fcbäbellofen 'lUnfabren bee ü?ienfAen gingen uinäcbit 
34läbeltl)iere ober ^ranioten m\ ber untooUfommenthn '^(^afjien« 
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bcit t)eTt)or. Unter «Ifen beute no6) lebenben €(^äbcltbieren nimmt 
bie ticfftc Stufe bic Älaffc ber iRunbmäulcr ober pcloilomen 
eitt/ bie ^n^x (3)it)rinoiben) unb Öam^prctcn (^^ctronni^ontcn). 3(u3 
ber itinmn Dtgatiifation tiefer Ui^xiamafen ober 9Ronort)inen tdn« 
tten toxx tinS ein ungefä^red 9i!b t»on ber SefcfKiffen^eit ber menfc^' 
lidicn ^^Ibncn ber ;,el)nten 2tufc tmicben. iiMe bei jenen erfreren, [o 
wirb Quc^ bei biefen (e^ueten 3ct)äbcl unb öJel)im nod) von ber ein* 
fa<|^f)en gorm gewefen fein» unb Diele m^ü^z Organe» wie ^ 93. 
€d^»immblafe» f9m)»atbtf<^r !Ren>, 9Ri(i» jtieferftelet unb betbe 
3?einpQare , nod) oöllig c^efebU böben. 3^bo<^ flnb bte ©eutelfieraen 
unb ba^ runbe 3auivnaul i:cr (^pcloftonien )voh[ al^ vcine ^-Jlnpaf* 
fung^araftere ui bctracbtcn, melcbe bei bev entfprcc^enben ^bnen* 
Ihife ni^t Dorbanben toaren. 3)ie Unpoomafen entflonben »db" 
renb ber !|)rimorbio1§ett au9 ben ^^äbeflofen babur^ « baf baS vor« 
bere 6nbe bed iRiicfenmarfv^ fid) unn (>3el)irn unb badjenige beS 
Üiücfenilranfl^ jum €c^äbel entroicfelte. T^er fixere ^eweid, ba§ 
folibe unpaamaftge unb fieferlofe 'l^orfabren bed 9)ienf(ben esifhrten» 
liegt in ber »»toergfei^ienben Anatomie ber SK^^inoiben". 

(SIftc etufe: Ufflf^c (SelaiAiU). 

^ie Urfifcb'5lbnen jei^^ten unter allen une befannten *Birbel* 
tbieren mbrf^einlid) bie mei|le 9lebnü<b(eit mit ben beute no<b leben« 
ben ^oifif^en (Squalacd) (@. 516). 6te ent|lanben qu9 
UnpQomafcn bnwb $bei!un(^ ber unpaaren 9tafc in ^wei poarifle €ei« 
tenbälften , bur* 5?ilbuni^ eine^ (tiinpntbifc^en i)iert>enne|^e^, eine^i 
Äieferffeletd. einer ©tbwinunblafe unb jweier 33einpaare (33ruftfloffen 
ober Sorberbetne» unb 93au4iflojfen ober Hinterbeine). 3)ie inneit 
Drgomfation btefer 6tufe wirb im dkingen berjenigen ber nieberfhn 
un§ befannten .iMififdie ent[prod)en haben ; bochtüorbie 3diniinim* 
blafe, bie bei biefcn nur ald JHubimeut nü(b eiiftirt, fiarfer entroicfelt. 
€ie 1 e b t e n bereite in ber @Uurieit, ime ft<( aud ben f ofjtUn ftlurifcben 
^f{f4«tRcflen (Sdbnen unb Stoflenftaibebi) crgiebt. ^ fieberen 
Seweid. ba§ bie ftluriftben SIbnen be9 9Kenfi(cR unb aller anbeien 
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^^aarnafen bcn (Se(ad)icrn ndd^fl ucrwanbt waren, liefert t>\t wt« 
gUict^tnbt ^Inatomte bei le|^tcmu 8te )dgt, bai bte OTQ^nifflrtüm^ 
$et(^(tniffe afler ttm^^T^men {14 otil bcnjnngni ber Sd»^ ab* 
leiten lajfen. 

3n>9Ifte Stufe: 8«fiMif4e (Blpneoste). 

Unfcrc ^Wülfte ^lljncnftufc mirb biird) ©irbcltbicrc ^cbilbet. 
tveld)e n)Ql)rfd^einli(^ eine entfernte ^e|^nh(t^(ett mit ben \^utt no4 
lebenben SRol4fif4en (Geratodns, Protopterns, LepidosireB, 
@. 521) befa^en. Sie entftonbenaufbett Urfifi^en (nxibifAftn« 
Uc^ in bcr I^cüon^eit , im "iBcöinn ber 'l^vimcirjeit) burdj SlnpavTimt; 
on baä Öonblcbcn uub Umbilbunc^ bcr <3c^wimmblafe einer luft* 
atbmenben Sunge, fomte ber SRofengruben {m\^ mimnel^ in bie 
9Runb^öble mänbeten) i^uftn^ec^en. 9Rit biefer 6titfe begann bie 
Üieibe ber burd) l'iin(^cn luftatbnienbcn 'l'orfabrcn be^ 3)?cnf6en. 
3l;te Drflonifation wirb in mancher .vinjidjt bcrjcniflcn bee tjeurigen 
(leratobud unb ^rotoptenid entfpnxben traben, jebiK^ au^ m<mni<^ 
fa4 t>eTf<(iieben (^eioeftn fein. Sie lebten U)o^i f^on im i8et|inn 
ber bet»onifd)cii ,)Cit. Ten ^Beweis für ibre ©riflenj^ fübrt bie r»cr^ 
glei(benbe ^ilnatomie, inbem fie in ben I^ipneuften ein IKittelglieb 
ittnf((en ben SeUu^tem unb 9bnpt)ibien na^toeijt 

^rei^e^nte Stufe: ftiencnlun^e (Sosobranchia). 

füi9 benjentgen Sur^^fif^, votlS/t mit atö bie Stammfmic« 
Qller lungenot^enben 9Birbett|rieit betrac^, entividdlt M 

ttJiAtißfle ^auptlinic bic .klaffe bcr \iurd)e ober ^Itnpbibicn (3. 
523). Ü)ht ibnen begann bic fünfjebige Jvnpbilbung (bie ^entoboc* 
t^lie), bie ft(( loon ba auf bie t^&^ien Sirbeittncre unb iulefit •»! 
auf ben 9Renf<!^ tmetbte. 911 unfne dfieflen Soifa|^ au« brr 
?lmpl)i^^^f"*-^^<^1K f^nb bic 5ticmcnlur6e betraditen. 3ie bcbiel« 
ten neben bcn Hungen nod) ^eitlebend bleibenbe Miemen, d^iub 
bem (Kute no4 lebenben $totett9 unb Ssolotl (6. 525). 8ic est« 
fkanbeii au« ben ^ipneuflen but^ ttmbilbuno ber nibcnibfn 8ifi|* 
floffen fünfteiligen Seinen« unb burc^ l)5^ere Differen^irung oer« 
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fd)icbcncr OTßaTic, namcntlid) bcr ®irbc(fäulc. Jcbcnfall§ cyijlittcn 
fle um bic IDhttc bcr paläolit{>ifd?cn ober '^^rimdr^cit, oiellcic^t fd)on 

in ber €temfo^le. Den SBetoeil bafür, ba| beroTiige Jttemen« 

lurc^e unfern bircften 23orfQ()ren gehörten, liefert bie oerflleic^enbe 
Anatomie unb Dntogenie bei ^mpi)ibien unb €äugeti)iete. 

IßieT^e^ntc ®tufe: ^t^ioanjlnn^e (Sozura). 

tnf unfm amp^bif^cn SBotfaf^fen, bie ^titlcbend i^ie Siemen 
Micttm, folgten A)&tevbin anbete 9ni^|Kbten, loeUbe buii( 9Reta^ 

nimt>Mc im fpöteren Sllter bie in bcr ^uftcnb noc^ tjorljanbenen 
Äicmen oerloren, aber bcn ^scbwan, bcl^iclten, äbn(id) bcu bcutiöcn 
^lanuinbem unb SKoUl^n (Antonen, i^eigL ®. 525). 6ie ent« 
ffanben anl ben Kiemenhti^tn babttt#« baf fie {i^ baion ge* 
toö^nten, nur no<^ in ber ^ugenb bntd jtiemen, im f)>dteTen 9l(tet 
ober blo§ bur(^ Ihingcn atbmen. ^^a()rfci)cinlic^) lebten fte fc^on 
in bcr ^weiten ^älfte ber ^^rimärseit, mät^renb ber pemiifc^en $e« 
liobe, mtUn^t f^on »df^ienb bev 6teinbbUn|eit. ^ Semeil 
fftr if^re ^;ij)cn§ (iec^t boTin , ba( Me 6d)n)an$(uTc^e etn noürwenbi* 
ged ifftittcigitcb ^loif^^en ber oorigcn unb ber folgenben ^tufe bilben. 

gfinf^el^nte ®tufe: nmtiiteK (Vvotanmia). 

^lU ^rotamnion ^öben wir früljcr bic gemeinfame Stammfonn 
bei biei böt)ercn iBirbcIt^icrf (äffen be^eic^net, aud welc^ei aid (»ei 
bityergente $roie))ii(ien einerfeitl, bie ^lomammalien 

anbmfeiH ftc^ eniwitfelten (6. 528). @te entflanb aul unBe« 
fannten «SAwan^Iurc^en burcb 9änjli(^en *l^er(uft bcr Äicmen, ^il* 
bung bed Amnion , bcr (S(^ne(fe unb be$ runben S^nfieid im &t* 
^ftroigiin, nnb bei 3:^tdnenoigane. dntftetung fdllt too^i« 
f^einli^ in ben beginn ber mefolit^ifi^en ober 6ehinbdr§eit, tylef« 
leid)t fc^on gegen ba§ (?nbc ber ^l^nmdrjcit , in bic permifd)C ^^^criobc. 
$)cr fid)ere ^ctocid für it)re einftmaligc öfiftcnj liegt in bcr uci- 
gleii^enben ^tomie unb Dntogenie bei ftnniontj^ieie. 3)emi aOe 
KeptiHen, Sftgel imb @äugct^ieie mit Inbegriff beS ÜRenfc^en jüm« 
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mcn in [o ^tublrcic^cn mi^ti^cn Giöcnt()ümlid)fcitcn übercin, bo^ itc 
mit ooUcr eici)crt)cit al^ Defcenbentcn einer einzigen gemein)aiiien 
@tammfoTin, bed ^Totomnion, erfennen ftnb. 

©et^S^e^nte Stufe: Stoinmiättgci (Promammalia). 

Unter unferen Sotfa^mi oon ber U^^t^fta bi9 gur )t»etiiiib« 

|WaTiM<^ftni 3tufc mirb un^ bereit« beimifcfjer 3Wutbe. (Eic f^e* 
I;ijrcn alle ber ^xo^tn unb rool^lbefannten Älaffe bet €äu9ett)iere an, 
beten ®iei%en auc^ t9ir felbjl bid iej^t no4 ni^^i ubeiflitrnttcn ^ben. 
X)ie gemeinfame, Idngfl auSge^tbene unb imbeConnte ^tommfoni 
(Itter ©duflet^iere, bie wir o!« ??romamniaIe bc|ei(^neten , fhmlb 
jebcufalk^ imtev allen jetit no(i) lebenbcn Ibieren biefer Älajie ben 
(^(l^nabeUlpieren ober Ornitbojiomen am na(bjien (Oniitbo- 
rfaynchiiB, Echidna, ^. 538). 3^o4 ttHic fie oon (enteren bit»| 
tN>Ufldnbt^ IBe^abnun^^ be# Ql^ebtfTcd t^erfifneben. 2)ie SdnrnbeOif« 
bunfl ber beuti^cn €d)nabeltbieve ift jebenfafl« ol« ein fpater ent« 
{lonbener Sbi))af(ungd<^ratter §u betrad)ten. '^k ^Tomammolicii 
entfianben aud ben ^rotamnien (n>at^if(betnli4 erfl im Sc^inn ber 
@efunbdr)eit, in ber 3;rta9'9enobe) bur4 mancherlei tfoHf^tifte« 
ber inneren Or(^anifation, fowie butdi Umbilbun(^ ber (^pibenni*« 
fibuppen paaren unb ^ilbung einer ü)üld)brü)e , mld^t ü>tU(^ 
gnr (Smät^rung ber ^vm^tn lieferte. Der fixere S^eioei^ bofn; 
ba$ bie ^romammolien, als bie (lemeinfomen €tonnnfimnen aller 
€duj^ctl)icrc , aiicb \n unfcYcn %imc\\ c^cbörten , liec^t in bet ocralci« 
dpenbcn Slnatomie unb Dntogenie ber *^äu^ct|)ieie unb bed ^Unjcben. 

@iebje^nte ®tufe: fMdtKcre (MaraupiaUa). 

T\( brci Unterflaffen ber 8duöet()iere flel)en, mie »ir frubet 
falKn, ber ^rt im Sufammen^no« ba| bie 8eutelt|»im fott^l ii 
anatomiMer, a(9 auc| in onti^enetif^er unb pbt)lo(^enetifi^ Qi* 
Mebung ben unmittelbaren Ueber^anö ^tt>ifd)cu ben ü}fonotremen unt 
'^Macentaltljieren uennitteln (8. 549). X^atjer müflen fic^ aucb 'h^v 
fahren bed SRenf^ien unter ben i3ettteCt(»ieiien befunben bobcn. &t 
entfianben au9 ben SRonotremen, gu benen aw^ bie €tnH»fbi« 
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ftcr ober ^Jtoniammalicn c^cljortcn, burd) ircnmiui^ t^cv 5tloa(e in 
SRoflbarm unb Urogenitatfinud, hux^ S^ilbunft citicT ^rufhoat&e an 
ber aRil^brfife, unb burd^ t^ieUtoeife 9)fltfbi1bunQ bcr S^üfpef beme. 

X^ic dltcjlcn 'i^cuteltbicrc lebten jct^cnfalli^ bcvcitd in bcr ^Mira**^V^riobe 
(piellcict)t fc^on in bcr Iria^^Jcit) unb burc^licfen tt)äf)rcnb bcr Äreibe* 
)tit eine 9lei^ üon ©tufen, welc^ bie ^ntfiet^ung bet $lacentalien 
i^oikfetteten. ^en ft^erenSeweidfflt unfete 9lb|lamnmno oon 
Seuief frieren, mi^ ben ^ute no^ lebenben Dpoffum unb ftdn* 
gurul; im tt3cfcntlid)cn inneren ^i^au nal;e ftnnben, liefert bic oct« 
gleic^enbc Anatomie unb Dntogenic ber ^du^ctl^iere. 

^(^t^c^ntc otufc: Halbaffen (Prosimiae). 

($ine bet wic^tigflen unb tntefeffantefhn Drbnungen unter ben 
6&u(|et^eren bilbet, n>ie lott ff^on ft&\^ fa|en, bie ffehie dHrunipe 
ber ^Iboffen. ®{e ent^t bie unmittefbaTen ©tammformen ber 

cditcn ^^Iffcn, nnb foniit aucf) bc? 2'?enfd)en. Unferc .^albaffcn^vHbnen 
bcfapcn t)crmutl)lid) nur jiemli^) entfernte duftere 3lei)nlic^)!cit mit ben 
\ftuit no<^ tebenben tm^fäfigen ^Iboffen (Brachytarsi), nomenHi«^ 
ben ÜRafi, 3nbrt unb ^ori (6. 558). ®ie entflanben (wa^<(ctn« 
li<^ im t5e<^inn ber coenolitbifcben ober ^ertiär^eit) an% unbefannten, 
ben ^i^eutclrattcn oern.ninbtcn ^^cutclthicvcn burdi 5^ilbun(\ einer *iMa* 
(cnta , i^erlujl bed i^eutel^ unb bcr ^cutclfnocl)en , unb ftärfere (*nt« 
totcfelung bed 64tDieIentdr||)eT9 im ^(rim. IDer fixere S^ekoetg, 
ba§ bte e^ten 9lffen, unb fomit oud^ unfer eigene^ ®ef<f)le<^t, bireft 
t)on ben J^albaffen l;erfonnncn, ift in ber uerölcic^cnbcn 5lnatomic 
unb Dntogenie bei ^^iacentaltt^icre ^u (uc^en. 

S^ennj^c^nte 6tttf€: e^mnmf^ (lBsiiooeroa> 

Unter ben bciben Slbt^eilungen bcr eckten Riffen, bie Qud ben 
^(baffen entmicfelten« beftj^t nur biejenige ber ^^nuünafen ober 
Martinen nd^eit 9Iut9tMrtDanbtMaft mit bem 9tenf(|^ Unfcre 
filteren fBorfofrren ou8 biefer (^uppe imiTen toielleid^t fi^nli(^ ben 

beute nod) lebenben iJiafenajTen unb S^lanf äffen (Somnopithecus), 
mit bemfelben &ti)ii unb berfeiben 84)malnaje toit bei äRenf(ti; 
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aber no(^ mit bid)tbet)aaTtem .Körper unb einem langen S(!^t9an|r 
(8. ö7t). 2>iefe ge(4»tt>äniteii (((^mainafigen Stfca (Gatai^ 
hina menooerea) entpanben m% ben ^(baffen buv^ IhnMItaii 
M C^biffc^ unb SeviiKinbdmQ ber ftvalleii an ben ^^^^n in 9{dge(, 

n)al)rf(^einlic{) [c^ou in bcr älteren lertidr^eit. 5>er fiebere ^ewei^ 
für unfeie ^bflammung Don gef^^ttKui^ten Hatart^inen liegt in bei 
oei^foi^enben Anatomie unb Ontogente ber %fim unb 9Kciii4o* 

Stoan^igfte ®tufe: Rcxfilefttffai (AnttiropoidM). 

Unter allen ^ute no^ febenben Uffen fte^n beut üRenf^cn am 

nQd)flen bic (^ro§en fc^wanjlofen 3c^malnafen, ber Crang unb 
(Gibbon in ^^ften, ber Gorilla unb 64limpanfe in läfrifa. Triefe 
SNenf^benaffen obet 9intbr0|wbcn entfianbcn iMiM<(nnl*4 m&lncnb 
ber nnttkstn in bef miocaenen 9<nobe. 6te tntttkhU 

ten ou« ben c^efcbwon^ten Äatarbinen ber ooric^cn 3tufc. mit 
benen fie im '^e[entli(^en übereinftimmen, burd) iBerlu|l be^ Sc^nKm* 
iß, t(^l»)et(ien Setlu|i bei iBe)Hianm(| unb ubenoie^be (MuRtf^ 

iöorfabren be« SDtenfcben fmb unter ben beutigen Slntbropoibcn nid>t 
me^r (uc^en, wo\){ aber unter ben unbetannten audgejiorbenen 
SRenfibcnaffen bei ^DMocaeni^t. 2)enft<teven SBewet9 fuc bic firA' 
beie (£p|len§ betfelben liefert bte ueisCei(^be tUmtomte ber 91»« 

fd^enaffen unb ber Wengen. 

(Sittttnb}n>on)lgfie ^tufe: fff|emttif4im (MUMoanttropty. 

Dbinol)! bie oort^erge^enbe ?lbnenftufe ben ecbten üJlenfcbfn be» 
reit^ fo naj^e (tel;t, ba§ man faum noc^ eine Dcrmittelnbe 3wif^«n- 
(hife an^unelmen bmd^, tönnen mir all eine fob^ bcnno^ bie 
fl^ra^Iofett Urmenf^en(A]aIi) betmi^n. SHcfe 9(femBciif4en 
ober *}Jitl)efant^roven lebten mabifc^inlicfe erft gegen (Snbe ber 1er» 
tidr^eit. 3ic entftanben aud ben Ü)Jenf(<^enajfen ober *i?lntbropoiben 
bun^ bie ooUßönbtge ^emd^nung an ben auficct^ Qking imb 
bie bem entfiptt^en^ Wdm ^if[eren|iruns ber betben QeimMtit 
!Die ^.^orber^b" ber ^nt^ropoiben louibe bei i^nen ^ur SKeuMm* 



I 
i 
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iKinb , bte ,^mtctt^nb" bag^m ym Qtoiiftfui. Db^Ui^» btefe Riffen« 
nienf4<n fo ni(f)t blo§ bur^ it^re äugere j((^rbi(bun(), fonbem 

auc^ tuvd) il;rc innere ÖkijleScnttüicfcluuö tem eigentli^cn OJfcnfd^cn 
(d)on üicl nä^cr alS bic üWcnfc^cnaftcn gcjlanben l;aben werben, 
ffyitt i^nen benno4» bad eigcntU^e ^u^tmettmai bed SXetifc^n, 
bie aiticulitte menWi^e fi^ott^ia^^ unb bie bamtt oerbunbene 
C^nftoi<fe(uti() be« b&beren <Sefbflbctt)u§tfcing unb ber ^Beftriffdbil* 
bunfl. Der [id;erc 53en)ciff, ba^ fo(d)e fprac^Iofc Umtenfc^cn ober 
^Iffemnenfc^en bem [prcd)cnbcn 9){cnfd)en ooiaudgegangm fein müf« 
fcn, nfgM P4 ben betifenben S02enf4^ ouS ber «eTglet^enben 
6)mu^fioyf4i>n0 (au8 ber ,,üerc^Iei(^nb(ti SiMioime" ber 6^To4e), 
unb nawentlid) auö ber Cvntn)icfelun(^d(^efd)ic^tc ber €vrad}e, 
bei jebem Einbe („(^lottifc^ DntogenelV') , ald bei lebem ^^oife 

Swtiunbitoansigftc ^tufe: flüciif^ci (HomtiiMi). • 
Die e^^ten IRenfc^n enittitfelten {14 ou9 btn Slffenmen« 

fiijen ber oor^ergebenben 3tufc burd) bie allmdblifle 5lu«bilbunfl 
ber tbierifdien ^autfpradie ^ur fleglieberten ober articulirten ©ort* 
fprac^e. Tiit ber ^nttvicfelung biefer gunftion ging natürlich bie« 
ieittge t^ier Organe, bte (»ö^ere 2)ifferen|trttng M jte^(opf9 unb 
be9 (Bfbim^, J^onb in ^nb. 5>eT Ueberf^ang »mt ben fpra<!bIofen 
51ffenmcnfd)en ;,u ben echten ober fpredienbcn i)ien|'d)cn erfolc^te ttjabr« 
fd)einlid) eql im 5^eflinn ber Ouartdtjeit ober ber Diluoial * ^^eriobe, 
)>ieUet<|^t aber aud^ Mon fmi^x, in ber jüngeren 3;ertt&i^it. 2)a 
na4 ber ftbereinfKnmenben tlnft^i ber meiften bebeutetben Spta^ 
forf(^er ni^t atle menf(lb(id)en 6pra(ben oon einer gemeinfanten Ur« 
fprad)e abzuleiten finb, fo muffen mir einen mebrfa(^)en Urfprung 
ber 6pTa(^e unb bem ent)prec^enb cmö^ einen met)rfad)en Uebergang 
Don ben f))ra<!^io[en 9lffenmenf4fen ben eisten, fpreil^enben 3Rcn« 
tcpen annepuien« 
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MN«=@renjc itüifdjcii bcii njirbcUofcn ift^neu unb beii ©irbcli^ici ^lijucn. 
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WteK bt9 Snciif(|engcf^9(e4l6. Utftt|m bor gntPf^wfl bcffdBoi. See Ur« 
ftming bCT mcnff^ü^ 6|»t«l^e. (Biiißaiminger (inoiio))(9(ctif<^) uiib nicIfUlniiitt- 
8cr (^9^9l^fd^) Ufftnnuig bc6 SRenfi|en0efc^rei|(9. fUflnnmung ber SRenf«^ 
Iran triefen ^mi. IHaffIfifatioii ber SRenfc^cnraffcn. <S9f)em ber ))o5ff iRen« 
fc^narten. SoQ^aarige a^eiift^n eiber Ufotrfd|<n. Safi^el^aarige (i^apuae, Hot- 
tentotten). iMieftlftaanflc (Äoffern, 9ieqcr). (ac^lic^t^aarifle üWcnft^en ober ?iffotri- 
cfK». 2trafif)aorigc (X'luftralicr, !P?Q(Qi)en , "JOJonnoIen , iflrftitcr, "ämcrilaucr). 
i'ocfcn^iaariflc (3^raöiba«, ':)iubicr, lUittcUauber). 23cüü[tcrunn**5«f)t»;"' Ur^cimat^ 
bcö ■.liieiiid)en v^übaficn ober VcimuicnV ^cft^iaffen^cit be« Ikmi'nirticii. ^al)l 
ber llripvad)en (liiouogtottüiicu unb 'l^oriii^lottoncn). 3)iöergcnj uub ii'aubcrung 
bc8 a){cni(^Dgef(^c(^U(. ®eogta))^if(^e ^ecbrcituug ber ä^^enjc^uactcn. 

SReine ^enen! 2)eY rci^t ^ä^i t>on StenntnifTcn, lve(<|en tott 
m ber tier^Iei^^enben 9lnatonrie unb (Snitm<!dun^9(^cf(i)i(f)te ber SNr« 
beftiicre bcft|;cn, flcjlattct un8 fd)on jcut, bic wid)tic\)len C^vunb^üc^c 
bt^ Tncnfd)(ici)cn Stammbaum^ in ber *Bcife fe|iiuflctlen , wie e« in 
ben leiten ^ortiägen gef^^ef^en ift. ^en ungeai^tet bärfen 
aber tii^t emarten , bie menf<^li(t)e Stamme9gef$i(!^te ober 
genie, bic fovtan bic OSrunblaßc ber 5lntl)ropoloive unb fomit auc^ 
aller anberen ^v^iffcnfcfiaften bilben »irb, in allen Ciin^clnbeiten jcfet 
fc^oti befriebigenb überfeinen tbnnen. 9)ielmet»r mu6 ber ^dbau 
btefer mi^tiglien lENffenf^ft, ber wir nun ben erflen ®runb \t* 
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öcn fönitcn, ben (genaueren unb ein^ebenbcren Jvorfcbiinc^cn ber ,>u* 
fünft üorbc^alten bleiben, ^ad gilt' aud; uon bcnjcnii^cn (tKcielie* 
ten ^ert^&tttiijfen ber menf41i(^n ^fiDlo^^enie, auf loe^e toix ft^ü 
fc^fiefittd^ nod^ einen flä^ttf^en Sli(f toerfen wo0en, nämfiA ms 
ben Srac^cu nad) 3<^it unb Trt bcr (^ntilchiini; bc^ ÜWenfcbcni^c* 
fd)le(^td, [omic bcr üci((^iebenen ^rten unb IHajien, in mü^t Ü4 
Mffelbe biffereniirt (Kit 

Sa9 suna^ft ben Setttaum bei dibgef^d^ betiiffl, iimer' 
halb beffen (nnt^fam unb atlmäblicb bie Umbilbunfl bet menfcben* 
ät)n(id)ftcn 2lffcu ju bcn affcnäbnlid)ftcn üJicnfc^cu ftatt fanb, fo 
lä|t ^4 biefei natürii^ ni^^t md^ yi^xtn, ou4 nt^t no^ 3^^' 
t^unberten belHmmen. Ifhir bo9 ftonen urir au9 bm, in ben Vtfkm 
Vorträgen «nt^efubtten ®rünb<n mit twfler €id)crbcit behaupten, 
bo^ bcr üJJcnfdi icbcnfall^ von placcntalcn (^miflctbicvcn abftammt. 
!Da aber \>on bieten $Iacentalt^ieren oerfleinerte iRefie nur in bcn 
terti&ien ®efteincn gefunben toeiben, fo tttnn au4 bo9 SRenfi^cs' 
(^efc^lecbt frübcjYen^ inner(»Qlb ber $erHdi|ett oud ben Mnurtlfdmn« 
nctcn SDJcufdicnaftcn fidi cntn?icfclt haben. T^o* ®Q^)r^cbeinlid)?lt 
ijt, baj bicfcr n)id)tic\ftc "iUni^anfl in bcr irbifcbcn <8(^öpfunAdgcfd)id)te 
gegen (Inbe ber Sertiäts^tt ilattfanb* alfo in ber pitocencn» meQetcbt 
f4on in ber mioeenen $eriobe, loiellei^t aber nut^ erft im ^inn 
bcr riluinnl^cir. lebte bcr ificufd) fold)cr in 'iWittcl« 

eutopa fd)on n)äl)rcnb bcr I^iluoial^cit, gleid^jcitifl mit Dielen o^xo^ 
§en, l&ngfl audgeflorbenen ^äugetbiemi, namentit4» bem biliim<ilen 
Cllepbanten ober flRammut^ (Elcphas primigeniiis), bcni lood^iori« 
ftcn 9laöborn Rhinoceros tichorhinus), bcm ^Kicfcnbirfd) (Cervus 
euryceros), bcm i^öl)lenbär (I rbus spelaeus), ber ^öl)lenboane 
(Hyaena spelaea), bem ^d^^lentiger (FeUs spelaea) x. ^ 9ic> 
fttCtote, rtf^ä^ bie neuere Geologie unb Vnl^logie über bic^ fif' 
filen üWenfdicn bcr riluiMiil^eit unb feine tbierifcben ,^citi^cnp|Kn «■ 
bae l'ic^t flcförbcrt bat, fmb \>o\n t)ö(tllen ^»tetcfft- aber eine 
einge|»enbe ^tm4^ung berfelben ben un^ gefiedten 9te]im bei Mi« 
iem flberf^ifiten mflrbe, fo begnüge iä^ mk( biet bomit, bobe 
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^bcutund im ^Udemeinen fum^aitttttn, mh toenoeife %\t be|üg' 
lic^ M Sefonberen auf bie ^a^lrei^en G^riften, toilä^ in neuefter 

3cit über bie Urgef^id^tc bc3 SWcufc^cn crfd)icncn fmb, namciulid; auf 
bie üortrcfflic()en ©crfe üon ßbarlcd 5t)cll»®), (5arl 'Bogt«'), 

3)ie saf^lrei^cn intereffanien dtttbedungcn, mit benen uii9 biefe 

«uSgebc^nten Unterfu^ungen ber legten ^o^w über We Urflcf(f)icf)te 
be^ ü)knfdiciuvi'cl)lcd)t^ bcfdicnft liabcn, jlcKcn bic tt)id)titv (audi au^ 
oiclen anbcreii (^rünbcu fd)on kiiuvt U)al)rfd)cinli4)c) Xl)ati'ad>c auper 
3weif(h bai bie (Sfijien^ bed UKenf^^cn^efd^lecbtö atö fobf^n iebeit' 
fatt^ ouf mtfy[ old |»aii)tgtaufenb Sa^ie ^urAdlge^t. jBa^ffi^einlt^ 
pnb ober feitbem me^t ald ()unbcrttaufcnb 3a^re, t)ienei((>t t>iele .?>un« 
bcrtc üon iicrfloiTcn, unb nuij; im ©CQcnj'al^ ba^u 

fejjt fomifd) crfc^cinen, menn no(|^ (^eute unfcre Äalcnbcr bic „6r|4)af* 
fung ber Seit na4 (ialoifuid" oor 5821 ^At^^n gef^e^n laffeit. 

9R9()en 6ie nun ben B^ttroum, »ä^renb beffen M SXtenfd^n" 
fte|d)lcd)t bereite foId)c§ eriflirte unb fid) über bie (frbe ücrbrei« 
tele, auf ^wan^iötaufenb, ober auf ()unberttaufenb, ober auf üicle 
(»unberttaufenb "iafyxt an\ä^{a^in, jebenfaUd i{i berfelbe oerfcboin« 
benb gering gegen bie unfaibare ^ge ber B^itifiume» wel^e für 
bie jtufemoeife ^ntn^tif^lung ber langen 9l^nenfette bet ÜRenfcben 
erforberlidi mrcn. Dad gebt fd)on bcruov aut^ ber febr ftcvinflen 
!Di(fe, mclcbe alle biluvialcn ^2lblagcrunQen im 'l^crbaUnil ben 
tertiären, unb bie{e toieberum im ^r^äUnif (U ben m^eigfgange« 
rnn befliß (Dergl ®. 352). flber au^ bie unenblU^ (ongf tRet^e 
ber f^rithücife r»t|> (angfam cntwicfelnben Xl)icrc^cj!atten , t)on bem 
einfadijien i'ioner bi^ \\m\ 2lmpl;ioiu^ , uon biefcin bi^ ^uin Urfif(^), 
üom Urfifd) bi« ^uui cyflcii Säugcthiere unb üon bicfcm tvieberum 
bü ium SReniiiben, erbei((bt (u i|^rer bt|t9rif4ien (faitttideiung eine 
Otet^folge von 3^trfiumett, bie maf^rfi^einlic^ loiek SDtilK^nen mm 
Jajjrtaufenben umfaffen (üergl. 2. 115). 

I^iejeniflen (intmicfclunöÄüori^dnöe, miö^t i\xmd)\t bie öntflc» 
bung ber affenäf^niic^fien 10ienf(()en aud ben menf4Kn&imii(^ften %ffen 

S8» 
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uoranlaj;tcn , fmb in J^tvei ^InpavfunQ^tbatiflfcitcn bei Ici^teTcn ;u 
|ud)en« koel(^e üot allen anbeten bie ^ebel ^ur äKenfd^iocTbimg 
loatm: ber oufre^te %an^ unb bie (egUebette €pTa4t 
Triefe beiben ^f»pnolo()ifd)en J'^unfKmteii entfloiiben nat^nciib^ 
^lu^lcidi mit \m\ cntfvvcdicnbeu morpbolüQifc^cn Umbilbungen, 
mit beneii \\t in bei cngflen Sed)fcln)iT(un(^ ßet^n, nämlid) T^iffe* 
reniiTung bet beiben ®(iebmo|enpaate unb !^tf f eten|i« 
TU n (II be 9 j(e ^ I f f 9. Die tvid)ti^c lBen)o(!toninmun9 biefer Dr« 
(\ane unb ihrer Swjutioncn nnij;tc aber bviitcn^ notbtDcnbii^ auf ^lc 
!riff crciuirun^^ bcd @cj)irnd unb bcr baoon abt>dngi- 
den ^eelentbötigleiten mä^tig |uni(fn>iTfen, unb bomit nwr 
bet $i^e(( für bie unenblt<|e ^ufba^n eröffnet, in Mef<^ fl<( feübem 
bcv IWMiüt fortfcbrcitcnb cntwicfclt. unb [eine tbicrifc^n 25ürfal?ren 
jo UHMt ubcrjlüftelt bat. (@en. iD^orpb. II, 430.) 

Itö ben eiflen unb äUefien ^o^tf^ntt oon biefen brei mcu^tigfs 
^Mddunglbetoegungen M menf^ßt^ Orgonif mud fKiben vir 
wobl bic böbcrc T iffcrcn>irunc^ unb iUrt? odf ommnung 
ber (^nrcmitäten beau^rju beben, welche burc^ bic ©croöti» 
nung an ben aufregten @ang t^rbeigefübrt »uibe. 3nbcni 
bie SoiberfAfie immer au^tbfietli^er bie ^unftion bet (iieifinig unb 
^ctaftfn-j^. bie »l'^intetfü^ bac^e^en immer an^fcfeüeSlicber bie ^nftion 
bc* ^uftrtmw unb C>>eben^ übcmabmcn unb beibcbicUen. bilbetc fi(() 
iener O^nfo^ |tt>if<lien ^nb unb gu| oxA, miäfn itoar bcm 
ÜOenfl^bdi ni^t au^Mlicffi^ eigenlbWi^, aber hk( trieC fUirler bd 
ibm tntn»i(fdt ifl. aW bei ben menf<^dbnlid>f!en Äffen. Tiefe 
?ineitnuruni\ ber uorberen unb hinteren (frtrenutät n^ar aber nicht 
allein für ibrc eigene Äudbilbung unb !£kxt>oUrommnung b^f^ wx» 
tbeilbafi* fonbcm de boHe )ugfc«b eine ganse fMiji non febr 
Ilgen 9ei<nbenmgett m ber äbrigen j(öt^)e4*ilbung tm (^folcie. tk 
^m\t 'Ji^ubelfäule nnmenriicb aber "i^exfengürtel unb €*u!teriv'irrd. 
loUMe bit ba>u gebönge IXu^fulotur. erlitten babunb btcienigen Um« 
bitbungdi. buvd^ loelAe üib ber nieufi)h^ Abiper ihni bcmjemgei 
ber menf^bmilbiilubflett Iffen mitnfAeibci Qa^if4einli<( ooUji^^en 
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fu^ biefe Umttlbun^en fi^on lan^e i»oy (^lüfie^ung ber gegtieberten 
@)>m^, unb e9 eiifKrte M SDtcnf^ngcfi^Ie^it f<^on geraume Seit 
mit feinem aufredeten ©onge unb ber baburtt) l)cibcirtcfü()rten c^a* 
Taftcrifiifd)cn nicnfc^lic^cn .^örpcrform, cl;e fic^ bie eigentliche ^u^* 
bUbung ber men[d)li4)en 8pra(|)e unb bamit ber ^n^eite unb loui^tu 
gm Zfttü bef SWenfit^werbung Dott^og. Sit fi^nnen ha^ wo^l mit 
Siedet ol9 eine befonbete (2lfte) Stufe unferer menf(^)li(^)en a^nen* 
rcil)e ben fprac^lofen SD'icnfchen (Alalus) ober ^2ljTemnenf(f)en (Pithcc- 
anthropus) untcrjd)cibcii, mid)tx ^njar förperlic^ bem iWenfc^en m 
aUen mefentliff^en äHertmalen Vioxx glei^H^ebitbet, aber no6^ o^^ne 
ben 9eft| ber gcglieberttn 9ßoYtO»m<^ »Kit. 

^e dntfle^ung ber geglicberten ®t>rtfprod^e, unb bie 
bamit üeilnintcnc bölKte Differenunnirt unb iPerüoll* 
fommnung be^ Äel)lfopf^ \)abm mir crft ald bie fpätere, jweite 
unb mit^tigfie ©tufe in bem @ntmi<fe(ungdooTgang ber fßitn{^mf 
bung SU betnulten. ®ie «Mir e9 o^ne dUMxfth toef^e oor aflem 
bie tiefe 5l(uft jnjifc^en SWcnfc^ unb lljier fc^affen balf, unb n)eld)e 
junäc^ft aud) bie bebeutenbftcn Jvortfderitte in ber Sceleutljätiöfeit unb 
ber bamit oerbunbenen 'i3erooUtommnung bed (i^ebimd octanla|tt. 
Sniefbtngd esiltitt eine ^pm^e a(d SRitt^eitung von ümpfinbungen, 
^fhelbungen unb ®ebantoi au<^ bei fe^r triefen $Meten, tbeitö o(« 
®ebärben[pvadic ober J^idicnfpradK. tl)ciU al\j iai'tfprac^c über iöe» 
rüt)runöe]'prac{)c , ttjeil« ale l'autfprac^e ober lonfprac^c. ÄUein eine 
n>iifli4K i2Bortf)>ra4e ober '^ripf)>ra4e, eine fogenannte ,^eglie« 
btite ober attifulivte" @pfa<(e, iMM^t bie Saute but»^ 9bflittction 
iu Sorten umbilbet unb bie Sorte ^u ®ä^en oerbinbet, ijt, \o mi 
wir »ijfen, au^fAlie§li^e^ C^igentljum bed ÜKenfdjen. 

aWei)r aU alle« 3lnbere mu§te bie (£nt(te()unö ber menWUc^en 
6t»racte oerebelnb unb umbilbenb auf M menfcl^ti^e ©eelenlebtn 
unb fomit auf ba9®et^im eintoirfen. ^ie ffbl^txt ^ifferen^' 
rung unb *Bcrt?oIlfommnung beg ®cl)irnd, unb M ®ei* 
ftedleben^ aU ber i)bd)\ttn gunftion bed (^e^irnd, cntwicfelte 
fii^ in unmittelbarer Se^felmirtung mit feiner 9leu|erung bur(^ bie 
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ben ®pTad)foTfd)unc^ in ber Snttoid^üin^ ber xnm^djixdftn ^pntift 
mit JHc^t bcn iric^tigflcn 2d)cibunß^proie| brt SWenfd?cn üon ffi* 
ncn tl;ieriid)cn *Borfal;Tcn crblicfcn. T'\t^ bat namentlid) ^lugujl 
@<|) leitet in feinem ig^tiftd^n ,,Ueber bie ä^beutung ber ^pndft 
ffit bie DtolUTflef^k^te M SRenMcn" l^orgeboben 3n bicftM 
95crl)ältnip ifl einer bcr cnc^ftcn ^i^crübrunß^punfte ^»ift^cn bcr wr* 
gieiif^enbcn ^^^^olo^ic unb bcr ücvfllcic^cnbeu €prad)funbc (^cj^cbcn. 
unb ^ieit fleUt bie (inttoidelungdtj^eone fut bie leitete bie tbtfgabc 
ben Uifprung ber ^pta^ ®<(ritt fflr ®4ntt |u veifdliien. ^iefe 
eben fo intereffante al8 wtc^tif^e Aufgabe if! in neuefhr 3*it tHm 
meljrcrcn (Ecitcn mit GMücf in ^nj^riff genommen warben, fo m5- 
befonbete oon Sa^aiud iS^eigei unb Silbelm ^lee(, todifet 
feit Dieien 3a^ien in @fibafrifa mit bem @tubium ber ©Untaten bcr 
nieberflen SRenfc^enTofTen befd)äftiQt unb bobuY<^ befonbeit |iir 9b» 
jung bicfcr i^roflc bcfäbiftt ift. ®ic ftd) bic ücrüticbcncn 3PTa*- 
formen, ^k\6^ allen anbeten organifcl^en gönnen unb j5unfhonen« 
biin^ ben 9io)et ber natürü^en 3A4tun0 enttoitfelt, rnib in mck 
Urten unb flbarten ^erfplittert (»oben, ^at nomentli^ flu(|v|l 
©(^leic^er bcr <2clc(tionStl)coric cntfprccbcnb erörtert*'). 

Den $TO)e§ bei 8prad)bilbung (clb)l biet mxttx Dcrfoigen. 
^ben Mir feinen (Raum, unb xi^ oenoetfe 6ie in biefer Sde^te^ung 
fiamentii^ ouf bie »ic^tige, eben eno&t»nte ©(^rift von fBilbefm 
55leef „über bcn Urfprunt^ bcr (Sprache" ra(^cc\cn rnürfen mr 
nod) eine« ber mic^tiöften bierauf bejügU^icn Oiefultatc bcr wrglei- 
4enben Sprac^fotfc^ung |ieroor(»eben, för ben Stanrnbon« 
ber 9Renf4enarten tnm f^hä^fkx 9Bebentun() ifl, bo§ nämfi<ft bie 
mcnfd) liebe 3prad)c mabri'dici n lid) einen mclbciilidien 
ober pol9pl)t)leti)(^en Urfprunc^ bat. I^ie menfcblicbc 3pro4< 
M fol(|K entnnd^lte {l<|^ mat^rf^^inlic^ etfl, na^bem bie ilkittnig 
bed fpra^fofen Urmenf^ ober tIffenmenfiM ni mehrere Vrten ober 
Speele« auvJcinanbcr i^Ci"\aiM^f" ^^^i^- '-^"^i i^'^^^ biefen ÜKenfAen« 
arten, unb oielleic^t felbft bei oerf^iebenen Unterorten unb Aborten 
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bitfer ^pecied, cntkoitfettt {ü^ bie <»ptai(e {c(bPftfintto unb vmb* 
(dngig oon ben flnbtm. Sentgflend gttbt @4lct4»et, eine ber 
cifttn Sutorttftttn auf bitfein ü^ebtete, an, baj; „)'d)on bte erfien 9ln« 
fün^c ber ^Spradic, im l'autc (utrobl al^ nad) ^cu 'Bc^^riffcn unb 
^nfc^auungcn, mid^t lautlich refleftiit kourbcn, unb ferner nac^ ibm 
(Siite>i(f€Uiii(|$fä(Kgfcit, Mif<bieben gmcfim fein müffen. ^enn e9 
if) poftüi» unmbQlicti , a(le €pra(^en auf eine unb btefe(be Urfprac^e 
iurü(fjufül;Ten. *iMelnicl)r ergeben f\d) ber üorurtl)cilöfreien Sorfc^ung 
fo oiclc Urfprac^cn, aU fic^ 3prac^|lämmc untcrjc^eibcn lajfen"**). 
<lbenfo netten au^ Svitbricb SRuliei^') unb anbece bebeutinbe 
^»fiuiiten eine fetbfiflänbige unb unob^kingige 6ntfle^unß ber <Bpxad^ 
jldinmc uiib üjrer llrfprac^en an. 'i5etanntlic^ entfprcd)en aber bic 
(dienen biefer 8pra4)ftämme unb ibrer 'Ikr^meigunc^en feinedmcgd 
immer ben (S^ren^en bet oetf(biebenen SRenf<benatten ober fodenann« 
ten ,,9hiffen'\ tod^e n>ir auf ®runb !bi|>erli4er 6(i«rottere im 
:Dicni'd)cnöe)'d)lcd}t unterfc^cibcn. >>ierin, fomie in ben uenuicfclten 
iBert)älmijfcn ber 5Hüf)enmif(^unfl unb ber incltältiflen ^baflarbbilbung, 
liegt bie gro^e ^(bwierigteit, »eictK bte »eitere Ukrf olgung M menft« 
ti^cn Stammbaum^ in feine ein^dnen iroti^it, birMen, Stoffen, 
Abarten u. f. vo., barbictet. 

Iro0 biefer grulen unb bebentlic^cn ^(^roierißfcitcn fonncn wir 
nietet umbin, ^itt nixb einen fiiubtigen ^iid ouf bie(e loeuere :üer* 
|iQci0un0 bei menfi^^ti^en 6tommbattm9 |u werfen unb babei bie 
inel befproc^ene ^xa^t üom ein^tfi^n ober Diel^eitlic^en UTfprun^ 
be« ü}ienfdi)cni^o)'d)led)t^ , feinen Birten ober JHaffen, vom 3tanbpunfte 
ber Defcenben^tt^eorie aud beleucbten. 2be(amuli(b jlet^en fub in 
biefer gnide feit langer 3<i^ dvoie Parteien gegenüber, bic 
9Ronopt)t)(eten unb $o(pp^t)(eten. ^ie9Konopt)t)leten (ober Tlo* 
no^^eniften) behaupten ben einbeitlid)cn Urfprun^^ unb bie iölutgoer« 
UKmbtfcbaft aUei ^IMenfd^enarten. Die i^uit) pimple ten (ober 4^0* 
I9geni9in) bagegen ftnb ber 9inft(bt, baft bie i>erf(biebenen ^Dienf<^ 
arten ober ^Raffen felbfiflönbiflen Urfprunf^« fmb. 9la(^ ben toorlier« 
get^enben gencaiogifc^eu Unterfuc^uugeu fann jt^ncn nicf^t ^toeifeU 



Digitized by Google 



600 Upanmiiitg ber flRcnfd^ m cimn ^fimL 

^aft fein, bog im tDciteien 6inne jebcnfaUe bie monopbQ^ 
Utif^e ^nft^t bte näj^ ift 3)cmt Domu^efie^ aiu^^ tei bis 
UmMbung menft^enä^nliclKT ^ffen p 9Renf^ mt^mtald Hange« 
funben bättc, fo n^ürbcn boA jene ^jf^u felbfl biird) bcn cinbcii^ 
lif^n Stammbaum bcr c^an^cn ^nenoibnung ttnebemm ^ufoinmen« 
l^n%ttu @d fönitte ftc^^ bo^v immer imt um dncn nfi^emn otat 
eittfenliffen dhnib ber e^eniß^en 9lnt9i9eniNinbtf<!^ ^nbdn. 
engeren <Sinne bagcgcn n)irb mal;rfcbeinlict) bic vH^^iU^b«if^ 
tifc^e ^nf4)üuung infofcTu Otec^^t bel;alten, ai^ bic uerfc^iebcuen Ui> 
fHiio^en fl<^ gani muibf^ngig t>on einatibet entmideü ^bcn. Sem 
man alfo bie dirtfle^ung ber gegtieberten ®ovtftmi^ M bcn CHienl« 
li(^en 4>auptaft ber 'iPknfd)n)crbung anfiel;!, unb bie '}hm\ bc^ Ü}?cn- 
(4engc{(^le(^td uac^ il^rem 8prad;ftanune unterjc^ieiben will, fo {öraile 
man fo(^en, bo| bie oeif^iebenen 9Renf^narten unabt^öiisig von 
emonber entfimiben feien, inbem Detf^^t^ene 3»Mige ber ml ben 
Riffen unmittelbar entftanbenen fpracblofen Urmcnfdien it<^ felbflllänbig 
it^re Urjprac^en bilbeten. ^mmerbin mürben natuilict) and) biefe an 
ifner Suv|el entn»eber uwiter oben obei tiefer unten uriebcr infni' 
men^ngen untr alfo bo^ fii^eili^ alle t»im einem dememfum 
Urflamme abzuleiten fein. 

äiienn mir nun an bicfer Unteren Uebcrjeugung allerbrng* fcfi« 
ballen, unb mm wir au9 tneUn (Shrünben bei 9lnit<^t fwb» baf bie 
oeif^ebenen S|)eäe9 ber ftira^lofen Urmenf<^ alle oon etnec fe« 
meinfamen fSffenmenf^en' S(>nn abftammen, fo mUtn xoüx bamit no< 
türlic^) nicfet fagen, ba§ „alle 9}ienfc^en üon einem ^paaic 
a b (la mmen." Diefe lej^eie ^nnaf^me, rodäft mjßxt mobecne inbo« 
gennanifi^ 9t(bung an^ bem femitif^Kn 9lil9t|»ul ber mofaiMen 84^ 
pfungdgef(^i(^ie l^erfibergenommen t)at, ijl auf feinen ^oU bottbtr. 
!^er ganje berühmte Streit, ob bad i^Jcnfcbcngcfcblecbt i>on einem 
$aar abßammt ober ni^^t beiuf^t auf einei DoUfommen falfc^n ^a^ 
fleUttn(|. (Sr ift ebenfo finnloS, wie ber ©tiett, ob alle Sa^btinibe 
ober äffe fliernipferbe wn einem Vaore abflommen. SHt bcmfeOci 
'Jiec^te IbmU mau [ragen, ob alle X^eutfd^en ober alle iinglaiibci 
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,,0011 einem $aave abdämmen" tu f. w. 6in „txfit^ Titn\d^inpaar' 
ober ein ,,etfifT 9Renf4" (Mit flbei^uipt nieroalS e;i|iiTt, fo toenig cd 
jematö ein erfted 9aor ober ein erfleh ^nbioibnum \m (Sn^tönbem, 

$)eut[d)cu, Üicnnvfcrbcu ober 3aflbl)unben ^Cflcbcn hat. 
fo%t natürlich bic ^ntjle^ung einer neuen ^rt au«^ einer bef)et)enben 
9f( in ber Seife, baf eine lange Hette oon oieien oevf<biebenen 3n« 
bhNbiien «n bem kmdfnnen UmbiIbun$)$pro^e§ bet^eili^t ifl. Snge« 
nommcu, bQ§ n?ir alle bie innfdiicbcncji 'l^aarc Don ü)icn[d}cnajtcn unb 
Slffcnmenfctien neben cinanbev vor und l)dtten, bie ben roabrcn 
Soffabien M 9Kenf<benoef(b(ecbtö gebdren, fo »üibe bo(b gani 
urnnd^^Iid) fein, obne bie gro§te IBiflfut eine9 oon biefen 9ffen« 
nKn[d)cn^'i^aaicn nie „ba* erfle *l.^aar" bezeichnen. 6benfomeni(^ 
fann man auc^ jebe ber ^mülf liDieu)(f)enia|len ober Specied, bie tx>ix 
fogleicb betvacbten kooUen, oon einem ,,eiflen ^aaiT' ableiten. 

Die <9#tmeriQfeitcn, benen mir bei ber ftläOififotion ber tMr« 
fd)iebfnen Ü)ien[dKnraffen ober liceiifdienavten bei^eiVHni, fmb (^anj 
biefelben, melct^e und bie 3pt^cniatit ber X^^ier» unb '^flan^enarten 
bereitet ^ier n>ie bort ftnb bie fcbeinbar gan) oerf^iebenen formen 
bo4 metftenS bnWb eine jtette oon oermittelnben Uebergongdformen mit 
einanber oerfnüpft. .^ier njie bort fann ber ^tveit, '}[xi ober 
€pecied, unb wad Ütaffe ober i^arietät ift, nicmalö entfc^ieben mer* 
ben. ^etontliib nabm man feit '^lumenba^ an, ba§ bad äRen* 
f^engef^Ce^ in ffinf tRaffen ober ^rietdten lerfaQe, nfimti^: 
1) bie dtt)iopif(^^e ober fc^tüarje iMaffe (afrifanifcbe Üieger); 2) bie 
malapifc^e ober braune Ütaffe (iRolatjen, 'VolDnefiev unb IMuflralier); 
3) bie mongoUf^ ober gelbe dtaf[e (bie ^au))lbeoölferung ^^jiend unb 
bie(Btimot9)orbamerifa8); 4) bie ameritanifi^ ober rot^elRaffe(bie 
Ureinwobner 9(meritad) ; unb 5) bie faufafifc^e ober mei^e (Raffe (duro« 
pdcr, 9iorbafrifaner unb (Sübtuefl-Slfiaten). Triefe fünf Ü}ienfd?cn* 
raffen foUten alle, ber jübifiben 6(bö))fungdfage entf|>re(benb, „oon 
einem 9aare^, 9bam unb (Soa, abfiammcn, unb bemgemdf mit 
9^rietfiten einer M ober 6pecie« fein. 3nbeffen ftinn bei mibefanflc* 
ner iBergleit^ung fein Jtueifel barüber e|iftircn, ba^ bie Unterjc^iebe 
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bicfer fünf iHaffcn eben \o flrü§ unb noc^ ötÖ§er ]mt>, old bie „fpe* 
cifi)(6en Uitterfct^iebr , ouf beren (S^ninb bie 3o<>iiHI^ ^ 
nifer anertannt gute -tJ^m» unb !Pf(aiiieiiaTtcii („bonae flpedes**) 
unterfdjeiben. »JWit fRedjt bcijauptet bnber ber treffli^e ^otAontologe 
Duciiftcbt: ,,Scnn Oici^cr unb ÄaufaficT «Scftnecfcn rodrcn, fo 
loüibcn bie .Voloi^cn mit aU()emeiner Ucbcreinftimmung fie für ^toei 
gon) oortrcffti^e 8)>eci€9 ausgeben« bie mmmenne^i bun( aUm^ 
It^e 9lbtvei<^un0 wn einem ^aore entftanben fein tbnnlen." 

Tic üJ?erfniale, burc^ roclAc man rtcn^öbnlict bie ü)?cnfAcnrav|cn 
untcvfc^eibct, jlnb t\)t\[i ber ^^aarbilbung, tl)eil« ber ^xmtfarbe, tbcil* 
ber Sct^dbelbitbung entnommen. 3" Icb^crer 9)eiie(»un(| unkrfcbeibel 
man al% ^toet extreme Sonnen Qongtbpfr unb SIUT)tb|»fe. 9ct bea 
^on^^föpfen (Dolichocephali), beten florffle 9ln9bi1bun^ fic^ bei 
bcn i)ici^crn unb ^^Inflralicvu fintet, iftbcv 3ci)a^el lani^c^cftrccft , \d\\ml 
oon re4)td nac^ IM ^ufammen^^ebrncft. '^ei bcn Siurifopfen 
(Brachyoephali) bage^en ifl ber 64Kibel umget^tt oott wm na4 
(inten ^ufammengebrAcft, tuT| unb bitit, loie e8 nament(i<| bei bea 
ÜKonc^olcn in bie ^ugcn fpringt. Die ^wifc^en beiben ^itrtmen in 
ber iThttc ftc^ienben 3)^ittelf ijpfc (Mesocephali) fmb namcntli* bei 
ben ^merifanern oor^rrftbenb. jeber biefer brei (Gruppen fom« 
men 6(|^ief|d^nige (Prognathi) mnr, bei benen bie tiefer, mt 
bei ber tt)ieTif(^en ©c^nau^e, flarf oorfpringen unb bie 9mbeT|&^ 
bahcr [d)ief mid) lunn i^ncbtct fmb, unb O^rab^äbni^e (Orthogua- 
tbi), bei benen bic 5\iefet wenig üorfpringen unb bie Sorber^dbne 
fenfrett^t jle()en. 3Ran ^ in ben U|ten ^ebn ^(ren feto mel Dtü^ 
unb 3eit an bie genauefle Unterfu^ung unb 9Re{fttng ber 64<M« 
formen flewenbet, obne ba^ biefe bunft entfpretbenbe 9)(futtttte be- 
lül)nt ivorben wavcn. Tonn inncrbalb einer einzigen 3pecie«, wie 
lö. bet mitteUänbifc^en, fann bie Sd^obelform fo oaniren. bai 
man in berfelben eitreme (S^enfä^e finbet. Siel bejfere «i^att« 
punrte fär bie tlaffiftfation ber menf4^(i4en ^pecied liefert bte 9e» 
fd^affenbcit bei ^l^ebaaTunf^ unb ber 3pracbe, »eil biefe fii^ 
[trenger ale bie ^ct^dbelform oererben. 
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3n8befonbeTe fc^icint tnt Dcr^^lcic^cnbe Sprad)fovfd)unö l)iet maf« 
ftcbcnb III ivcrbcn. ^mi bcr neueftcn voilvcfflidjcn 'i^carbcitmu^ bcr 
9}2enf(^cnTa jfcn , ivclc^e bei dienet ^pm4)f orfcbct 1 1 e b r i iDüi U 
Ut in feiner au^ei^i^meten (Stt^nogTop^ie^') gegeben ^t, ifl bie 
®pTa(i)e mit 9te<^t in ben Sorbergranb gefleOt. f>emnä4fl iü bie 
SBef(t)Qtfcnl)cit bc8 ülopfbaarcö uou \}\\)^cx i^cbcutuiuv ]ld) aller* 
bingd ein untcrgcorbnctcr morvbolocvjc^)« (i()atQftcr, fcbciut fi4) bie« 
feUw bcnnofl^ jtieng inner^Kilb bei diaffe |u Mierben. 'i^on ben swdtf 
9nenfi^n«®pecie9. bie toir im golgenben unteifd|»eiben (@. 604)» 
^cicbncn fid) bie vier nieberen *)lrten burd) bic uiolluv^ ^^cfdjaffenbeit 
bei Äopfbaare au^; jebed A%aar ift banbartig abficplattct unb er« 
fi^int ba(^r auf bem Duerf<bnitt läng(i(b runb. 2&ii fönnen btefe 
vier SIrien wn SBolfb aarigen (ülotriches) in jwei ©nippen 
bringen, in 33üf(belbaarige unb 'Öliefbartrige. W\ ben 53üf<^el* 
biia rillen (Lopliocomi), ben ^^.^apua^ unb Ä>ottentütten, wadifen 
bie jiupf(Hiaie, ungUicbmä|ig oeitbeilt, iu f leinen ^^ufcbeln. i^ei 
ben S(ieg(aarigen(£rioeomi) bagegen, ben ftaffem unb 9{egem, 
finb bie fBoflbaare g(eid)nici§ii^ fiber bie gan^e 5topfbaut nertbeift. 
%Wt Ulotrid)en ober iBollbaari(^en fmb [d^iefjaljiiu^ unb lanftFopfii^. 
2)ie Sarbe ber Spant, bed 4^aareo unb ber ^ugen iß [ietd [el;r bunfeL 
HUe finb S^enwbner bet fubli<ben (Srbbälfte; nur in Sifrifa über« 
f#rriten fte ben Ueqnotor. ^m Allgemeinen flehen fte ouf einer t»ief 
tieferen (^nmncfchnu^^ftufe unb ben Riffen üiel nöber, a(d bie meiftcn 
iiiffotiu^en ober <8(^licbtbaari()en. l^mer mabren inneren Multur unb 
einer IfV^n geifhgen IDunbbiibung jtnb bie Uiotricben unfähig, au(^ 
unter fo günfligen 9lnpaffung$bebingungen , toie fte ifmen je^t in 
ben üereiniflten (Staaten OJorbanierifac geboten werben. Äein frau«» 
(KUiiigefi^ 'I^olt b«^t iemald eine bebeutenbe „(^efcbic^te" gebabt. 

^i ben a<^t fidt^eren 9Renf<^niaffen, bie mir al9 @cbii4t« 
paarige (Lissotriches) jufammenfajTen, ift bad j(opfbaar niemall 
eigentlich njolliß, audi lucnn bei einzelnen ^snbimbuen ftc^ jtarf 
tidufelt. Jfbcd einzelne .v^aar \\t nämlid) cplinbrifd) (nicbt banbför« 
mig) unb baj^er auf bem Querfcbnitt treiltrunb (nic^t längii^ i^unb). 
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bie a^t liffoth^eit 8)>ecied f dimen imr auf )»et Q^nippen 
t>ert(»cilen: 6tmff|wiaTi(te unb Soddi^arige. 3u btn ^traff^aa« 
riftf n (Eiithycomi), bei benen baS Äopfbnar (^an?, ^latt unb fhafr, 
nicl)t rtcfräufdt if?, c^cbörcn bic ^uflralicr, ü)ialai)en, ^Wonc^olcn, 
^rttiter unb ^Ämcrifancr. 3« bcn V o cf c n () a a r i ^ c n (Euplocami) 
bagegen, bei benen bad jiQpf(Kiat met^ ober wentder UMfig unb aw( 
ber 9art me(^r af9 bei oUen anberen flrten enftmcfelt ift , geb^itn bie 
I^raöiba^, iJhibicr unb iDiittcIlnnbcr. ('in-vi^l. Inf. XV am (^nbe.) 

5^eiH>r wir nun bcn ^Pcrfu(b Wdflcn, tic pt)t)letifc^c riocrgcnj 
M SDienf4enAef4)lecbtö unb ben 0enea(ogif(|»cn 3uf<tinmen|Hin0 fttnei 
Mtfi^iebenen Srten (^i^potbetifff) |tt be(eu4ten» »oUen wir eine hiii^ 
€^i(berun^ t^er ^n>ölt (genannten 6pe€ie9 unb 9^biettung vor« 
au^fdiicfcn. Um ^lc ftcoivaphifAc *I^crbrfituiu^ ^erfdbcn flar ^u über« 
\ti)tn, muffen wir un^ um brei ober uicr ^Miljrbunberte ^urucfoerfe^ien, 
in bie 3eit, m bie inbif(^e ^nfeCwelt unb 9lmenfa eben erfl entbetft 
mx, unb wo bie oegemDartioe Dielfa^e SRiütung ber ^)^\t%, in9« 
befonbere bie Ufberflutfjwnß burd) bic inbo^^crmanifdje fRaffe, noäf 
uid)t \o v>ori^efd)ritten trav. "li^ir bcc-\inncn, oon ben nieberfJen 3tufen 
aufjlcigenb, mit ben moll haarigen üHcnfc^en (Ulotnches), 
f&mmtüt^ t^tognatt^e ^oti(^ocep()a(en ftnb. 

Unter ben je^t no^ febeitben t0tenf<^nQTtni fle^t ber urfimliHi« 
lid)en ^ramniform ber wollbaaru^cn :\iieui'd)en am nadifteu inellcid)! 
ber ^Japua (Homo i)ai)ua). Diefc vspeciet^ bcmol)nt flcflenmartig 
nur no4 bie groge Jnfei Sleuguinea unb ben ö{lU4^ baoon ^eUQe« 
nen %T^\pt\ uon SDtelnneften (bie 6(iI(mton9«3nfeln, IReu^Mebo« 
nien, bie neuen ^ebriben u. f. ».). 3crfhreute Slefle betfetben finben 
fid) aber aud) iiod) im ^niicvii ber \>albinfel 'iPialacca, fowie auf fie- 
len anberen jinfeln bed ftroBeu pacifiicben ^Ärcbipcld ; mciften{' in ben 
un|uodn((li(|^n gebirgigen If^eilen bed 3nnem, fo namentlid) auf 
ben $^i(i)>pinen. Qu4 bit Mrili^ audgeftorbenen la^manier obcf 
bie Q^coölferunc^ tjon 5^anbicm«Ianb flcliörte biefcr %xk. %vM 
biefen unb anborcii llmilanben ^ebt berüov, baji bie *V^^P"<^^ frülKt 
einen oiel UKitcren tlierbreitungdbe^irf im ^übufleu ^jlftcnd be(a$tn. 
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Sic ttjurben aud bicfcm burc^ bie üTin(at)en vcrbräiuv, unb m<b 
r(len foTtj^cfcf^oben. ^Ue ^Papuad fmb uon |c|^iporier ^aiittarbc, 
bif balb metir in bad ^räuniu^e, balb me)^r in bad ^läuU(|K 
fl^eli !Die fnnifcn ^oate mä)l[m in 8Af4»eIn« {Inb fpiv^^H^ gemun« 
ben, unb oft über einen »^uft lanj^, fo ba§ fte eine mdAHöe, weit 
abfle^cnbe wollißc ^^Jcrücfc bilben. Da« Cv^efid)! jciflt unter einer 
{ä^vMiUü, cingebrü(ften @tim eine gcoge aufdeftäi]|>te iRafe unb bicfe, 
anfflftooifme Sippen. ^ui4 i^ eigent^fimli^e ^tbUbung unb 
€pra^e unterfd^eiben pc^ bie *papua$ twn ibren ft^jlic^it^aariften S^Jad)* 
harn, fotDobl uon bcn 2)?alai)en , aU m\ bcn ^iluftraliern fo njcfcnt* 
taj; man )le ald eine (^an^ bcfonbere Specied betrac^^ten muft. 

3)en ^tainiaB bun^ ben büft^tgen ^mu<M na^ oeitoanbt 
•bioo^i vAumlt(( nmt non if^itn gefdl)ieben, fmb bie .^ottentotten 
(Homo hotten tottus). (Sie bcmobncn au«fd)lic§lid) baei fiibli(i)ilc 
%{nta, bad 5lap(anb unb bie näd^ftan^ren^enben It^eile, unb fmb 
^er oon ^iboflen (lei eingenxinbeii <i^leic|^ i^ten ^tammedge« 
noffen^ ben $apua9« nafrmen au^ bie Hottentotten frö^r viel orb« 
§cren JHaum (tt)a()rfd)cinlic^ baS gan^e ö(llid)C 5lfrifa) ein unb geben 
ie^t it^rem ^udfleiben entgegen, ^u^er ben eigentlicben .Hottentotten, 
oon benen ie|^ nur no(^ bie beiben Stämme bec äocafo (im öfl« 
10^ Stapimib) unb bei ^Hamfa (im meftli<^n ^<i|»Ianb) e|ifKien, 
geübten tierber aud) bie ^Bufcbmdnner (im gebirgigen Jnneren be« 
Äap(Qnbed). SBei allen biefcn .pottentotten roäc^fl boe häufe N^aar 
ebenfo in ^^üfc^ln, »ie bei ben ^opuad, öt^nlt^ tinet '^urjte. 
Oetbe @pccie9 ftimmen auc^ baiin öbtrein» ba§ fl<( im ®efi5§ M 
n)eib(i4cn <9ef(^(e<^td eine befonbere Steigung ^ur 9n!)äufung gro« 
Ücv Afttmaffcn ^cigt (3tcatopt)gic>. Tic .pautfarbe ber pottcntottcn 
iß aber oiel t^eller, gelblicb braun. Dad it^x platte &t{\6)t ytin^ 
nct M )>»f4 tleine 6ttm unb Dtofe, aber grofie 9tafenib4et au8. 
t>er SRunb ijl fe(»r bieit, mit großen kippen, ba9 jHnn f(bmo! 
unb fpi0. Tie Spra^K iß bur^) uiclc gan^ eigent()ümli(t^e S^nalj« 
laute audge^eid^net. 

Die n&<^n dtacf^ni unb tBemanbten bei ^ttentotten finb 
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^a^ttü uub 'üt^. 



bie 5t ü f f em (Homo cafer). !^iefc frauSbaaric^c 3Wenf*fnart untcr^ 
fAcitct fid) jcbod), cknfo wie bic folflcutc (tic eckten ')lt%ti) ©on 
ben Hottentotten unb ^opuad babun^, ba§ bod ivoUige ^aar ni^ 
bfif^tipeifc wcmt tfl. fonbem a(« bi^tc» mtH bcn Ho^ bcMt 
3>te goi^ ber i^aut bim^läuft olle Ibfhifiuu^cn Mn bnn geflK' 
d)cn 5^raun ^cr \H>ttcntortcn bis ui tcni '^raunfd)ivar; ober reinen 
^d^UNiij bed ed^ten t)2cger^. Säbienb man frütKi bei Üatfennaife 
einen fe^r engen *Beibmtung9beiitf amoted unb |le mcifl nur oll 
eine $arietfit bed e^itn 9icc^ci^ betnu^tete, ^d^It man ba^egen 

biefcr 2vecie^ fafl bie c^efamnUc 'i^euölfcnmi^ be^ äquQtonalen 
Slfrifa von 2(» (^rab (übUcber bi^ 4 (^rab nörblichcv '^^reüe, mithin alle 
^übafridanet mit ttudfij^ft bei Hottentotten. 3ndbefonbeie getitai 
ba^tn an berCHtOfte bte 3uln«, 3ombe9' unb ÜRofambif^Mta; 
im \nnereii bic ivoi;c "iHilfcrmimlic bcv 'i^c(d)uaneu otcr 2cn'd)iiauiii. 
unb an bcr '©eftfüfte t'ie ^encro unb (üniftü * Stämme. *2lud) fit 
finb, loie bie ^ttentotten« von IHoibojtcn ^i eingfttKmbeit 9m 
ben 9ü^tni, mit bcnen man bie jtajfem (^emb^nli^ iKietnigtc, ndtr* 
fcbcitcu fie neb febr wefentlicb burd) bie Sc^äbclbilbung uiit Tie 
:2vracbe. Tiu^ ^t\id)t ijl lanc^ unb (c^maL bie 3tim ^od) unb ge* 
mdtbt« bie i^je iwifpiingenb, oft debogen, bie ^pcn ni^ fo jknf 
aufiiteiooifen mib ba« Stinn fpi^. Die manm^faltiften Spwätm ber 
l>cvf*lc^cncu Äaffeni^ 3tämme lajfen fttb oHe 9on einer au^geftorbc« 
neu Utfvrücbe, ber 'iVinm« SpwKSc ableiten. 

$^ e<bte dtegei (Homo idger) bilbet d^enioartig, iMM|bCB 
man $(affm, Hottentotten mib 5hibier bon i^ abgeticnnt &m 
m\ UYnuur umfancireiAe SWfnf<ben*9lrt, al9 man fniber arniabm. 

i^eboTtn babm jept nur uocb bie libue im öüliAen ibeile ber Za^ 
bm, bie 3uban'i^feT ober Kubaner, nel^e ^unä^^ im 8tttei 
biffer Sülle mobnen, mib bie 9eo5Ulmm(| ber toe j t o ttoi' 
feben ÄurrtnUinber. wn ber SImibung be« @ene(|a1 im Storbe«, W 
umevbtilb ber :iKu\ev :I^un^unc^ im 3nben < Beneiv^mbier unb l'^lc^^' 
titr). Tic ecbttn l^ie^cr fmb bemna(b ^roifcbcn ben 'Aetiuotor un( bca 
ndibti^ ^behtt^ etnocfMojIen« nnb l^ben biefm teeteiea m 
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mit einem fleincn Iljcilc ber libu^lKaffe im Dften überf^rittcn. Jn* 
ncr()alb biefer ^om i)at bic iWcfler-5lrt fic^ üon Dfleu (jer au^ö^breitet. 
2)ie ^utfatbe ber e^^en IRcgei ^etd ein mef^t obet mitibet tetneS 
^ie ifl fammtiafHg oii|itfiS([cii. imb buti^ eine 
eigentt)umü(^e äbefrietf^enbe 9(u9bänjhing au^gejei^net Sd^renb 
bie 9leger in ber »olliften 55el)aanmc^ bc^ 5\üpfe8 mit ben baffem 
übereinjhmmen, unterbleiben fie fid) \)on il;neu nid^t unmeientiic^ 
buT$ bie (He^t^bUbuno. ^ie @tim i|l {Icu^ unb niebiioer, bie 
9tafe bictf unb bitf. nt^t i>orrpnngenb, bie Siy^pen ftoif »ulflig ouf« 
getrieben, unb bag Äinn feljr furj. SluSflejeic^net finb ferner bie cc^* 
ten Sieger burc^ fc^r bünne SBaben unb fe[)r lange ^rme. '8<^on 
fe)^ früf^eitio mug ft^^ biefe 3Kenf(^n«®|)ected in Diele einzelne 
6tAmme ieifplttteit ^oben, ba la^lxei^ nnb gan) ttetfi^ie« 
benen @pra(|en fi^^ burc^uS ni^it auf eine Urfpra(^e iuru(}fü^ien 
lafi'en. 

^en oier eben betrachteten n)olIl)aarigen 10{enfd)en«^rten {te(^n 
nun att anbetet ^u||»titoei0 bei (^ttung bie f^lii^tj^aarigen 
Stenf^en (HomlneB liasotricheB) gegenflbet. Son ben ac^t fhten 

biefer (enteren laffen fidji, »ic wir fa()en, fünf Specie« o!8 ©traff« 
^aorige (Euthycomi) unb brei 6pecicg al^ ßocfenljaarifle (Eu- 
plocami) ^ufammenfaffen. 2Bii betrad^ten ^unä^jl bie erfieren, 
benen bie UtbeDdOhung oon bem größten I^ie Sflend unb oon gai^ 
Kmecifo gef^M. 

^uf ber tiefften Stufe unter allen [d)lichtbaariöen ÜWcnfc^en, unb 
im @an^en oieUeic^t unter allen noc^ lebeaben H^tenjc^en'^rten |le()en 
bie Slufiialier ober Kufiialnegev (Homo iiistnüis). f^icje * 
eptdA f^eint au9MliefIi4 auf bie gtoge 3nftl Sufhcaiien befc^ttitfi 
ju fein. @ie gtei<^t bem eckten afrifanifc^en Steger but^ bie fc^warjc 
ober [(^njavjbraune unb übclricc^cnbc .<:aut, burct) bic ftarf fc^iefjdl)* 
nige unb langfijvfigc Sc^äbelform, bie jurücftretenbe ^tirn, breite 
iRofe unb hid au^euwcfene iippta, foMie but(^ ben fafi g&n^li^^n 
SXtongel ber 9Skiben. ^Dagegen unterfc^ben bie Vufhdneger 
fotoo^)! üon ben eckten Siegern, ald uon ij^ren näc^pcn i)iachbam, ben 
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$apuad, bin4 «Me( ^vnääfntn, fcintitn ihiod|»mfMiii, unb noncntfi^ 

burd) tic 'i^ilbuug be^ Äopfbaared, tt)eld)cc^ nic^t woUic^-frau^. (onbcm 
cnnoebci gon^ f4^Ud[)t ober nur fc^mc^ gdocft ift. Tic ftbr riefe för- 
|pcrit4^ unb Sudbübuimlfhife bev Vu^icr iim 

iMfUtt^it tti^t nif^imti^, fonbem bun^ 9HMtbi(binHi« biii4 tbb 
püfiung an bie febr unöünfrii^en (iriflcnU^cbini^unj^cn 9lufhaücn^ ent» 
ßanben. 'BabTf4einü4> imb bie '^ujitralneger , aie cm [cbr fxni^ ab* 
gf|ioei(|ifc tt^ bei (Sut^bmicn« Don ^tbcn obn 9toibiDc9ni 
in ocQanB&Ttige ^matf^ eingeuxinbcrt. SteOd^t fUib fe boi 
3MNb(i9, unb m\t\)\n btn (Suplofanien , näber vertDanbt aU ben 
übrigen CfutbQfomen. X^ie gan^ eigentbümlid^e ^pra^^e bei ^ufna* 
Uet i^pUtiiit iU( m ^attoü^ tUtne 3>^<' » eine nM* 
H^e «ib eine f äbft^e gnq^itn. 

Sine genealoQtffb loic^t^e, obtoo^l nkbt nrnfont^reit^e SOQenfdwii' 
€vccic^ bilden tic i^ia lai^cn (Homo malayus), bie braune l^ien» 
((benraffe ber frübtnu ^l^nof^fopbie* (^inc aud^jiorbene, fübajiaci« 
{4e 9Rciif4ta^, ml^e bm t^cnügm SRiiaiKn (Mir na|e {teil. 
it( «Kibtft^nlicb ttld bie flemeinfiiwc ^taimiifraH bieftr tiab bn 
folc^enten. böbcrcn l^icuf6cn ^ 'Eliten aui^utcben. tBir n?ofl«! bifft 
bupotbetifcbe >ctanimart al^ Unnala^en ober ^^romaloi^en bc^eubaca. 

iKUtigeB äRolo^cii icifaUcn in iivei nieit infhtitk dtaiw, in 
bie Sunbanefier, lod^e 9Ra(afliii ui^ bie @inb««3»Mn («8«' 
uiatra, j^aua, 'i^orneo :c.) fowic bie *fbilippinen bet)ölfem, un^ tic 
tliol^nefier, ivelcbe über Ccu cirö§ten Xb^il t>t^ pacifixben ^^r^i« 
pdf attBoebititet juib. 3>te ndib(i4e d^ienie ibicd »citeii iBnMi^ 
inimibeiiili loiib ftfUi^ Mi ben 6«ibiiN4«3nfein (^mii). imR' 
Ud) Don ben ÜKarianen » Jnfeln (V'abronen) gebilbet, tie füMiibe 
(>^ren$e bagegen öftlicb oon bem ilKangareua * SlrcbipeU toefrlnb ^ 
^ttfedanb. din »eit nn^ 9k|)en vaiäjlUt%mt ei^idiier 3MKig In 
^unbonclief fittb bie IBciMtnef mk SRobo^fcoi. t)icfe «Nüe |f» 
lagifcbe 'l^erbrtitung ber V^oki^n erflärt ftcb au^ ibicr bc fwt bt t ti i 
^ici^unö für bad 3d)ifferlcbcn. ^Äle ibre Urbcimarb tcr mtofiii»^ 
^bcil bei ajtoä|(^n ^^ibed betnumen, iMn wo oui jic M 
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iiac^ Cilcn uub 3 üben ucrbrcitctcu unb bic *JJapua§ üov fid) her 
tröngten. 3" förpcrlic^cn 25ilöung )lcl)en bic SWalapen unter 
hm äbiigen Eliten Ua URongplen am n&d^ßen, iiemiiit» iui()e abec aui^ 
bcn lo<fH)en SRtttcddnbem. ^ 84^bel tfi metft fur}td||)fi(), feite« 
iicr imriilfopfiö, unb (el)r feiten langfopfig. Xm .vaar ifi fdjlic^t 
unb jiian , oft jeboc^ gelocf t. Die Hautfarbe ift braun , baib 
me^t geiblti^ obet lünmtbiaun» balb xbüfiid^ ober fu|>feibrauiw 
{dienet bunfelhoun. 3n ber ^cft^tdbUbting flefwi bie SIRalaven 
|um großen Ibcil in ber üWittc ^raifdien ben Ü)ion3oIcn unb iDlittel» 
länbern. Oft fmb fie üon Ic^tcren faum ^u unteri'4)ciben. J)ad 
©efu^t ijl meijl breit, mit i)or())rin9enber IRafe unb bi(ten $^i))pe]i, 
bie 9Ui(|en nic^t fo enggeMlilt unb fi^ief , ttte bei ben SRongoten. 
Wt SRaftu^en unb ^l^ncficr be$cu()en if)re nat)e €tamme9oer« 
»anbtfcfcaft burc^ iljrc Sprache, njcldje fid) ^war i'd)on frül)ieitifl in 
oiele tleine ätotx^i ^eriplitterte, aber bocb immer Don einer gemein« 
{amen, gan) eigent|»ömli<^ Urf^yra^e ableitbar ifl. 

^te inbioibuenrei^fle oon allen 9Renr(ben*9lrten bilbet neben 
bem mittcUänbifci)cn ber mon^olifd^e ü)ien[d) (IIouio niongoli- 
cus). 1)al)\\\ Qe{)örcn alle '^cn?oi)ncr be« afiati|4fen j^cftlanbcd, 
mit Shtdnobme ber ^^perboröer im ülorben, bei menigen SRaiavea 
im 6äbofien (9RaIaffa)^ ber ^rambad in ^rberinbien, unb ber 
SWittclldnbcr im (Jübweften. 3n (Europa ift biefe iDienfcben ^ 5lrt 
bur(b bie i5inneu unb i^appen int ^{orbcn , bie lDUigi)aren in Ungarn 
unb DieUeicbt einen X^eil ber ^rten oertreten. !Die 4)autfarbe ber 
üRongolen tfi bur^ ben gelben (Srunbton au^gesei^net, balb ^Uer 
erbfengelb ober fclb]l tvci§lid), balb bunfler braungelb. Dae .paar 
ifl tmuier flraff unb fctj^ar^i. Die ^d)äbelform ifi bei ber großen 
. SRebriabl entfibieben (ui|tö))fig (namentli<b bei ben üaimücfen, iba\ii^ 
firen u. f. x»,), (idufig am^ mittelt5pftg (Tataren, <l()inefen u. f. »>.)• 
^Dagegen tommen ec^te Qangföpfe unter i^nen gar ni^t oor. 
ber runben ^cftdit^bilbung finb bie enggefd)li^ten , oft f(^)ief geneig* 
ten 9bigai aujiaUenb, bie jtar! oorflebeuben )baden(no(bcn, breite 
9)afe unb bieten Sippen. !^ie ®))ra^ aller SXongolen Id^t fu^ 

89» 
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hjalirfc^cinlid) auf eine flemcinfame Urfprac^c ^uriicffübrcu. 
jietien fic^ nie jwci früh öctrenntc .i>auptjtt)ci0e bic cinfilbigcn ^pra» 
<^n bei inbo«(fytne(tf(t»en 9iajfe unb bic me^rplbigen Spia^en bct 
übrigen mongoüf^cn Staffen gegenäber. 3» ^ ein|t(bigen ober 
tnonof^Haben Stamme bcr 3nbo(^inefen geböten bie übetancr , ^Bir* 
manen, (Siamefcn unb (5l;inc[in. Vit übric^en, bie melfilbigen obct 
pol^f^Uaben 3)^ongolen verfallen in brei ^a\\tn, nämU(^ i) bie üo« 
ieo«3a^mt (ftoteaner unb Sojpanefen); 2) bie IUto)et (Sotoieit 
3:fiTf^n, ftirgifen, jtolmüdto, ^mjfiten. ^ngufen); unb 9) bte 
Uralier (Samojcben, Rinnen), i^on ben oinnca fiammt and) bic 
mag^arifc^c ^cuölfcrung Ungaind ab. 

909 eine ^b^weigung bei mongolif^en äRenf^en'ftct ifl bei 
!PoIatmenf4 (Homo arcticos) betm^ten. Wx fstfen unter 
biefer SBei^eic^nung bie tBewobner ber nrfHf^en ^oforfdnber in bei' 
ben J^emifvbaren jufatuiuen, bic ö^finio^ {xmt ®rönldnbcr) in !)iorb* 
amcrifa, unb bie .pijpetbordcr im norböftlic^cn *)lficn (^ufagirtn, 
3:f<^uttf<^n, jturi&fen unb jlamtf^abalen). 2)ur(^ 9ln|KifFung «n 
M ^ImHvma tft biefe Slenf^nfbrm fo eigent^ftmtt^ iiingebUbet« 
. ba§ mon fie »oljl al« ^Pcrtrctcr einer befonberen 6pccicd bcttacbtcn 
fann. 6tatuv ifl nicbrij^ unb unterfefit, bic 2cbäbclform mit» 
telföpflg ober fogai langföpfig, bie ^ugcn eng unb f(bief gef(^^ 
Wie bei ben 9Rongo(en, au^ bie 93a(tentno<ben oorfletKiib unb ber 
9Runb breit. 3)a9 ^aar tft flraff unb f^war^. Die ^utfarbe ^ 
^eOer ober bunffer bräunlich, balb fajl roei^licb ober nicbr gelb, 
toie bei ben iDiongolen, balb me^r rütl)lid), wie bei ben ^Imcrifanern. 
IDie ©pnu^en ber $o(armenMen {tnb no(b »enig betonnt, jeboc^ 
fott»o(( oon ben mongolif^tn, aI9 wn ben ameritonifiten oeifK^ 
ben. $ßabTf(|iein(i(^ f^nb bie flrftiter olS ^urü(fgcbHebene unb eigen* 
tt)ümlid) anöcvn§tc ;]m\c\^ jene* iWUmj^olen^^tomme« ^u betwÄttn. 
ber aud bcm norböftlic^cn %\m na^ Dlocbamerifa (^mübenoonbectc 
unb biefen d^rbti^U beobltorte. 

Sur Seit ber (Sn^e<(ung ^merito« war biefer drbt^I (Mn 
ben 6dfimod abgefcjKU) nur von einer einzigen ^Dlenfc^enart beoöl« 
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fett, ben JRot^liäutcn ober Slmcrifanern (Homo amcricaDUs). 
Unter aOen üfm%ta SRenfi^aiten {tnb il^x bie beiben oon^m am 
nMj/fm wtmnht. 3n8Bcfonbm ift bie ^^^belfonn mciflenS bet 
ÜWittelfopf, feiten 5tui^topf ober ^anßfopf. T'ie Stirn ifi breit unb 
fe^r niebrifl, bic SJiafe öro§, tjortretcnb unb oft gebogen, bie 93af- 
fenfno^tn Dortretenb, bie Sippen t^tx bünn, atö bi(f. ^<m 
ift f^UKiTi unb fhaff. 2)ie ^utfarbe ifl bunt tot)^eti (S^ninbton 
cm^ge^ei^net, n>e!^er jeboc^ balb tHii fit^not^ ober ^Uet xhi^W^, 
balb meljr bunfler rot^braun, gelbbraun ober oliocnbroim roirb. 
T)k jaljlreic^en Sprachen ber oerfc^iebenen amerifanifd)en dtaffen 
unb ©tämme flnb au|crorbent(i4» Detfc^ieben, aber bo«^ in ber ur« 
Dinrfingli^cn Untage tDefent(t<| überein|Kmnienb. Sal^rff^nlic^ ifl 
9menfo ^uerft oom norb5ftli(^en 9ften f^er beiiftffert nwrben, t>on 
bemfelben ÜJ^on^oIen* «Stamme, Don bem a\x6) bie 5lrftifer (.^^pper- 
border unb 6gfimo§) fi^ abgcimeiftt jjaben. imx^ breitete [\^ 
btefer @tamm in SRorbamerifa oud unb toanberte erfi üon ba au9 
Aber bie Sanbcnge oon (Senirol«9bnerifo (»tnunier na4» @flbamerifa, 
in beffen fübli(t)fler Spijie bie Specie^ burd) 2lnpaffun(^ an fc()r un« 
ÖÜnjliöe ßriflenj^^ebingungcn eine flarfe Üiücfbilbung crful;r. ÜJiög* 
U^er SBeife ftnb aber oon IBefien l^tx au^er SDtongoIen au(|) $ol9« 
ncfier in Omenta einoetoanbert unb fiaben fi<^ mit biefen Deimtf(|t 
SebenfaUd flnb bie ttreimoo^ner Umerifa« au9 ber alten IBelt 
überj^efommen, unb feineSwegS, wie Ginige meinten, au8 amerifa« 
nif^en ^ffen entftanben. .^atarbinen ober jct^malnaftge ^{fen (Kxben 

feiner 3^t in Slmerifo esiftirt. 
^e biet 9Renf(^'6)>ecie9, mel^e toir nun nck^ uniiTf^iben, 
bie^nn>ibo9, 9htbier unb SRitiellAnbeT, ftimmen in man^erlei Giften- 
tl)ümli(^feiten überein, noelcbc eine nähere *Bern)anbtf4aft berfelben 

begrunben f^jcinen unb fie üon ben oor^erge^enben unterfc^ieiben. 
^t^M oor Sitten bie dnMd^Iund eined flarten 9art^are9, 
loeU^ allen fibrigen 6pecie9 enitoeber ganj fe^ft ober nur febr f^r« 
fid^ auftritt. I^a* .vauptt)aar ifi gett)ö^)nUc^ nidjt fo ftraff unb glatt, 
xoit bei ben fünf ooit^eigel^enben ^rten, fonbem meidend me^r ober 
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ttjenifler gelodt. ?lucf) nnbcrc Gbarafterc (kleinen bafür fprc^n, 
ba| toir biefelben in einer $au))tgTU))|)e, ben 2o<fen^aari(|en 
(Euplocami), t)emm(^en fbnnen. 

Ter (^cmcinfniucn 2taiTimfovin ^cv (^uplofanicn , unb i"»ieflci^t 
aller ^iffotrlAen , fel^r nal)c fdjciiu bcr Traüiba«üJienjd) ftct)cn 
(Homo dravida). (S^egentodrtig ift biefe uialte @|)ecied nur no^ 
but4 bte f)efban'fD5[(eY im fübli^en ^ei(e !Dofber«3nb{en9 mib bm^ 
We beno^boTten ©eibobnet bet ®ebiw^e M notbö|lli<!)cn (FetjlMi wr* 
treten. Jniljer aber fd)eint biefelbe ^an^ 5Unbcrinbien einc^enommcn 
unb aucb no* nieiter fi^ au^ebebnt haben. 8ic jcißt emei(eit9 
$enDanbtf<^td«93e5iebun(|en ben tHußmliem unb HKaUi^en, rniber« 
fettS )u ben SRongoltn unb SRitteHfinbem. ^te ^ifiifbe tfl ein fi^ 
tcre« ober bunflcrel ^Braim , bei einififn Stfimmcn me^r gclbbrami* 
bei anberen fnft [ditvarU^raun. Ta$ .^>nuvtbaar ift. rrie bei ben 
SWittellanbem, mejjr ober tt»eni(\er gelocft, meber gnn> i^(att, nue bei 
' ben @ut()9fomen, no4^ eigentitib tooUif), wie bei ben Uioth<ben. ftu4 
bm^ ben auSde^ei^net flarfen 9artnm4|9 gleiten fie ben WitteHdn« 
bern. !Jbre oüale (^eficbt^bilbunt^ fcbeint tf)cil§ berjeni(^cn bcr ÜWa- 
Io»)cn, tbeil* berjeniflcn bcr ÜJiittelldnber am näcbften oerwanbt m 
fein. Qkxobinliäf i|l bie @tim ()o<^* bie IRafe ooifpringenb, f<^al, 
bte Sippen menig aufgeworfen. 6|)rQ4^ \9 gegemofirlig fhof 
mit inboftermonif^en C^fementen t^efmifi^t, fd^eint aber urftirihH^ 
üon einer ^ms ei(^entbümlid)en Urfpracbe ab^iiftanimen. 

S^ic^t menifter ^cbmieri^feitcn, ald bie I>rooiba'®pecie*. bat ben 
(libno()rap(ien ber 9iubier (Homo nnba) Derurfa^t, unter loeicbcn 
9lamen wir ni^t nur bie eif^entft^en IRubier (S^ngaOa« ober Xon« 
pio(efen) , fonbem nud) bie mht tvertoonblen ober ^eflatttl 
bec^reifen. Tie ei(\entlid)en IRubier bewoljnen bie oberen 9^i^•^än^fT 
(T)onftola, €cbanftoUa, IBorobra, Äorbofan); bie gula^ ober Ivella« 
M bagegen finb oon ba ma weit na<^ Sefien ofWanbert unb bc« 
wobnen je^t einen breiten ^tri^ im ©flbcn ber wefHiiften 60(0«, 
ein^efeilt ^wifcfien bie 3ubnner im Oiorben unb bie W^ritier im 
(Sübcn. 0^ewijt)nli(^ werben bic 9lubo- unb §ula-2Jölfer cntwcber 
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\n ben Dkgcm ober bcn bamitifcJicn *Pötfem falfo ÜJiittelldnbcrn) 
ftcrcc^inet, unterfd)cibcn fic^ aber oon Reiben fo tncfcntlid) , ba§ man 
{le eine defonbeie M behalten mu|. Sa(»if4emti4 luij^m 
Mcfef^ frfiber cmen (^rofien bf9 noMfllti^n Hfnfa ein. 2)te 
•t^autfarbc bcr 9iuba ^ unb J^ula^'iPölfcr ift gelbbraun ober rotbbraun, 
fcltencr bunfelbraun bi^ fc^tuarj. T>m l^anr ift uic^t mollig, fon* 
bent nur locEig, oft foga? fajl gan) f4U4t; bie ^ffarbe ifl bun« 
f^Ibmun obet f^ttNiT}. ^er 9acti»tt<(8 ill vkt pfirfer oI9 bei bcn 
SQcgem entnmfdt ^te otNile ®ef{^bHbun(| nAbert {l<b mebr bem 
mittenänbif(^en al^ bcm Sieger* ^npu?. 3^ie Stirn ifl bod) unb 
bieit, bie 9{a(e ooifpringenb unb nicbt platt (^cbrücft, bie !i^ippen 

fo parf aufgeiooTfen toie beim Sttgec 2)ie ^pia^en ber ^Hu* 
bifi^ SMhr Weinttt mit benimiAfn bei e^ten Steger oar fdne 
IBertwnbtfcbatt bcfi^en. 

%n bie Spitze aller 3)ienfcbenarten bat man t>on jeber al^ bic 
böd)fl entmicfelte unb voUfommenfle ben (aufaftf^^en ober mittel« 
iänbif^en SKenf^en (Homo meditenraneas) gefkUt. Qktod^n* 
iiSi mitb biffe gönn oU ..toufaftf^ ^a^e* be|ci(bntt. ieb«4 
grabe ber faufaftfcbe .^meig unter allen O^affen bicfer Specie^ bie 
tt)enifl)l bebeutcnbe ift, fo Rieben wir bie von Jvricbrid) iDiüller 
i»oigcf4^Qene, oiel paffcnbere ^e^eicbnung M SD^ebiterran^SKenfcben 
obet 9)ittett&nbfid bor. S)enn bie mi^tigflen Staffen btefer eye* 
de§, me((be ^ugleicb bie bebeuienbften gaftOKn bei fogenomtlen 
„9Beltöefd)id)te" fmb, baben fid) an ben C^eflaben be« ü)^ittelmeere^ ^u 
ifjrcr etilen ^lütbe entwicfelt. Der frül)ere ^^erbreitung^bejirf biefet 
9it »ttb but<b bie ^et^nung bet ,,inbo«atIantif(^n" ^ptoi^ aul« 
gebfäitt, tttfrienb bieftibe segentodriig fi«^ über bie goi^ dibe be^ 
bteitet unb bie meinen flbttgen 9)<{enf4en<6^ie9 im ftompfe um^ ^ 
fein überwinbet Jn förperlicber, nne in geiftiger ^ej^iebung, fann fid) 
feine anbete SKen((benatt mit ber mitte(ldnbi[d)en meffen. Sie allein 
^ (abgefr^ iwm ber numgoitfc^ %ifHit%) eigentU^ .«(Seff^te" 
gemo^t. €He attetn ^ai \m 9(üt^e ber Shtltur enhi>i<fe{t, mek^ 
ben i0{enf4^n übet bie gan^e übrige ^Ratut etfieben f^eint 
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T^ic C^^iraftere, bur* welche fic^ bcr mittcUänbif(^e SWcnfA t)on 
ben anbeten 'Birten beö C^efc|)led)t8 untctfc^eibet , fmb atlbefannt 
ttntet ben aufeten jtenn^eic^en tritt bie ^utfork in ben ^of 
beifttimb; tetgt btefe atte 9bfhifttn(|cn oon teinem Seil «bct 
9l9tl)n((^«u>ei§, buT<^ ®e(b unb Mb^nuin, bid |inn ^nfKbmtnieo 
ober [elb)l €(f)n)ar^braiinen. 1)01 .f)aartüU(^g 1)1 meiften? ftarf. 
bad ^auptt)aai mel)r ober tnenic^er locfig, bad ^arttKiai {idrfer , al^ 
bei aUen übtioen bitten. 2)ie @4äbelfontt {eigi einen gio|en ^« 
hngrab ber SnMitetung; flbeimiegenb {inb int (Bonmi I9d^ Mt 
9)<{itteirö^fe; aber aud^ 6an()föpfe unb Ihir^föpfe finb toeit mbttittt. 
T^cr Körperbau im (^an^en errcit^t nur bei bicfcr einMi^cn 9)ienf4cn« 
axt jened Gbenma§ aller Itjeile unb jene flleid)mä§igc (introicfclung. 
wel^e \m atö ben ^pud tooITenbetet menfcl^li«^ @<^ftnfiett bcfei^« 
nen. t>\t ®^4<n aOer Staffen biefer 6^e9 laffim fk( flnncl« 
weflS auf eine einzige gemeinfame Urfprac^e ^urücffiibrcn ; üietmtbr 
fmb minbc|tcnd oicr foI(^e, üon ®runb au« oerfc^iebene Urfpra* 
4en an^unel^men. entfpre^enb muf man au^ oiet oeif^ie* 
bene, nur unten an ber SBurjel sufounuen^fingcnbe ftoffn imec 
^Ib biefer einen @peeie9 annehmen. 3»ei Dim biifm Staffen , bit 
©aefen unb Äaufaficv, eriftiren nur noc^ in c^erinc^en Ueberbleibfefn. 
I)ie ^adfen , rotiä^t frü^ier gan^ Spanien unb 8übfianhei(^ beodU 
ferten, leben je^^t nur noä^ in einem f<^malen 6t(i^ an bcr nM« 
Ii<^ itAfle Spaniens, im ®ruttbe ber Su^t mm OiMio. 
fRejte ber foufaftfc^en fRaffe (bie T^oflljeftaner , ! ftberfeffen , tWin^^re* 
her unb (^corflier) fmb je^t auf ba§ (^cbirgdlanb be* Äaufafuci ^u* 
rücfgebrdngt. 8on)ot)l bie 8pTa(|)e ber 5taufafter ald bie ber Sadfen 
i|l bun^9 eioent|»ämli<( unb I6|t fi^ loeber auf bie fcmüiMt 
no(( auf bie inbodermanif^e Urf^4« ^urficffälnren. 

9!ucb bie fSprac^en ber bcibcn .^ouptraffen ber mebiterranen 3pf* 
cied, bie (emitifd^e unb inbogermanifi^e, lajfen ftd) nid)t auf einen 
gemeinfamen @tamm |urä(ffu^ien, unb ed mäffen bof^t bitfe bcibn 
Aaffen fi(on febr frfi^eitig ii4 t^on eimmber getiemit (mBcn. 6emi* 
ten unb ^nbogermanen flommen oon t>erf(^iebenen Kffenmenf^en ob. 
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5)ie fcmitif^e {Roffe (jwUete fic^ ebenfofl« f(fion fcjjr früb in jtDci 
hii>eiffimibt S»ti%t, ben cg^iPtif^cn rnib bcn Qtol»tf4cn 3tt)eio. S)«t 
eöt)ptifd)e ober ofrifatiifd^c 3*Mig, We 3>t)ffemiten, »eHe 
tt)ol)l au^ al§ ^f>amitcn gänjlic^) t)on ben (Semiten cuetrciint mer* 
bcn, umfa§t bic alte 23et)ölferun(^ ^ijptend, ferner bie ßroje ©ruppc 
btr IBetbet, toeU^ goi^ 9l0rtafrifa tnne ^bcn unb fcä^ <uu|^ bte 
cmianfctai 3nfeln bctoiAirini, unb enblU^ bie (9nt^ ber 9et^io« 
pier (S3ebf(^a , ®a(la, T)anafil, 8onmli unb anbere ^ßölfer, m\6)t 
bag (^an^e norböfllic^e 5lüjten(anb uon 2lfri!a bid ^um ^equatoi \)mb 
tMÜfm). ^ei otabiffl^e ober afiattf^e 3totid bagegen, bte 
dtifemtien, au^to^f6eimtenimeiioemi6ume(|enatmt umfaft 
bie 55ett)o^ner ber ßroftcn arabifcöen ^albinfel , bie uralte Ra^^^ilic ber 
eigentlichen ^Iraber („Urtijpu« bed Semiten"), unb fobonn bie \)b6)\t 
entundelte ®mdim*(&mppt, bie 3uben ober ^ebiäet unb bie %xaß 
m&tx (69neY unb IS^Mer). dine dolome ber fäbli^en Grober 
(ber ^imiotiten), ml^t über bte 9ab«e(«SD{anbeb<(Snge fe^te, bat 
Slbcffmien beüolfert (oergl. 6. 624). 

^ie inbogetmanif((^e9)affe enbli4^, loeM^eaUe übrigen ^tn* 
f^emoffen in ber geifügen iSnttoiifeimm loett flberfUI(|ett (at, fp^Mt 
ft(^ gleich ber femitif^en febr früh f(||0n in Bioei bibergente B^^iß^^ 
ben ario*romanifcben unb flat)o«germanif(hen3weig. 
bem erfleren gingen einerfeitd bie Slrier Qnber unb Jraner), anbrer* 
(ettt bie(irdcorontünen((l^rie(l^ unbSUbanefen, Stoler unb Std» 
ien) Hroor. 9Ut9 bem fkiDO'germanif^en Steige enM<ffe!ien fi4 
einerfeitg bie lauen (ruffifc^e unb bulgarifcbe, ced)ifdbe unb baltifcbe 
Stämme), anbrerfeitd bie Germanen (Scanbinaoier unb Deutfi^e, 
9heberi&nber unb 9lngelfa(|>fen). 9Bie {i<b bte toettere ^»eigung ber 
inbogermonifclien SVaffe auf ®runb ber «»etglei^enben SpradSiforfchung 
im Ginjelnen genau ocrfolgen ld|t , bat ?l u g u |l 8 4) l e i cJ) c r in fe^r 
an((hüuli(her gorm genealogif(h entmicfelt«) (t)eigl. S. 625). 

^iedkfannnlialil ber nienf<^ft<|en3nbtt(»tbuen, ttel<|e gegentodr« 
tig leben. betrAgt stvif^en 1^ unb 1400 SNQionen. 9nf unferer 
tabeUarifc^en UeberTid^t (8. 626) [\nt> 1350 SRiUionen atö muü an- 
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genommen. Tat^on fouimcn na({» uni^cfÄbrer ^d)5^unc\, foweit foktK 
fil^tK^til^t mdglt^ mtr eftiKi 150 SRUtionm auf Mt tMllta«i%ai, 
bo(^e(^cn 1200 IPKflioiien <mf tie f4U(^tf)aan()en Skilf^ ^ ^ 
bcn bödi)! cnniMcfcltcn 5pecic§, üKoniv^lni unb iDUttcÜänber , über* 
treffen an Jnbiüibueninafje bei weitem aUe übrigen Ü^enfclKnarmi. 
inbem auf iebe ))€Tfelben allein undefd^r 550 aKiUtoncn fonmien (ogL 
9TiebTi4 9RflUeT<Snmoflro|ibie6.XXX). 9tatüiU4m^M 
3rtblenuerl)dltnip ber ^roölf Specie^ mit jebem Jabre , unb iroax nacb 
bem oon Darwin entnncfelten (^efe|^e, ba^ im .Kampfe umd Dajietn 
bie cRMddten, i>c(|itii|hgteieii unb gTi^eicn S^rairannovai 
bie bcfünmitt 9lei0iin| unb bie fiilieielnifi^t fmbni, tumcr ndRr 
auf <SI oflen ber iricbmn , ^urAtfi^eblieBenen unb fletnerm Gruppe n aul« 
^iubteiten. 8o bat bic mittellänbifcbe 3pecie*, unb innerhalb berfd« 
ben bie inboi^ennanifcbe dtaffe, oenndge i^rer ^dt»eicn (^imtatm^ 
hmfl aUe Abri^en Waffen unb 9iten im Kamiif um! ^tfcin UMtt" 
^elt, unb ft)onnt f(bon jetitf bat Steti tbm ^^enfdKift Aber bie ^m^ 
(rrbfugel au^. (>rfoliueicb concurrireu fann ntit ben lliittcUanbenu 
toenigilcnd in ^eu»))» )^ie(mng , nur bie monc^olifd^ ^pecied. ^n* 
nef^ bei ^raptndfdenben finb bie 9legef, Hofem unb 9bibicv, bie 
(DIoknien unb f>fttinbot bttT(!b ibre befTere thipaffung^biflfett ou bil 
bei§e Älima, ebenfo in ben *lU^lar(^c(^enben bic ^«Ärftifer burch ihr falte* 
5llima, oor bem ^^(nbringen ber j^nbogennanen eini^^ermaBen gct4^ä|t 
^dcgen toeiben bie übrigen 9ia(fen, bie o^tpin febc |ufinmM||i' 
f4md|en fInb, ben fibennd^H^ 9RittdUhiibeni im ffmmiif mnl 
fein früber ober [päter (^ön^licb erliegen. (3d)on jciu geben Tie ^Imeri« 
fanei unb ^uftralier mit ra)d)en Stbritten ibrer oöüigen 'Üudrottuog 
entgcfiett, unb bajfeibe gilt oui^ uon ben $a|mad unb ^otteaMmt 
^bem ttiit unt nun |u ber eben fo inlneffiBnften aO MtMcrifBi 
Jvrage i>on bem oeTWanbtfdwftlicfcen Sufon^nienbong. ben ®oii» 
berungcn unb betUrljeimatb ber 1 2 9Wenf(^enarten wcnben. wtfl 
t6 im ^oiaud bemerfen, bofi bei bem 0«gcmo&itiAai iaIIMU wtft* 
Ter antbroMo<|ifi((en itomtniffe febettntiiort auf btefegtafe 
nur aU eine prooiforif^e ^i;pot()efe geüm tum. 9$ 
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{14 batmt tiidli onberS, otö mit feber dencafogifd^ ^tm^oübt^t, 
bie noir im8 ottf ^tunb M ,,notürIid^n Qtßm%" »on bcm Ur« 

ftmint^ oerwanbtcr l()icr« unb ^flan^cnarten mat^icn fönncn. T^urd) 
bic notbtvcnbige Uniid)crl)eit bicfcr fpcciellcn JJefcenbeni-l^Dpotbe«» 
fen toirb aber bie abfolute ©i^eti^it ber (|€neiellen ^fcntbeni« 
t:beoTie in fMticm Salle erf^fltiert. %>tt SRenfi^ (Hnrnnt {eben« 
falle* uon Äatrtrbinen ober fcbmalnafu^cn 5lffcn ab, maß man nun 
mit ben $ol^pl)t) Ictcn jcbe a)knf(t)cnart in it)rcr Uvtieimatt) au« 
einer befonbeten Affenart entfHinben fein (äffen, ober mQ% mon mit 
ben StonQpbt^ltten onne^en, bot 9Renf(i^atten evfl but4 
T^iffcrenjirunfl au? einer cin^i(^cn ©pccied oon Urmcnf^ (Homo 
primigenius) ent]lanbcn fmb, 

9lud oieten unb mi<(^tiften ®Tünben (»alten mir biefe letztere, 
nmno|»^ttf^ ^9pot^ ffir bie ri^tidere, unb ne^en bemna4 
föT ba« 9)7enfc^en()ef<jb(e(^t eine einji^e Utbeimotb an, in ber 
baffelbe ficJ) au« einer längfl au^fteftorbenen antbropoiben 9lffenart 
entmitfelt fyit Son ben iet^t eiifhrenben fünf Selttf^eilen tann me« 
hn Sttfhofien, no^ 9lmeri!a, vio^ duropa biefe Ur(^mat^ ober ba9 
fo<^enonnte„«PoYttWe«", bie„fWeße be»t)lenf(|)en(iefd)(e^^t«", fein. ®ie(* 
mebr beuten bie meiflen ^hHeicbcn auf ba« füblidje 9lfien. ^u^er 
bem füblid)en Slf^e n tdnnte öon ben i^e^enn^ärtigen (?efllfiinöeni nur no6) 
Hf rif 0 in %tQ%t fommen. (S« giebt aber eine äRenge mm ^n^ei«^ 
(befonbei9 ^ovotoflif^e ^botfacben), me(4e borouf binbeuten, bof 
bie Urbeimatb beS ÜWenfc^en ein je^tt unter ben ©pieflel be§ inbi*' 
f(^en OceanS üerfunfener 5tontinent war, welcher fi^ im 6üben bed 
ief^i^en Giftend (unb mobrf<beinli(b mit ibm in bireftem 3ufammen« 
fftm^) einerfeiti ftfüi^ bi9 na4 ^interinbien unb ben Gunba'^n* 
fein. anbrerfeit§ n»e|tli(^ bi§ nacb SWabac\a§car unb bem füböülicbon 
9lfrifa erftrerfte. 2Bir baben fdjon früt)er erttjäbnt, ba§ tjiele Ib^t' 
focben ber ^kt» unb ¥f[an|engeogra||>|rie bie frühere <S|i|len§ eined 
fo(4^ ffibinbif^ 5twitinent8 fe^ ma^i^einfi^ ma^en (tMi^I. 
6. 321). f)erfetbe ift tjon bem dn^lfinber (getötet met^en ber für 
ibn ^^aTofterijhf^^en halboffen Scmuria genannt morben. ^nn 



Digitized by Google 



ttn Wffe^ ^emurien al« Urhcinuitb annehmen, fo Iä§t \\^ baroul 
am kidrtfilni bie (|fO0ia^(KH^ Ableitung bcr biimginntei 9)tai« 
fftmaitm hwri^ SBcmbeniiig nflöicn. (^ergl. bit itigi»iioii9«2A« 
fiel XV. am l^nbe, unb bcren (^Tfläninoi.) 

i^on bem bppot^etifd^n Urmenfcben (Homo primigenius), 
iwUicr M «tiDcber in tanirien ober in @ttboi«fn (imlkii^t «u^ m 
WidKn IHnliK) ind^mib bcr SrvHAiiett au9 ont^poibni Sffm eil« 
»irfflte, fcnnen trir ntxb feine foffilen Öietle. Slbet bei bei au^er^ 
oibtntlicben ^21cbnlicbfcu , roel(^e fic^ ^wifdien ben nteberjien moU^a* • 
lifim SNcnf4ai unb ben l^ficn 9Kcnf4enafifn {elbfl ic||t no^ ci • 
baltm ^ Mnf intr üeihmcr (ünbUbunoftrafl, um fU| pR« 
fbni ??eibfn eine wnitittelnbe 3^if*fn^nii unb in biefet ein u«« 
gefabred *^il^ t»on bem mutbma§li(^en llnnenf(^en ober ^Iffenmen» 
f^cn ooi^upcikn. 2)ie 8d^belfonn beffelben »iib \t\j(x lan^^^ 
vnb f((ic|&^g getocfm fein, M ttottig« bie ^ntfnbe boi« 
fH, Mnnfi4. ^e 9((KMmin$) bed ganzen ftftrpei^ loii^ biMr 
ot* bei öUen je|it lebenben ÜWenfdjenarten ftewefen fein , bic ?lnnc im 
SertK^i^ länger unt) jlärfer, bie ^eine bogtgcn für^er unb bünner, 
mit ^ imeahmdtiien ttoben; b«r <9ang mn onfic^, nit 
jhnrf eingebogenm Sbiiciii. 

CHne eii\cntli(b menfcfali(^c ^pracbe, b. \). eine artifulirte "i^cgnif^* 
Iptacbe . wirb bicj'er 'Hffcnmenfc^) noc^ nic^t befeffen boben. iBielmebt 
dt^onb bie incn|<^i^ @|»ra4e. »ie f^on ooif^v bcmecft« cifl nad|« 
bcni bie fHbevjifiQ ber Uimenf^^Tt in beiWebene 6|)cclft ctfolgt 
»ai. Tie ,>alil ^er Urfvvacbcn iil aber nod) bctraAtlicb gröpcr, oi* 
bie 3*bl b« ijorber betraAteten Snenfc^narten. t'enn e« ifi nw^ 
ni^ tfinnstn* bie bier Uifimutien ber mtttelUinbifiten @|Mcie«. bai 
Mtiffte. jrantofif<&e. 6emitiMe unb 3nbogeinMnif(te. ovf eine 
cm^iiK llvfpracbe uirücf^ufübren. (^benfowenic^ laffen ficb bie m* 
((t>iebfnen 9iegerfprüd)en t)on einer ftememfamen Urfpracbe ableiten. 
Xyiffe beiben 6ptcie#, SRitteUänber unb 9U%tt, finb baber iebenritt* 
poIt)g(ottonif4* b. |aViei(|en nien{l(Mi4<tt 6|rin4en fM 
er)! eutftanben, nad^bem bereit« bie X^ioergen^ ber fpraf^lofm Blum» 
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an in mehrere Oiaffcn erfolgt war. IJieUcic^t finb auä) bic Tlon^o» 
im, Müht unb 91mentonet )»o()H^(ottomM. 9Ronod((^ttoiiif(( 
bagcgen tfl bie malat^if^e SRenf^ienaTt. 9IIc poCi^neftfi^en unb 
funbonejtfc^ien X»ialeftc unb (Sprachen laffcn fic^ oon ciiuv i^emein« 
(amen, (dngfl untergegangenen Uifprac^e ableiten, bie mit feiner an« 
bem Qpxtidft htx (Erbe vetttmnbt ifl. dbcnfo numoglottonif^ fUib 
b(f filtigcn gRtnf^cnoTten: 9hibitt, 3>niotba9, Hufholier, !Pa)^a9, 
4>ottentotten unb Kaffcrn (öcrftl. 626). 

2lud bcm fprac^lofcn Urmenfdjcn, bcn wir ald bie öemeinfamc 
€tomniaTt aUei übrigen <9)fiiit^ anfc|^n, entwicfelten jt^ lunSi^fi 
UMi^ff^etnlut btti4 natfiilic^ 3A4tung oeiMi^e un9 unbefannte, 
je^t länöft au^gcflorbene üTtenfc^narten, bie Ttod^ auf ber Stufe M 
fprac^lofcn ^fjcnmenfc^en (Malus ober Pithecauthropus) )iel;cn blic* 
ben. 3mi iN)n biefen ^ptiiH, eine woUt^aarige unb eine {d^ii^U 
^oftiige tift, ttd^t am ftdrfflen bitmgitten unb ba^ im Stmap^ 
umd 2>afein fiber bie anbem ben 6ieg batwn trugen, muiben bie 
©tammformen bie übrigen ÜJ?enfd)cnarten. 

!l)er ^üuptjweig ber woll()aaiigen ÜJlenfc^en (Ulotri- 
dies) bfdtete ft4 iunöc^fl biof ouf ber fübii^en dibj^difte an«, 
unb urnnberie t(^(9 nat^ Dflcn, t^eil9 na^ ®eflen. Uebev* 
rejle be^ öfllic^en Jweigc^ fmb bie *^apuaS in 9^euguinea unb üWe* 
laneften, welche frü^^ei oiel weiter wejtlic^ (in ^pinterinbieu unb ^un« 
bancften) oerbfeitit woten, unb eifl f))dter bun^ bie SRala^en mSf 
Dfhn gebrängt wufben. ®enig loeT^berie Ueberreftt be9 wefl(i(^en 
3weige« fmb bie .^ottentotten , n)cld)e in ihre je^igc .^eimatf) oon 
iStoiboßen aud emgewanbert fmb. 'l^ieUei(|>t wät^renb biefer Sanbe« 
Tung zweigten fi^ tnm i^nen bie beiben na^ «»eniKmbtfn 8^e9 
ber Jtaffcm unb 9Uget ab, bie aber mbgfi^enveife au$ befonberen 
3weigen öon ?lffenmenfc^en ihren Urfprung uerbanfen. 

Der jweitc unb entwidelungdfdhigere .pauptjmeig ber Urmen» 
f4en«9lrt, bie f4»li4^t^aarigen aRenf<|^en (LissotcicheB), IfOß 
ben unl vieOei^t einen wenig iMrdnberten, na^ Sflbofien geflfld^« 
teten IRefl if^rer gemeinfamen Stammform in ben affenartigen ^uftra« 
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623 fflotiUnum wob Xittttdtitiig ber SSaf^auolm. 

licru l;intcrlajjen. liefen le^tcrcn [e^i nal^e 9ani)en oielleic^t tu 
fübaftaäfj^n Utmala^en ober ^comaUi^eit, mit jmUtmStäß 
men wir «»or^ bie ouflgeflorbene, ^ot^f^ ^fammfonn bo 
ubriften fcc^)g Ü)knWcnarten bejeic^nct haben. Slu* bicfcr unbt* 
fanntcn öcmcinfamcn Stanuiiform feinen )\^ ald btci biwrairenöt 
Zweige bic eigentlicl^en IDktimtii, bie äXimgDUii imb bie (ini^^fft« 
men eidmtd^It {u ^beti. Die erfleit ^reileten {td^ na^ DfliB, bie 
itociten noc^ Horben« bie britten na^ Scjlcn bin aud. 

J5{c Urbcimntb ober ber „Scbö^pfunaemittclpunfi" hti äXa* 
la^en ifl im [übö)lii4en l\)t\it bed afiatif^en Sejilanbed fii^ 
ober oieUeii^ in bem au%|ebe)»nieien kontinent ber fru^ bepmd. 
a[9 no(b ^^interinbien mit bem ®unba«9r4i))e{ unb bem öftii^ea 
üenmricu unmittelbar ^ufammcnljing. i^on ba au^ breiteten fid) bic 
SKala^en Sübofteu über ben ^unba-^lrc^ipel bi« 'i5urü \^in cm, 
^ften b«m, bie ^ua9 oor t^rtreibenb, no^ Dpm |u bei 
6amofi* unb ^onga^^nfeln (Kn, unb ^erfheutcn jic^ enbiid) om 
l;ier au« nad) unb nad) über bie ganje ^nfclmelt bed füMid?cn ^ja» 
cifi|(t^ Dieand, bid nac^ ben ^anbuid^ < 3"f^ln ini ^Horben, bca 
SKan^ieoen im Dßen unb ^ufeelanb im 8üben. (ün einitec 
3mei9 beS mola^if^en Stammet nmrbe toett SBeßea twiii^ 
gen unb bcuölferte ÜJ^abagaefar. 

^nieite .^aupt^n^ei^ bei Urmalopen, bie ^^onciolen, bm* 
tele fi(b |und# ebenfalls in @äba|ten and unb beoöUerle ott« 
mät)ii(t), t»on ba m% na^ Dflin, Korbe« unb 9bibiDeflftt wOftuk' 
lenb, ben gi^ö^ten ^beil M afiatifd)en Jveftlanbee. l^un ben mer 
^jüuvtrafi'cn ber müiigoU|(ten <©vcciee fuib mat)rf(^einli4) bic o"^^'* 
4inefen otö bie 8tammgru|ii^ iu betrauten, oiid ber jtib erfl oü 
biuer()irenbe Steige bie übrigen IKaffen , (ioreo«3a|KUiet mtb \Mß 
VUtajev ipätcr entmicfeltcn. 2Ju« bem JBÖeften «fien« »anbeitcn b« 
SÄungoleu öiclfa^i nad) (Europa hinüber, wo noc^ je^t bie Jinnen 
unb ^iüfi^ im ndrbUtiKn dUi(lanb unb 8tanbinaDicn. bie nabe 
nenoanbten SRod^aren in Un^ unb ein Vfä bei Otamen a 
ber Xürfci bic manga(i)(^c (i)>ecied oertieten. 
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3lnbrcrfcitS ttjanbcrtc au^ bem norböftlic^cn *2ificn , njclc^cd oor* 
mald ücrmutt)lic|) tux^ eine breite ^anbbrucfe mit 0{oTbamerifa ^u>^ 
fammen^ing, ein S^i^^ ^ SRongolen in bieftti <lrbt(^eil f^inüber. 
919 ein 9fl btefc9 ^tmifjA, xod^ but4 ^npaffung an bie m» 
günlKgen (^rijlen^bebinQun^en M $o(at!ltmo8 eigentf^ümlid) rü(f(^e« 
bilbct n)urbe, fuib bie Slrftifer ober ^polanitenfc^en bctrad)ten, 
bie ^(^erboräer im norbi)jtli$en ^jicn, bie ^dfimod im nöKbU4)jleQ 
Smerito. ^ie ^auf)tmaf[e bei mongolif4^n (EtnuKinbem aber UKin» 
bette na4 Qflben, unb bieitete {u^ aflmfibü^ über gon^ Smerifa 
an%, ^unö^fl überbot nftrbfii^e, (pdtrr tiber bod fübli^c ^merüa. 

I^er britte unb n)id)tigjtc .paupt^wei^ ber Urmalnijen, bie öocfen* 
Dölfer ober (iuplofamen, ^aben un$ melleic^t in ben (gütigen 
^laoibad (in IBoiberinbien unb (Ui^lon) bieienige SKenf^enart bin« 
terfaffen, bk am ttenigflen oon ber gemetnfamcn Stammform 
bei ßuplöfamen entfernt M. 5>ie Ajauptmaffe ber letzteren, bie 
miticüönbifcbe Spetie«, luanberte Don i()rer Url^eimatl? (iMnbo|ton?) 
aud md^ ^a^eften unb beDDiferte bie ^üftenianbei bed SKittelmeered^ 
ba9 fäbmefltt^e ftfien, 9torbafrifa unb (Suroya. ai§ eine 9lb|toei« 
gung ber femitif^en llioölf^ im norbiyft!i<^en ^frifa )lnb m&glic^er« 
weife bie dlubkx 511 betrübten, »eldje weit burc^ SDiittdafvifa tjin* 
buTcb bid faft bellen äßeflfüfle ^inübcrwanberten. ^ie bioergi« 
renben ^ inbogermanif^en 9taffe fykUn fub am tteiteflen 
Mn ber gemdnfamen @tommform be9 9ffenmenfi^ entfernt Son 
ben betben ^auptjweigen biefer iHaffe l)at im !lafrtf(f)en 9lltert|mm 
unb im SOiittelalter ber romanif(^e 3wcic^ (bie i^raccoMtnlo^feltifd)e 
©ruppc), in ber Gegenwart aber ber gcrmanifc^e jmcig un Jiöctttoufe 
ber ihiUurenttoicfelung bie anberen 3tt^ig( &berflügett. Obenan fte» 
^ bie dngldnber unb bie !^eutfi^n, toel^e oorjugSweife gegenmdr« 
tig in ber ©rtenntnij unb bcm ?lu8bau ber ($nttt)icfelunö^i3efd)id)te baÄ 
gunbament für eine neue *^enobc ber |)öberen geifligcn (intmicfelung 
legen. (impfdnglic^feit für bie (Sntn)icfelungdt()eorie unb für bie 
bfirauf gegrönbete monifüfcbt fPbttofo|»^ie bilbet ben beßen SRafftab 
für ben geiftigen (Sutmid^lungdgrab be8 SRenfc^cn, 
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N.B. (Sotumnc A giebt bic ungefäi^re ^euöUeruiigdja^l in il^illionen au, 
2)ic Cobmme B benttt ha» p^t)tetif(^ (bMdtfungSflabjnii bcr e|Mde§ ob, mb 
IbMit Mottet: Pr « SMtfc^tcftenbe Suttidtnng; Co i. UngcfSIccI «M^- 
ben ; Re = Stüdbilbung unb tbidfierben. 2)ic Sotumnc C gtcbt bt9 Otv^fliiiil 

bcr Urfprad^e an; Mn (üD^onof^Iottonifd;) bebcutet eine ctnfoi^ Uifim^c: PI 
Ii^gtotlonifi^) eine me^tfoc^c \ix\ptaätt ber ©pecirt. 



'^nBtts I flnifii|cii-$pecte5 . A i B 



tige 

Lophocomi 
(ca. 2 miäio' 

not) 

InMMOli I 

(ea. 150 WlA 
fimcn) ( 
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^(Uncnta unb Afta 
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(£iatuänbe gegen unb ^^cuieife für bie Sa^rljeU ber 

2)efceiibeiiit^eiirie* 



(Binttflnbe gegen Üc tUftemmnngete^re. Simoftiite M (McrAoi* ubI Icr Ser' 
nanft IIitttiiie|lii^8iiigcbe«|eflbgt{4cn3ctt^^ UcfeigcagefWBMi imtf^cn 
ICB MniNiiiMQt C})iecie0* U^fltigigteit bct {|oniAc|lSiitiigfett inw bet Ocfotangf 
nnb M gwimPttWett kcr 9]i|M|fiiiig. Qittfke^iig fe|T }itfamiittiigcfc(}teT 
Oxgcmifattoiiictiirif^tiingeii. ^tufenttcifc Cnthnittfitng bct ^n^infte ttnk CScdcti«' 
l|9tigfeileii. Sntflc^iiiig bct fl)nri9tl|ii^ii QifeiiiUiiiffc out O)ioptii0vlfii(cii« Qxfw* 
t<(Ui||f yur oM Ttt^nge vetifaiipnip oer lUnunnnniiigvupte* woiqHCMNge wcmci« 
»Mrag ber tmirtrie unb $ ^0^^ tkwdle fftr bic 2>cfmibeiiit4cKie. dnicfar 
vif Ad|Ii^ ^fomiiea^aiig oBcr bidtgifi^cit ^i^eiinuiggKei^ S)C( biielte 8e« 
loeM bct Sdectieoet^eork. Qerlöltnig ber 2>efcnibenst^tic jur 9iit^o|)oto<ii(. 
Qeiodfe far ben t^erifc^ Urfprung beg 9Retiff^. 3)ic ^it^cfotbent^eoric tSit 
mrtrtnnBarer P e t ten b U cff ber 2)cfccnbcnit^corie. 3iibncte mib MncHen. 9tn« 
fcmoeife Gnttnctelung ^ menfc^Iic^n @nflcg. $&tiftt unb ®eift. ^enfc^nfcele 
nnb X^erfcele. WA in bie ^tunft. 

ÜJicinc i^cncnl 3Bcun ic^ eiucii'citö üicllcid)i bojfcn barf, ^[jmw 
bur(|» biefe iBoitrdge bie ^bfiamtnungdUt^re me|^r ober ipenigeT x^x* 
f4einti4 gemocf^t unb (Einige von 3t»nen felb^ von \\m nneiff^ättt t' 
It^en ®ot)T^eit filer^eugt %\x ^aben, fo t)€rt)ci)(e icb mir anbreTfeitö 
tcineetvcge , ba§ bic !lKcnlcn üon Jl)ncn im meiner örövterun« 
()en eine 'D^a(|c uon mcl^r ober weni^^er begrünbeten (Einwürfen gegen 
biefeibe ei^oben baben loecben. (Sd eif^eint mit htS^tt \t^, am 
84Kttfle ttnfeTtr Setio^^migen, bun^ii9 m>t^menbig, menigfifnd 

40* 
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SifTni iinb Ofottfecn. 



bie n>i(|^tigflen beifelben }u toiberle^en, unb |ug(ei<^ auf bcr anbmn 
@ette bie flbcr^eiH^enben SetDeiSgrünbe no^matö ^mor^u^bcti, tM^ 

füv t)ic iiHibvbcit bcv C^nhvicfelunflglc^rc Jcuc^ni^ ableiten. 

1>ic C^iiuüürfc, toclc^^c mau gegen bie 5lbilaninuin9öle()re über* 
^aitpt txl^bt, iCTfaUen in {toei gro§e Q^ruppen, (Simodnbe bed @lau* 
bend unb GinUKlnbe bei Vernunft. 9Rtt ben ßinwenbungm bet erflen 
0(nippe, bie in btn tmenbü^ monnid)fa(tigen ®Ionben9i>inflefIungen 
bcr menfd)licl;cu ^i^^i^''^^»^" ^^^^f" Urfvnmj^ haben , bmucbe id) mic^ 
l;iev burcfeaud nid)t bcfa([cn. Tcnn, wie ic^ bereite im 'iÄnfang 
biefei S^orträge bemeifte, |»at bie Sijfenf<^, aU ha% objeftioe dx* 
gebm§ bet {tnnlii^en difa^ng unb be9 @ifenntnt§fheben8 ber menfn^ 
lieben *Bcmunft, gar 91id)t8 mit ben fubjcftiuen ^BorjtcUungcn be« 
(Glauben* ju tbun, welche üon ein;ielnen 2)?enfc^cn al^ unmittelbare 
(Eingebungen ober Dftenbarungen bed 84)5pferd geprebigt , unb bann 
von ber unfetbftjl&nbigen SRenge geglaubt n^erben. S)iefer bei ben 
Derfcbiebenen ^blftm bd^fl Derfd^iebenartige ©loube, ber Dom «,9lber* 
glauben" nicbt oerf^ieben ift, [änc^t befanntlid) cvft ba an, it»o bic 
2Öil]enf(^aft Qufl;ört. Die iWaturwiffcnWaft bctiacfetet benfelbcn na(^ 
bem ®runbfa|^ Sriebnc^'d bed (i(ro|en, i^ber auf feine 
feiig tt)erben fami", unb nur ba tritt fle not^toenbig in jtonflift 
mit befonberen ®(auben«t>orftcHun(^en , m biefelben ber freien ^ot« 
f(bunc^ eine (^Mcn^ic, unb bcr menfAIiduMi (^rfcniituip ein ^nl fc^cn 
wollen, über lücldjcÄ biefelbc nid)t bmauc turfc. Ta^ ifi nun al« 
lerbing^ getoi§ (lier im fldrffien iDia^e ber galt, ba bie (Stttmi^fe* 
lungdfe^re ^ur 9lufgabe bad ()5(bfH nnffenf(baftli<^ Problem ge* 
fe|it bat, ba<^ tuir un^ [ci^cn fönncn: ba^ *^^roblcm bcr ^Aovnmg, 
bcÄ iÖerben^ bcr I)ingc, unb mebcfonbcrc M Ißcrbcn* ber oifta» 
nif4^n Somtcn, an if^rer Bpiit M 3Renf(|ien. $ter ifi e4 nun 
jebenfaU« eben fo ba« gute IRe^t, wie bie Mtge ^i^t ber fmin 
gorfcbung, feinerfei mcn[d)lid)c ^utoritit fcbeuen, unb mutbi^ 
ben 3cbleier uom ^ilbc bcö 5d)öpfcr^ jU lüften, unbcfiimmcrt. 
)veld)e natürlich ^abrl)cit barunter verborgen fem mag. X^ie gött« 
li(be Offenbarung, n>e(<|ie wir ald bie einzig wabtt anert^en, (le^ 
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tbmÜ m bct IRotur gefc^dcben , unb jebcm IRenfc^en mit gcfunben 
6nmcit unb gtfunber IBetnunft fief^t cd fcei, in btefem ^Ui({eK 
Sempd ber Jiafm bnrdi) ei()em9 f^oTf^n unb fe(bflf!äTibtQcd (Sx* 
fennen ber imtnu^lutcn rffcubnruiui rbcilbaftic^ j^u ircrbcn. 

SSknn wir bcinftcmä^ ^icr alle C£inn)ütfe gegen bic ^ilbflammungd* 
lebte unbeTöffft^tigt laffen tdnnen, bie ttm bon ben ^ricpetn ber 
mMiebenen Q^loubendTeligtonen erboben loeibenldnnten, fo toetben 
mir bagegcn nicf)t umbin fönncn , bic ti^icbtu^rtcn oon bcnjcnigcn öin* 
koönben wiberiegen, meldte mei^i obei n)enigcT mi|)cn|d)aftli(^ bt* 
gränbet eif^emen^ unb oon benen mm jugeflef^en mni, bo^ man 
buv^ fie auf ben erflen 8Ci(f tn gettiffem ®iabe eingenonmien unb 
twn ber SInnobme ber 9lb|tommungSlel)re ^urucfgef^rccft »erben fann. 
Unter biefen (immäubcn erfc^ieint *IMclen al« ber mid)tii3ftc bcrjcnigc, 
taü^ bie S^i^^^nge betrifft 9Bir finb ni^t gemoj^nt, mit fo 
UNge(ieuren 3<i^ogen umingel^, nie fie fftr bie @(^ö|>fun08ge' 
ftbi^te erforberlicb finb. @l tmirbe frübcr bereits ermähnt, bog Mir 
bic 3fiti^f'"n^f ' tt)c(cbcn bic 5lrtcn burcb allmäbdAe Umbilbung 
entflanben finb, ni^t na^ einzelnen ^^bttaufenbcn berechnen müffen, 
fonbem nacb ^unberten unb nat^ SRittimien von 3<it^ttf<^nben. ^ 
im f$on bie ^<fe ber gefcbicbteten ^brtnbe, bie 6r)oägung ber 
uuc\chcucrn Zeiträume, meiere ibrcr ^^Iblaflcnnu-^ an^ bcm ©affer 
erfmberlic^ waren, unb ber ^mifc^en biefen €enfuug<^jeitrdumcn Oer» 
flofjenen ^ebungd^äume beweifen m% eine Stitbauer ber «t^ani* 
f(i|ien^bgef(f)i(^te, noel^e unfermenfd)li(be§ gaffungdt)erm5gen (^än^Iic^ 
überftciflt. ®ir fmb bicr in bcrfelben l'a^jc, wie in bcv ^ilflronomie 
betrep bed unenbli4)en Ütaume^. "föic wir bie C^ntfemungen ber oer« 
f^iebenen $kinetenfi^fienie ni(^t na(^ SReiien, fonbem naitf @iriu^ 
«Miten bereiten, oon benen jebe n>ieber URiUionen ÜReifen einf$(ie§t 
fo muffen wir in ber OT(^aiu[cben (^vbi]cfd)id)te nidit nac^ "sal;iiau= 
(enbcn, fonbem nac^ paläontoloipfd^en ober geologifdjen ^pcrioben 
tc^en, vm benen jebe oiele 3<t{)rtaufenbe, unb man«^ loietteii^t 
üRiHionen ober fe(bf> aOtiOiarben üon Ja^rtaufenben umfatt. (SS 
ift fcl;r gleichgültig, wie i)o6) man annd|)emb bie unermeßliche ^änge 
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Wffcr 3fi^räiimc fcfianen mag, m\\ xvix in bcr Ibat ni(^t im 3tanbf 
^nt . mittelft unicrcT bcfdiränften (nnbilDungdfraft und eine n?irfli4)c 
flnf^KittuiiQ tnm Mefen 3^ti6iimen %vi bilben» tmb loctf loic ou«^ Idnc 
fid^ malfmaÜfil^ 9afl8 tote in ber Sfhroiiimiie (cfi^, mn imr 
bic unf^efäbrc ^'änc^c bc§ iWa^fiabcd irgcnbmic in 3ablen fcfhuftcUcn, 
*Rur dagegen müjjcn wir un« auf ba« 'sBcfli mm teile üemabren , i>a§ 
mir in Wfer ou^orbentüc^» intfcie ^ocjleUungdfmft oottflönbig 
üMlei0cnbcn Songe bcr 3^trättme ttgenb einen 9ninb gcgoi Me 
^hDttfetungefebre (eben fMmien. Sie 3bnen beieitd in einem 
früheren ^I^ortrni^e auecinanbcrfente, ift cd im CAcgentbeil tjoni 3tan^' 
punftc ber ftrengücn ^^t)ilo|opbie bad (^)eratben)le, bie)e 6(^öpfunge« 
peiioben mögß(^fl (ang oomud^ufeien, unb nnt laufen um fo xom^fx 
Qefd^T, ttn9 in biefet 9esie^ng in umoo^i^einii^e ^9)>oi(^ )v 
wrfieren , je (^röler »it bie 3«Wiwn^ föt bie orgonifd^en @nitm<fe» 
lunti^norßdnöe annehmen. langer mir \. Ü^. bie *i^enni)'c^e *|leriobe 
annehmen, bejlo eber t&nnen mir begreifen, mie innertmlb berfelben 
bie n>i(|itt0en Umbtlbungen erfolgten, n)el4c bie gauna unb glora 
ber @teintdtlen§eit fo fcbarf oon berjenigen ber S^rioSgeit tienrnn. 
Xie gro^e 5lbnciflunfl, meiere bie meiften ÜWenfcben gegen bie *Än- 
nabme fo unenne§lid)er Jciträume baben, riibrt gri)§tentl)eild baoon 
\^x, ba§ koii in ber 3ugenb mit bei ^orfleUung gTo§ gebogen meibcs, 
bie gon^e drbe fei nur einige taufenb 3<4tt ott ttufeibem iü boi 
9Renf<^en(eben, mel^e« (»ö(f»f!en8 ben Sert^ eined Sobr^unberti rc 
reicbt, eine auperorbentlicb fur>e ^^itfp^^nnt- meldte fid? am menigften 
eignet, alö iDialcmbeit für jene geologifcben ^^^erioben gelten. 
Unfer Seben iß ein einzelner tropfen im SReere ber (ilioigfeit Z^n« 
ten @ie nur im Serglei^^e bamit an bie fftnf|ig mal l&ngere Seien!« 
bauer mannet Säume, %. ^. ber T^ra^Bdume (Dracaena) unb 
^ffenhrobbäume (Adansonia), beven inbioibueded ^eben einen ^txU 
räum oon fünftaufenb 3^it)^cw iiberileigt, unb benfen 8ic anbrtr« 
feit# an bie ^ur^e bed inbioibueUen fieben! bei man^tn niebeictt 
t^ieren, 9. bei ben 3nfuforien, mo bo9 3nbioibuum a(« folcM 
nur loenige iage, ober felbjl nur menigc (itunben lebt. X^iefe l^er» 
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ßlcic^iunö ftctit un« bic {Relativität olle« S^i^öjee auf M \hu 
mittelbarftc oot Slugcn. (i^anj flcwip muffen uuflcl;curc, und göi 
ni^t Dorfltabare Seitrtae oeifloffen fein» UMi^icnb bie ßufcn* 
weife (»iftorifi^ (SnttDidehinQ M %^fx* unb ^nienteii^ bui^ 
allinät)H(^e Umbilbunc^ ber Birten oor ftc^ ging. 6d liegt ober auc^ 
nic^t ein einziger @runb oor, irgcnb eine be|limmte (^renje für bic 
i^nge jenei pl^pletifc^en 6nttt)i(felungd|>enoben an^unel^men. 

&a iioettft ^oupttimDanb, ber t^oit indeii, luimeiitli«^ f^flema« 
tif^en 3oolü|^en imb Sotantf^, gegen bie ?[bf!ttmnrang«lef)rc er^o* 
ben roirb, ift ber, ba§ man feine Uebergangö formen ^mifcben 
ben oerf^tcbcnen 'Birten finben lönm, kodt^ienb man bicfe bocf) md) 
ber 9lb|laiimiuiiQ^le()ie in 9Renge finben mä|ie. S)iefer dintmiif ifi 
gvm 3:beil bet^tönbet, §um ober au^ nic^. !Denn e9 efifKren 
Ucbcrgangdformen fonjol;! ^mifcben (cbenben, a(d and) ^wifdjcn au«* 
geflorbenen ^21rten in au§erorbentli(ber ü?knge, überaU jxmii^ ta, wo 
ttiT (ikiegen(iett fykttn, fe(»t aat^iei^fe ^n^i^^uen 9on i»enixinbten 
tRrten beif((ei4enb inl 9u(|e |u faffien. ®rabe biejenigen forgfältig« 
ften Unterfucber ber eini^elnen Specied, oon bencn man jenen C^inmurf 
{)dufig bort, grabe biefe finben mir in ibren fpecieUen Unterfucbungd* 
iet(Kn beMnbtg bttt(^ bie in ber unlösbare @(^n>ienefeit aufge« 
iNilten, bie etniefnen Vrien f^arf |u untetfi^eiben. 3n aUen f^flema« 
tifc^en ©crfcn, »elcbe einigcrmaSen grünblicb ftnb, begegnen (5ic 
enblofen Älagen barüber, ba§ man t)ier unb bort bic Birten nic^t un* 
terf^Kiben (dnne. »eil p nieie Uebergang^ormen oortKinben feien. 
^^üfn belKmmt au4 jeber SQaturforfc^r ben Umfang rntb bie 3^ffi 
ber einzelnen ICrfen anber^, a(d bie äbrigen. 9Bie ic^ fc^on fruber 
ertt)ät)nte (3. 246), nebmen in einer unb berfelben Drganienicngruppc 
bie einen 3<^o(0d^ii unb ^otanifcr to %itti\ an, anbeu 20, anbere 
Rimbert ober me|»r, tt»ä)»renb nod^ anbere S^flematifer aOe biefe oer* 
fi^tebenen formen nur atö @pie(orten ober Soriet&ten einer einzigen 
„guten Specie^" betracbten. ÜJian finbet in ber bei ben mei* 
flen gormcngruppcn Uebergang$forn\en unb 3wif4)en(hifen iU}i)4)cn 
ben einzelnen 8))ecied in ^üUe unb güUe. 
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I^ie§ erflärt ftd) inbeffen (^an; finfadj burd) ba8 *Prin^ip bcr riwr« 
genj ober ^onbcrung, bcf[cn ^^cbcutung id^ ol?"^" früher crldutcTt 
tKtbe. Umfianb, ba§ bei Eampf um bad Dafein um fo befti^ 
}lotf<^ SVMt iMittKknbtcit Sfonneii ifl, je ii6(itt fle |14 9f^# nntf 
not^nwnbtf) ba9 kifbige Srfdfi^it ber ocrfrmboiben 3tDif(^enfoTiiiai 
i^n)i[d)cn jttjci bincrflcnren Birten bcc^imfligen. "ii>cnn eine unb bic* 
fclbe 8pecicg nad) ücrfd)icbcnen Oli(^tungcn au<^cinanbergel)enbe i^a« 
mtäkn ^moxhnxi^t, bie {i<^ |tt neuen Mta geflaüen, fo mu| bec 
Jtomiif itoifi^ bttfnt neuen Sonnen unb ber (^emcnifomen Gtomm« 
form um fo (ebbafter fein, je weniger fte fic^ Don etnonber entfer« 
ncn, bngec^cn um fo rocnit^er t^cfäbrlicf) , je flärfer bie I^imgem ift 
SlaturgemäB werben alfo bie üerbinbenben S^^ift^^nformen oor^ugd« 
toetfe unb meiflend fel^r (4neU audfiefben, toA^ienb bie om mcüm 
bim(^enien gönnen alB getiennte ,,neue Irltn" übrifi bleiben unb fid^ 
fortpflanzen. Tem entfprecftenb fintcn wir aucf) feine Uebergang** 
formen mel)r in folc^en Gruppen, wel(^c ganj im 2lu«(icrben be* 
(^tiffeit iinb, »ie ^ 93. unlet ben IBbgeln bte ^tniu§e, untec ben 
6Au0et^ieten bie llfe^^nien, ® troffen« domele, Sof^noimen urtb 
©(^nftbelt^iete. ^Ciefe im (Siföfd^ begriffenen gonngruppen ei^eu* 
gen feine neuen 5?arietdten melir , unb naturgemäß finb hier bie Birten 
fof^enannte „gute", b. ^. Worf oon einonber gefd)iebene 6pecie^. Jn 
benjenioen 2;()tetQiuppen bogegen, loo no4 bie (SntfQllung unb ber 
Sortft^tt fi4 flefttnb mo^t. too bie e^ifKrenben Stten bunl^ 9tlbini§ 
neuer ^Barietäten in oiele neue Sitten ouSetnnnbergeben , finben wir 
fiberttll maffenbnft Uebergangefovmen r>or, welche ber 3t)ftemanf bie 
gr5gten <8(^wierigreiten bereiten. Tad ift §. unter ben iP&geln bei 
ben Sinken ber goU, unter ben (Sdugetf^eren bei ben meiflen 9tege- 
frieren (befonber9 ben m&ufe« unb rottenottigen) , bei einer fbi|obC 
von ^ilMeberfäuern unb t»on ed)ten 5tffen, in^befonberc bei ben füb* 
amerifanifc^en Oiodaffcn (Cebus) unb Dielen ^Inberen. Die fortUMb* 
renbe dntfoltung ber 8pecied bur^ Bilbung neuer äkurietdtcn ei^fiiflt 
linier eine 9l9offe bon 3tvif<^nformen, toeli^ bte fogentnnten guten 
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Birten ücrbinbcn. ibrc ©rcnjen ocmif^jeu unb iljre \6)(kx\t (pccijifd^e 
Unietfc^eibung ganj iUufottfc^ machen. 

3)a| beniio^ leine MQflänbtge SBemnnuno bet %oxmn, fein 
aOgtmeimS (S^aol m bev 9ilbtiii(| btr Zfm* imb Vfümscnteftatten 
entflct)t, bat einfn^ feinen ®ninb in bem ®cflcnöen)i(fct, twlc^e« ge* 
genübcr bcr (Sntftc^unc^ neuer J^onnen burc^ fortfctireitenbe 5lnpaf* 
fun(),bieeTbaiUnbeSKa(^tbct93efeibungaudübt ^er Q^mb 
mm 9e(Kinlt4tett itnb gn fab u li ^ldt. ben oi^gantf^ Soim 
jeigt, ifl Icbifllit^ bebin()i bnrt^ ben jeweiligen 3ui^önb M ®leicf)ftc* 
»id)td ^ttJifcben biefen bcibcn fid) entqcflenflebenben isunftioncn. Die 
Sererbung ifl bic Urfa^ie bcr ^^ejldnbiflfcit ber ®pe« 
cie9; bie %n)>aff'un0 ifi bte ttrfa^c ber Stbänbetung bev 
flrt. fBtmt dffo einigt 9lahiTforfd)er fachen , offenbar rnft^te n<u|i 
bcr 9lb|lammun(^^(ehTe eine nod) uiel c^vi^^Bfi^P Ü)iannict)faltiftfeit bet 
formen ftattfinben, unb anbeie umgefebrt, ed inünte eine oiel flren« 
0m ü^Utit^bctt ber g^rmen {14 S^nt« imttr(4Ki|en bte erjieren 
M QM^t ber Sererbunc; ui^ bte (enteren bo9 OMm^t ber Vn|>af> 
(ung. "I^er (^rab bcv 'Ilse d)fe( mufu lu^ ^wifcbcn bcr i<cr* 
erbung unb ^npaffung bcftimmt ben &xat> bcr^efidn« 
btdteii unb SSeränberlii^fcit ber oroamfc^en ^pette^, 
ben biefelbe in jebem gegebenen S^tabfi^iritt beflißt. 

®n rociterer Ginmanb gegen bie I)efccnbenjtbcoric , tt)el(^)ct in 
ben 2lugcn oicler iJlaturforfc^cr unb ^ß^ilofopfecn ein grogc* ®ett)i(tt 
beflißt, befiehlt barin^ bag biefelbe bie (^nt^e(»ung )wecfmdfti§ 
ipufenber Drgone bur<^ §»etf(o9 ober me^ftnif^ »tr« 
fenbe Urfatben bebonptet. J>iefer Einwurf erfcbeint namentlich 
üon 3iebeutung bei ^Betrachtung bcrjenigen Organe , welche offenbar 
für einen gan^ be^nunten 3tte(( fo oortrefPic^ angeimit erf^nen, 
ba| bie fd^oiffHinigllen ^OMfOidfix nt^t im StMibe fein »flrben, ein 
iwOfomntnere^ Drgon fär biefen Btnetf p erfinben. Solche Organe 
fmb tjor allen bie l;öberen Sinne^orc^ane ber Ibicrc , "siluge unb Ct)r. 
S9^enn man blo§ bie 9(ugen unb Q^ehöm^ert^euge ber höheren %\)\m 
ftnntt, fo toüiben bicfclben unf in ber tf^i gro|e unb «iefleidh^ un« 
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flärcn, ba§ allein bur6 bic natürliche 3"tJ)tung jener auBftorbfntW 
^o\)( unb tjoc^jl bcrpunberndttJürbißc (Srob bcr iBoüfommen^Kit unb 
ber 3w<<(inA§id^eit in jebei ^eiie()iui(| tntiifk tmh» tod^w wi ki 
bftt 9ugm unb Dt^ren ber (ydt^ven $4^^» tPa ^ n n jrni ffl ? dum Wtf 
[jilft un8 aber biet bie t)er(^Iet(ftenbe ?lnotomie unb Int« 
Wiefel unftd(^efc^ict)te über alle Apinbernifie hinweg. Tenn wenn 
n>iT bie ^fcmoetfe 'Den»oUfommnunft ber 9iugen unb Otiten 64)htt 
für S^titt im %fmt^ oetfirffien, fo (iilbcn lotr eine fo^c aJknM^ 
lidie Stufmfeiier ber fbi^bilbung oor , b(t§ wir auf bo^ f(t»&nfH bie 
©nh\)icfcluni^ ber böcbft t)ertt)i(felfcn Cn^ane burd) alle ('^"»rabc ber 
i*oÜfommenj)eit binbur* oerfolgen tunnen. <So crfd)cint y ib. ba« 
9iu^t bei ben nieberflen X^eien oid ein einfalle gtt'^bfioffyetf* bcr 
niMb fein IBilb Don Au^erm Qk^enflänben entwerfen, fonbent \fb6)I^M 
ben Untcr[d)ieb bcr t>cvfd)icbcnci\ i?id}tftrablen roabrnebmen fann. I^ann 
tritt ju biefem ein empfinbenbcr Dicvu hinJiu. ^Später enttüicfelt all» 
md^i^ inneriKitb iened ^^igmentflecfö bie erfte ^bilo^e ber 9aft, tm 
Ct(^tbre(^enb(r jt5r|Kt, ber f4>on im Siaitbe tfl, bie ^4tflra(>Ien $ii 
concentriren unb ein bcflimmteo i^ilb cutnierfen. ^ber e« fehlen 
noi^ alle bie ^ufammenftcfe^ten 5lpparatc für ^Iffommobation unb ^» 
wegung bed ifluged; bie twtfit^ieben (t^tbrec^ben SRebieii, bie ^ 
bif^renfitte @e^nenen|Hntt u. f. w., loel^e bei ben ^teieit t^icies 
bicfce ©erfjeuc^ fo üoUtommen geftalten, i^on jenem einfadjilen Or» 
^an bid ^u biefem DoUfommenen ^Jlpparat ^eic^t und bie Der* 
0lei(|»enbe flnatoniie in wumierbro^ener Stufenleiter aUe nftgli^ai 
Uebergdiifle, fo ba| mhr und bie fhifenweife, oHmfit^li^e SUbwid as4 
fmt% fo((ben bd(f)f! complictrten 0T(^ane9 wo^l anf(bauli<^ mo^en 
nen. (*benfo wie wir im Öaufe ber inbiuibuellen Gntwicfelung emen 
gleiten fhifenweifen gortfi^ritt in ber ^udbilbung bed Digand unmtt« 
tdbar berfolgen fdrnien. ebenfo mu| berfelbe «i4 in ber yf <Hi 
li^en (pbt)letif4en) ^tftebung bed OignnS fiattc^efunben (niben. 

I^ei *i^etvad)tun(^ foldier bijd))! ooüfommeneu Tri^ane, bie fd^ein« 
bar oon einem fünjileii)(^en €)4öpfer für i^tt be^mmte iböngfett 



Dlgilized by Google 



SDIc^^Qiiifilc Qntftc^ung )iBctfliift|i9Ct Oi||iiiiifiitlDii8ciitfU^titn0Qt* 635 

|l0f (fmä^ig eifunben unb confhuirt, in bei Zf^at ahn bui^ bie ^toetf« 
(oft S^tighit ber imMiiüien Si^^tung mf^mrif^ enffhuiben ftnb, 
tnipfinben tnde 9D>{enf(^en ä^nlit^e ^c^iDierigfcitm M natur^^eniä^en 
23cr[tänbniv|eö , wie bic rohen ^iaturt^ölfcr gegenüber bcn Dcrtuicfclteu 
<^i<ugnijtcn unferei neueflcn üDtafc^inenfunft. Die ilßiibcn, welche 
fum oftenmal ein StnienMiff ober tine iBocomotiot fe^« tKÜtcn bicfe 
®c||ciiflfinbc fftt bie dijeugnifle Abecnatiitli«^ SSefen, unb t5nncn 
m(^t bc(^mfcn, ba§ ber 2Renf(^, ein Drganidmud i^re§ Ü^feid^t. 
eine [olcfec 9}?afd)inc beruorc^cliraAt l)abc. 3lu(^ bie ungcbilbctcu 
ÜWenfc^en unfcrer eigenen Oiaffc pnb nic^t im Stanbe, einen \o ocr* 
toitfelitR S^iHirat m feiner eigentlt^en IBti^amteit ^ begreifen unb 
bie rein me^anifc^e Statur beffefben §u oerfhbcn. ^te metffen Uta« 
turforfd)cr tjcr^olten fid) aber, wie 3>artt)in fe^r ri<!^Hg bcmertt, 
gegenüber ben formen ber Organismen n\ä)t anberd. al^ jene *IÖil* 
ben bcm Sinienfcf^ff ober ber iiotmotm gegenüber. 2)ad naturge« 
m&te Ser|ldnbni| mi ber rein nieilb<km{<(en <£nift«bttng ber orga^ 
nifc^en formen fomi Wer nur bur^ eine grünbficbe aOgemeine bio« 
U»c^ifcfic 'i^ilbunc^ unb burc^ bie fpecicUe ^Bcfnnntfc^aft mit ber t>er* 
gitidiienben tUnatomie unb 6ntn)icfe(ungdgei(^i4)te gewonnen werben. 

Unter ben Abiigen gegen bte 9(bffamnnung9lebtt erhobenen (ün* 
toflrfien loUI t<t ^ enbK^ lUKfP ^xan bcn^orbeben unb wiberiegen« 
ber nomeirtfi(b in ben fingen meler ßoien ein groje« ®e»i^t bep^t: 
2öie füll man fic^ au« ber T^efccnben^tbeorie bic @eirteetl;ätig* 
feiten ber X^iiere unb namentU<b bie fpetififc^cn ^eulerungen 
berfefben. bie fogenannten 3n#iKtte entflanben benfon? S)iefen 
ftbivicrigen §yegen|Hinb (Ktt Corwin in einem befonberen ftoiniel 
feincö Ajauptwerfe^ (im ficbenten) (o au^fübrlid) bcbanbelt, ba§ 
^ie \)kx barauf uerweifen fann. ©ir müffen bic ^nflmfte 
toefentiicb aU (i(ei9o|^n betten ber €eeleanffaffen, n>ei<be 
bur^ 91n4»affung ertt)orben unb bur<!b Vererbung auf 
viefe (Generationen übertragen^ unb befefügt worben 
finb. I^ic jnftinftc mbnlten ficf) bemgcnuip gan\ wie anbcre (^e* 
»o^n^eiten, welche nacb ben (^ejej^n bei gehäuften ^^npa([ung 
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G36 Cnt^ng bcr 3nßiittte bun^ Scmtog Ms Xn^mmn. 

209) mib ter bcftfKdttn Semtaig (6. m) ffa <M94av 
neuer fhinfKimen uiib fmmt an^ itcucT ^mieii €)ci|0Ent 

rcn. \Mcr tt»ic übctall i^cbt bic *!\?c*felwiTtunö ^tuifc^cn ^unfnon 
imt Crgan jpanb in 4>anb. (^ben)o noie bie ©eipedfä^gfeitcn beft 
iRcnH^ flyfcniQctle biin|^ fditfi^icitciibc 9ii|Mi(fmiQ M (Bclpiml o* 
wn^eii tnb Imid^ bmenibe 9eicf6un(| befefh^it ttnibcn» fo fcri^ 
tit \mmUc tcr Ibicrc, welche nur quantitatit) . ni6t quahtarit» 
iHMi icucn Dcrfdjicbcn fmb, burd? ftufcntoeife 3?CTX)oÜfommnuiig \t^m 
^eeknoigond, M toitmtaf ro tufi^fit m » , bnn^^ Sk<l^{c(»iifiaig bcr 
9ii|Miffiiii(| vnb Seitftang» entRonbcit Die 2^fliiiftc mcibeii ie» 
faunrtrmapeu uertrbt; allein auch bie (»rfabningcn , nlfo neue 'Jln^ 
poiTungen ber ibieifetk, »erben uererbt . unb bic 'ilbnc^tung bei 
^«tlneif in im{cbie)MKii 3eckn4)älH$f^ikii» tnd^e bie unltai 
%Uttt Mut im ^tonbe üab a«8|iiftt^» bein|t «if ber 9R5g(i<^ 
frit bcr 3d4cnauvaviunö. *iv>iT fenncn je^t (d)on eine ülcibe von 
^ifpiclrn, m benen fol^^e ^nvajfungen, nac^bem fu erblich burcb 
eine dte)^ wni ücnemtioncn fU^ nbeiini^ Rotten, f^^UelM^ od 
•n§eb0vent 3^n|Knfle cif^ienen, nnb bo^ VNitni |te Mi ben 
ettem ber Ibiere erH enoorben. ^ter iH bte t)Ttffnr bnn| 9mt' 
bun^ m ^nfnnft übergegangen. Vit d?ara{ieriiti(d)cn ^nihnfte ber 
3ngbbttttbe, ^iböjednmbe unb onbem ^onlt^^, todäit fit mt 
nnf bie SBdt biin9W» finb dMfo bne bie 9liiluilupinflt bcf SNtai 
üblere tMn t^ven 9nietttcn ciji bnr^ ^npa^unt^ citMibcn nMibCL 
3ie nnb m biefer ^^iebun^i ben angebtidjcn ..^rfcnninimn a priori* 
be# äKenitei iu Dcii^totiten^ bie uif)>nuigtu^ oon unieien unUa 
9mMicn (fiMb oim nnbcicn ttifauüni ff m ) »n posteriori^« bnt 
imniNDe iniuOfnn§, enMioen nNiioen. me tcp ^CDcn nupeT ocumiih, 
jinb offenKu bit ..(^rfenntnn'fc a priori" crft bur* (ani^c 
anbauerabe Vererbung oon eiwoibenen C^c^unanpai« 
fnn(ten ani nifprunglidb cm^uiff^en «ürtenntniffen a 
posteriori*^ enfflanben (8. 29>. 

I^if fo eben befprwiKnen unt unbcrlfi^rcn l^unraiite j^ei^cn he 
iNticcnben^beimc büiften nwbi bie mcbngiten iem. »ei^e ibi cot» 
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()C()cuge^altfii n>0rben fmb. ^{mht bmn 4ininbloft(|tdt 
(^cnüflcnb baT(;ctl)an haben. Die v^blrciAcn übrigeit (^intuürfe, 
tt)el4)e augerbem noc^ gegen bie C^ntroicfelungelc^re im ^Mgemeineu 
ober (legen ten biologift^en Xt^il berfelben, bie 9U»flanmutiifidfet^ie» 
im 9cfonbemi tä^oUn tooTbcn ftnb, Bent^ enhoeber ouf einer fo!« 
i^tn Unfcnntni§ bcr empirifd) feftgejlcllten l;batfat^cn, ober auf einem 
foI(t>cn ÜJiangel an richtigem 3?crilänbni§ berfelben, uob an gdljigfeit, 
bie bOTOuS not|»U)enbig fi4 eigebenben Soigef^lüffe |it Siethen, bQ6.ed 
lomflt^ ni^k ber 9Ulf^ (o^nen wüibe, \)m n%r anf i^ Wtbttk» 
gung ein^uge^en. 9hiT einige allgemeine Ü^eft(|)tdpunfte mochte 
3J^ncn in bicfer 33cjiel)ung no$ mit einigen ©orten na()e legen. 

3aMß ifk t^inrt^tli^ bed eißemö^nten $un{ted ^ bemevlen. 
halt, um bie 9f^ammitn(|Me^ otflftftnbtd beifle^, imb um 
9on} t)on \\)xtv unerf^tterfi^ fSa^if^eit fiber^eugen, ein aUge« 
meiner Ueberblirf über bie öVfammtbeit bc^ biologifc^cn C^rfc^jeinmigd* 
gebietet uneriällic^ tß. 3)ie ^e(cenben(t(^eoTie ift eine bio« 
togif4eSb<one« mib man boif ba^ mit gug unb Mik bet« 
langen, baB biejenigen 9eufe, tvefd^e^ boffiber ein gültige^ Utt^ 
fdtlen Wüllen, bcn erforbcrlidjcn (^Hab biologifcber ©ilbung befi^en. 
X^aju genügt ed nic^t, baj^ ftc in biefem ober jenem (ii)ebiete bet 
3ooloQie» 93otamt unb^rotifht f )i>e€iette <lhf(4mtn0Sf emttniffe beftbeit 
9^ie!me^ müffen fie not^menbig eine oUgemeine Ueberfic^t ber 
gefammten (i-rfc^ciniingdrcibcn njcnigilenö in einem ber brci 
organifcl^cn OieictK befugen. 3ic nüiffcn njiffen, meldjc allgemeinen 
Oefebe avA ber bciglei<^nben äRorpfn^iogie imb ^^ftologie ber Dr« 
doniOmen, inftbefonbere aus ber t^ergleid^enben Snalomie, aud ber 
inbinibuellcn unb paläontologifc^cn C^nnvicteluiig^gcfAicbrc u. (. m. fic^> 
ergeben« unb fte müjTcn eine iBoifteUung oon bem tiefen med^ani« 
f^en, «rfd^Ii^en Sufammen^ang ^ben, in bem alle ienc 
6rf4etmm9«rei(en Mtn. @eib|ltierfl&iibK4 ifl ba|ti ein gewiffer 
®rab allgemeiner Ü^ilbung unb namentlich pl;ilofovbifd;er C^r^icbiing 
erforberlic^, ben leibet ^eut^utage nic^t oiele ^ute für nütj^ig (galten. 
O^nt bie not^ioeiibige ^erbinbung oon empirtf^en 



Dlgilized by Google 



ftenntntffen unb Hon ))l|ilofo)»t»tf<^em 'iSerflänbiiil htx 
biolodif^en drfc^einuiigeii fann bic nneTf^fltteTÜd^e 

Ueberuuftunci t)onbcriöa|>rt?eitbctrcfccnfcen§ti>coric 
nic^t gewonnen werben. 

f)tun bitte \6) 8ie, Qc^enüber btefer eifitn Sorbcbin^ng füg 
M mf^xt 9kT(läiibm| bet S)cf€enbeii}t^eime, bte ftunte Stami von 
9euten §u betrad^ten, bie fi<^ ^erau^nommen ^ben, öbcr btcfelbe 
münblid) ober fdiriftlid) ein uernirf)tcnbct> Urtbcil ;u fällen! T^ic 
raeiftcn beijelben fmb l'aicn, mld^t bie wicbti^tlen bioloflifcben (yr* 
Memuiifttn enttoebet goi m(|»t (cnnfn, ober bocf^ feine iBov&eUimg 
9on tbm tiefeten Sebeutuim befielt fEM »fitben Sit inhi eoMin 
Seien (a(^en, ber über bte ^cdent^eorie uffbeifen loollte, obne je« 
niald JcUen i^c(cbcn ui haben, ober über bie *Iöirbeltbeorie , obne 
ieniaiv5 t)erv^leid)cn^e ^itnatoniie (getrieben l)aben '< Unb biK|) bcgeg* 
mn Sic fobiKn icubedi^en 9lRma|un0cn in ber <9eMi4^ ber bio« 
lo^f^en 2)ef€cnben}t()6(me afle Sage ! Sie ^ötm ^ufcnbe von fioten 
unb oon ^>olb$(ebilbetcn barüber ein ciufdjcibenbcvj Urt^l fdüen . bic 
ivebet uon ^-Botanif, noc^ Don J^o^i'd^^^' n^eber Don oergleicbenber 
Slnatomie, niK^ oan Qkmbütiitt, mhtx oon $alöontoIoflie, mx^ oon 
^bf9oIo((ie dtnud imffen. ^a(»er fbmmt e«, ba§, toie ^u|fep 
treffenb fa^t, bte oOermetflen ^mvn l^arwin MrdffmMi^ten S6nf< 
tcn baÄ *)?npier nicht mertb fmb, auf bem fie c^efc^rieben nnirbcn. 

(Sic tonnten mir einmenben, ba§ ja unter ben i^Hi^nern bei 
JDefcenben^t^Kone bo4 <ui4 oitU iRaturforf(^r, unb feibfl moncbe 
berfi^te 3o0lo0en unb Soiamfer finb. 2)ie lehren (Inb fcbikb 
mei|l ältere ©efebrte, bie in ganj cntfleflenflcft^ten Slnf<bauunften alt 
geworben fmb, unb bcncn man nid)t junmtben faun, noch am 9lbcnb 
it^ted ^thtM fub cinti dieform ü^vti» jui feilen (äteroobnbeit ge»or* 
benen, SBeitonf^aunng unterste^. 8obonn mu| aber an!« 
brütflid^ fKTt>inQe^oben n)eiben, ba| rn^t nur eine ai^emeine lieber« 
fid)t be^yvi^jf» biolortifc^en (^rfdHniuuu^^ji^cbict^J, fonbern aiut cm 
^)l?ilof opbifc^cd lÜerflänbnip beffelben notbtvenbirtc 'innbcbm« 
gtmgen für bie übei|eugte ^a|^me bei :£)efcettbenittieone finb. IMua 
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fmben aber ^erabe biefe unerlollic^en 'Borbebingun^en bei bem 
grö§tcn ll)cile bcr bciitiflcn Ütaturforfdier leibcr fcincemcc^^ cifiillt. 
^ic Unmajfe oou neuen em)>iri[(^cn Il^atfac^en, mit bencn und bie 
ncfti« 9ovtf4ntt< ^ neueren Slatunmifenfi^ft befannt gemalt 
boben, bat eine ttorf^enTt^nbe 9leiguno für bal ftmieUe Stubium 
cinjelncT Cnfctieinunflcn unb flcincr cnflbcgrcnjtcr L^rfabrunfldßcbictc 
J)erbini^cfül)rt. 5)arübcr wirb bic (nfcimtiuH bcr übriftcn ^bcile unb 
namentlich bed gro§en umfaffenben 92alttT0an^en nieifi oOUig oemac^* 
Idffigt. 3ebet, ber geiinibe ttugen unb ein SRitrofto^i» (um SBeob« 
a^ten, %k\i unb ^bufb }um 6i|;en fmt, ftinn ^eut^utage bur^ 
mifroffopifcbe „(Sntbecfungcn" eine flcunffe 'i5erübmtl)eit erlan^^en, 
o^ne bo(^ ben Dramen eined Hhturforfc^erd perbienen. tiefer ^< 
buf^it nur bem, bemkdit blo| bie einiebien (li((|ieinungen tu (en< 
nen, fonbem au4» beten wrfd^li^en 3ufammenhan(| iuetfennen 
fhrebi. 9io6) ^eute unterfui^cn unb befcbreiben bie meiften $aUon« 
toloQcn bic i^erfteinerungen , o^ne bie ttjicbtiflften Il)aii'ad?cn ber (vm* 
bn^ologie ^u fennen. ^nbierfeitö oetfoigen bie l^mbrpologen bic (f nt< 
ivicfeUingd^eMii^te beS einzelnen otgamf«^ ^nbioibttum^« o^me eine 
t^lnullft oon bet ^KUfionioIogif^en (SntnntfHun^dgefcbi^te bed ganzen 
^uöd^öriftcn Stammet baben, üon welcher bie ^i^ev|lcincrun^^en bc» 
tickten. Unb boc^ ftcbcn biefe beibcn 3^^iö^ ^»^r orflanifcbcn (fnt* 
ioi(fehingdAefd)i(|)te, bie Dntoftenie obei bie Qki^iäfU bed Jubioi* 
bnumS, unb bie $f»9togenie ober bie &tiH\6fU be8 Stammes, im ' 
engfien utfä^li^en 3ufammen()an(\ , unb bie eine ifl of^ne bie an« 
bcrc ßür nid)t jii i»er|lel;en. 5lebnli(^ ftebt e* »nit beni [«fteniati* 
f(^n unb bcm anatomifc^en Ibeile ber 'Biologie. 'Md} freute gicbt 
ed in ber Soa^ogi^ unb ^otonif ^al^irei^e S^itemohter, »el^e in 
bem 3rrt^in arbeiten» bur4 bloie fotgf&ttige Unterfu^ung ber duge« 
ten unb lei^t juoiänölK^ien J^Örperformen, obnc bic tiefere 5lenntm§ 
ibrcö inneren 53aueg, ba$ natüvlid)e St)|lem ber Jl)icrc luib ^^^flan^ 
Itn conjlruiren fonncn. ^^inbvevfcitd gicbt cd Anatomen unb 
jtologen« »eici^ bad eigentlich iBer|länbni§ bed ^ier« unb ^flanien« 
fbi^erd b(of bux^ bie genauefle drforfc^ung beS inneren jt5r^rbaue9 
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einer einzelnen 3pecie0, ot)ue bie oergleic^^enbe '^troi^tuiig Ux ^ 
fammten ftdn)eifonn bei aUtn MMHUiUtn DiQomSimn, ^timmm 
itt tdnncn memen. Unb ho^ fif^t auc^ \^itt; ttne filerafl, Srnteit« 

unb Äeulere«, "i^ererbunfl unb 5lnpaj)unfl in bcr engften ©cAfelbc« 
^ichinuv iint bao (lin^clnc fann nie oi)nt 'I^ergleicf^ung mit bem ^ 
gel)öTigcn C^anjen loirflid^ oeifianbcn weiteii. ^mm eulfeiliQcn 
Sa^orbctiem md^tcn toiv ba^r mit üoet^e iunifen: 

„hülfet im SUturbcitaittcn 
„^mrncr (iiiis loie ^Ucv aditcn. 
„Sli(^t'5 ift bviimcn, 9lid)ty ift brauj^'H, 
M^in iDOd innen, ba^ ift au^'' 

iinb weitetl^m: 

,Jbititr $at »Iber 8em noc^ ®<^<, 
„«Oe« ifl fle mit einem HRoIe." 

9{o(^ Diel nad)tl)ciligeT aber, atö jene cinfeiti^e :Hi(^tun(|, ijl fb 
M oOftemetne tBerß&nbntfi beil SRotuiK^ftnicn bcr äRangcl an p^i* 
lofopl)ifd^ertBt1buii(|, biiT# tot\6^n ftdi bte mctfleii 9)ahRfoT^ 

f^er ^cl (^^HH^cnmavt aiu^^cutncn. Tic inclfadicu 'In^rirrungen ^cr 
frül)eren i'pcfulatiuen i}{aturp^ilofop{^ie« au^ bem erjten Dnttel un* 
feted 3a^Y^unbettd» ^aben bei ben eiafim cm)»tiif4en diotuifoifi^Kni 
bte gan^e V^U/^op^ in einen folgen ^ififiebit Qebiwitt, ba§ bic« 
fetben in bem fonberbaien tB^f^ne (eben, ba9 ©ebftube ber SMn* 
UM[fcnfd)nft aiK^ bli>[?on IbcitUiAen, ohne vbilofopbifche 'öerfnüpfun^ 
berjclben, oud blo|en Äcnntniffen, ohne 'i^erflanbrnp berfelben. auf* 
bauen |n tönnen. SBäf^ienb aber ein rein fpccuIatiMd» ab(oliit pUfi' 
\o^op\)\\^^t\)x^Mvibt, loetiM fi^nid^umbie unertdSli^e 
laiv' tor cmpirifitcii ihatfiutcn fümmert, ein Viift(cb(op wirb, hi* 
bie erfle bejic (irjai)run9 über bcn .paufen nnrfi, fo bleibt anbrei 
feit^ ein rein em)>irif4e^, abfolut aud ^l^ktfa^Kn iufammeitgefe|iii 
fie^rgebfiube ein »afler @teintHi»ftn, ber nimmerme^ ben fUmm 
eines ikbünbeS t^rbienen tvhrb. ^ nacflen, buv4 bie Gifabnin^t 
fe|l(\e]lelltcn Ibatfadicii finb innncr nnr bie rofjen 'i^aufleuie. u^^ 
o^ne bie benCenbe IBcnvect^ung« o^nt bic pt^ilo(opt^i(4e Ikrfuuvtun^ 
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teTfc!6en töim fmt ffiiffenfctjaft fid) aufbmien. 2Bie 3()ncn f(f)on 
frübcv cinbvinc^lic^ Dov^uftcUcn lunfucbtc, cntflcbt nur burd) bie 
innigjle äßec^ifelroirf iing unb ftcgcnfcitigc J^ur^brin* 
OttiiQ oon $^ilofo|pl^ie un^ <impiTic bad unetfi^üttet« 
It^e ®e6&ube ber wallten, moniHif^ttt SBtffenf^^aft 
über tüad ba[]clbe bcv :}iat urroiffcnfd^iaft. 

3lud bicfcr betlagcnSwertljcn Gntftembung ber Sflaturforfc^ung 
non bei $(^Iofi>))t»te, unb aud bem lot^n (&m|>indmud , ber ^ut* 
littage (ctber loon ben meinen Slatuffotfit^em aI8 ,»e|acie Siffcnf<^ft" 
geimefefi nmb, cntfpiin(^en jene feltfamen DuerfpTÜnge M Serflan« 
beS, jene groben '2^crrro(;c c^egen bic elementare i.'oc\if, jencö Unücr* 
mögen ju ben cinfad)ftcn 3d}lui;foIi^crmigen, benen 8ie (jeutjutage 
auf aUen fSk^ta bet ^Ratumi(ienf(tfaft, gaii| befonbeid aber in J>er 
dootoQte unb Sotanif begegnen (bmien. $icr tä^ fl^ bie Set« 
iia<^1&fflgung ber pf)i(ofop^if(^en fBifbung unb 6(t»u(ung bed ®eifte9 
unmittelbar auf bae 6mpfinbli(^|lc. öd ift bal;er nid)t oerroun* 
bem, menn jenen io()en (^mptrifern auc^ bie tiefe mnere Sa(irbeit 
ber ^fcenbenit^eorte gönilt^ iMrf<^loffen bleibt Sie ba9 triinale 
€^d^ioort fe^t heffenb fagt, ,,fe^en f\t ben Salb vor fauler 9du« 
men nic^t." 9?ur butct) alk^emeincre pl)ilofopl)ii'd)c Stubicn unb na* 
mentlic^ burc^ ftrengcrc logifdic (irjicljung bed Q^eijied fonn biefem 
fc^limmen Uebel|Umbe auf bie 2)auer obge^lfen tuerben (uergL (Skn. 
SRorp^. I, es; n, 447). 

Senn Sie biefeS tBer^Iintf re^t em)ägen , unb mit Sejug auf 
bic empirifdje Q^egrünbung ber pl)ilofopf)ifc^en (Sntmicfe(ungdtl)eoric 
loeitei barübcr na4)bcnfen, fo mirb cd 3^)"^^^ aldbalb flar wer« 
ben, wie ed ful^ mit ben uielfatb geforberten Seioeifen für bie 
2>efcenbenst^eorte uer^t. 2k me^r ft^ bie SbflammungS* 
U\)xt in ben legten 3at)Ten allgemein 25a()n gebrod^en i)at, je mehr 
jic^ alic mirflic^ benfcnbcn jüngeren ÜRaturforfc^er unb alle wirflic^ 
bio(ogif(^ gebilbeten $(»ilofo^^en uon it^rer inneren Sabr(^it unb 
Unentbeirrti^feit überzeugt ^ben, be|lo (auter baben bie (iegner ber« 
felben nac^ t[)at|d(^lid^cn Setoeifen bafut gerufen. S)iefelben l^ute. 
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G42 9ea>t\\e für Me tBa^r^eit bey ^ccnNotilmie. 

toekte tui| no^ bem dtfiitetiien um ^ani>in*9 Seife btffelbe jiu 
ein .»bobenlofe^ <pi)antaftcQebdttbe'\ für eine ««tmafuifi^ @|pMi' 

latiou", für einen „gciftreiAcn Iraum" erfldrtcn, bicfclben laiTcn 
fid) öutig ju bcr (irfldrung ^icrab, bQ§ bie I^cfccnben^tbeorit 
aOeibingd eine imf[enfc^p((^e ^^^ppotf^efe" fei, ba§ bicfeibe ^ 
etfl noc( ^^bemiefer* »erben mfiffe. fi^n btefe tle u Se nm ge w Mi 
toten c(ef<6e^n, bic niAt bic crforberlic^c empinfch n^büofopbifd)« 
iklbun^ bic nid)t bie nCnbic^cn .^enntniffc in bei oergleid)cnbcn '4iia* 
tomte, (Imbr^oCogie unb $oUiontolo((ie befil^n, (o läft man M 
M oefnOtn, nnb Mnuei^ ne auf bie in jenen Si(|en|(Mini ncber' 
^de^ten Argumente. fBenn aber bie glcicben Sleu^erungen oon ob» 
etfonntcn t\ad)männen\ c^efcbcbcn, öon öcbrern bcr Joologic unb !Öo« 
mit bie bofb oon dtec^tewe^en einen Uebecbii(f über UA (Sefnmil' 
fibitt ttnet SKffcofdNi^ bcfi|en foOten, ober bie iDiifli^ mit bn 
tbatfudien jener ^nannten Sifjenfc^aftdgebtete iNTtraut {inb, bann 
weii man m bei ibat nicbt, road man baju fairen foU. I^iejeni* 
pm, benen jielb^ ber je^t beieitd getoonnene 8c^a^ an empirifcbci 
5ltlnknttBi| mAi gaidgt. um bamuf bie ^fcenbei^tbeorie (14b 
p be ^ i dnbew ,^b<e »nbe« auA bm4 f^e anbete, eftna no4 fpte 
iu cnibfiftnbc JKiTfdAc pon ihrer *^3abrbeit überKUgt n^crbcn. Tcnn 
man tonn ji(b feiuc :lkibältnif(c uorjleUen, mcldiic jl&rfered unb ooU* 
{flUi^eiel 3<n8Mi fdr bie 9Babfbeit bcr Slbfkanmumglktif aWeim 
fbnnten, aM e« §. bie befannten ^tfotben ber i)er^ei<bcite 
Anatomie unb Ontw^cnie (Aon le^t tbun. Jd) mup Sic hier wie« 
bcr()0lt barauf bmnxifen. ba§ alle großen, allgemeinen (de* 
fe^^e unb alle umfaffenbendrfi^einun^^rei^en bcr Her« 
f^iebenlien bio(ogtf(ben Gebiete ein|ifi unb allein bur4 
bic üntUMcf elunöÄtbeoric (unb (pccicU burcb bcn biolt>^ifd)cn 
Vftii btrfclbcn. bie X^ci'ccnbenjtbtoric) ctflärt unb octilanben 
werben tbnncn, unb ba| jie o^ne Mefdbe 0dn|li(b unecnän mb 
nnbegriffen Hetben. @ic aOe begrflnben in i^ricni inneren ir* 
)d* lieben 3ufamnunbanö bic I^cfcenbcn^tbeoric ale ^at^ ^röBff 
biolugii'ibe 3nbuction«^gc)(|^. Urlauben 8ie mir, ^mn \49i\ti^A 
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BO^mold oQe jene 3nbttctton9rct^n, atte jene a%emetnen bio« 
!ogifd^n (S^fej^, auf toel^en biefeS umfaffenbe @iitiot(feIunQdgefc^ 

unum)tö§lid) fcfl rubt, im ,>u[oinmcn()anöe ju nennen: 

beiDiftanidmen, bad {hifenioeife ^ftieten tmb bie inßonf^e 
9tei^cttfblge bei iMTf^iebenen Meti tinb 9Tteii0nm»||»en, bie empiri' 
®efe|fie M patäontologift^en 9Yten)oed^fe(9, tote fie uii9 bmd^ 

bic i^crftcincvnng^funbc geliefert tücrbcn, in^bcj'onbcrc bic fort* 
{c^reitcnbc I) iffercn^irunö unb iicroollf ommnung bct 
S^iet« unb $fianienoTU]|>|)en in ben auf einanbei fotgenben Venoben 
bev t£ibgef#i4te. 

2) ^te inbioibuede ^ntmicfedingdgeftiii^te ber Üx* 
ganiSmcn, bie (Embryologie unb 3D'ietamürp()i,iloc^ic, bie ftufen* 
»eifeu 'I'erdnbcrungcn in bei aUmäbli4)en ^udbilbung bed Aörperd 
UMb («einer einzelnen Oigane, tuunentUil» bie fottf^ieitenbe 2)if « 
feren^iTung unb ^DeTioolIfommnunQ ber Organe unb j(ör« 
pertbeile in ben auf einanber folg^nbcn ^4^erioben bei inbioibueUen 
dntn^icfelung. 

3) S>er innere urfä(^li<ie Bufammen^ang ^mifcl^en 
ber Dntogenie unb fp^^logenie, ber $aiaUeli9mud ^mif^en 
ber inbinibueflen (Sntwt(felung9gef(^i(^te ber Orgonidmen unb ber po» 

läontologifd)cn (iutUMcfclungögefd^iittc il)vcr i>orfa()ren, ein Cnnifal« 
ncrud, ber burc^ bie ©efe^e ber i^ererbung unb ^2lnpa|juu(| 
t(wt(ä4Ii4 begrimbet toirb, unb ber fl4 in ben Sorten ^ufammen« 
faffcn l&it: f)ie Dntogenie toieberfioU in groSen ^ 
fe^n ber ißererbung unb 9lnpa{fung bad (^efammibitb ber $t)t)logeme. 

4) ic üergleic^enbe Anatomie ber Crflani^men, ber 
IRo^toeid oon ber mefcntlid^en Uebereinftiuunung bc^ inneren Q3aued 
ber oertoanbten Organismen, troj^ bec grdgten ^erf4^ieben^eit ber 
&u|eren %mx bei ben t»erf(|^iebenen firten; bie ISrHärung berfelben 
burd) bie urfäcblid)c *2lbl?ängigfeit ber inneren Ucbereinilimmung bce 
IBaucd pon ber ^J^ererbung, ber äußeren Uugleid^()eit bei jli>rpev' 
form m ber ^npaffung. 
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5) Tcx innere urfäd)lid)c Jufainincubang ^»ift^tn 
t>tx oeTglei(^enben Anatomie unt dntioicfclungdgt« 
fc^i^te^ bic (lannomfilK Uebminlümmuim imf^ bcn Qkf(E|en 
bfT Ihifenweifen lii^bübung, ber fortf^Tettenben ^ifferen^i« 
Tuno; unb 'iUTOollf ommnung, wie fie un^ biir<fe bie Dctglei» 
cbcnbc 'Jlnatomie auf ber einen €eitc, bunf^ bie Dntogcuie unb $ald« 
Ontotogie auf bei anbcien 8eite Hat oot fingen gelegt toerben. 

6> 2^ie Uniioedmdfiigfeit^fe^fe ober ^i^Stefeofogie, 
wie id) mibcr bie ©iffcnfiaft t>on ben rubimentdren Cr^ 
ganen, oon ben oeifiamnenen unb entarteten, ^n)e(f(ofen luib uii' 
tUfdn^ JI5i)>eTt^iien genannt (pabe; einer bei »i^^tigften nnb in« 
tmffanteflen Steife bei t>er^(n(beiilben Inatomie, toef^er « richtig ge* 
würbigt, für fid) allein [d)on ini rtaubc i]l, ben (^runbirrtbum ber 
teIeoIogif(^en unb bualiftifcben fiaiurbetraditung ttiberlegen, unb 
bie alleinige ^egrünbung bei ni(4anif((;en unb monifiif«^ SBeft« 
anf4nuung p betoeifen. 

7) Taij luitürliAe !Et)flem ber C rganiemcn, bie na» 
tütlic^e ©ruppirung aller oerfcbiebenen jonnen oon ij^ieren, ^jlan« 
(en unb $ioti{)en in ^at^lrei^e« Heinere unb giöfeie, neben unb itbci 
einanbet georbnete <S^nt]|>||)en; ber tKTttNuibtf4MifUt^ Sufommen^ng 
ber Birten, (^^attungen, gomilicn, Crbnungen, klaffen, Stämme 
u. f. gauj bcfonber« aber bie bäum förmig ocrjiüeigre 
^eftalt bed natütli^en ^pjtemd, au9 einer natuige« 
mdSen 9noibnung unb 3ttfannnen|te0ung aOer btefer ®TU^))enflnfBi 
über Kategorien ncf) von felbft ergiebt. J^ic ihifen»et§ »erf^icbene 
Jormüermanbtfc^aft berfelben ift nur bann erflärlid), wenn man 
fte atö fludbrud berwirfti«^ iblutdoeittanbtf^aft betnu^ct; 
bie 9aumform be9 natfirli^en 69liem9 fann nur oll toiif* 
lieber Stammbaum ber rrgonilmen ocrfhinben toetben. 

S) Die (M)orologie ber Organismen, bie ©iffenfdwft 
oon ber rdumli^en 'IJerbreitung bei organif^^en <8p(cied« oon i^ 
geogTa|>(if4en unb topogropf^if^en Sert|»eUung ftbet 
bic ihbubcrfläct^e, über bie ^ö^tn ber ®ebiige unb bie 2iefni 
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M 9R(m9, inSbefonbeic bte wi^tig^ (Sif^einimo« ba| jebe DTQa« 
tritmcnart Doti dnfm fooenaimtctt ,,6(^ö|^fung9tnittet|»uiitte" 

(ri(f)tifler „U r b c i m a t h" ober „51 u ö lu e i t u n g S c c n t r u m" genannt) 
au%bt, b. {). t)Qn einem einzigen Drte, an raelcdem biefetbe einmal 
ciit^nb, unb t)on bem oud fte fi4 oeibitttete. 

9) 2)ie Decolodfie ber DrgoniSmen* bte 2Kf(eiif4<kf^ 
ben gefommitn 9e$iel)ungen ber Dr^anttmeii |iir um« 
flebenbcu 5hi^c nmclt, bcn organifc^ien unb anorflanifc^cn 
Gjiften^bebingungen i bie foßcnanntc „Oefonomie bei ^Rainx", 
bie i2Bc4^frlbe§te^uimen oller Organidmeii, loeli^ on einem vnb bem« 
{elben Dite mit eiiumber (eben, tl^ Vi^KifrunQ an bie Umgebmig, 

Umbtlbung b«T(^ ben j(ompf um'§ 5)ofein, inSbefonbere bie 
9?crl)flltni)K bcö *parafttigmu8 u. f. rc. ©erabe biefc (^rfdjeinungen 
ber „Üfaturöfonomie", koel^^e ber Caic bei oberf[ä^)li(^cr iöetraditung 
atö bie nmfen dtnri^tungen eined )>lamnäf ig mirf^nben ^bp\tx^ 
an9«fe()en pflegt, geigen bei tieferem ^inge^en al9 bie not^men« 
bigen Solgen mcAanifcbcr Urfadicn. 

10) I)ie öinl)cit ber gcfammtcn iJiologie, ber tiefe in- 
nere BttfunmenfKUig, toüd^tx ^mif^en aOen genannten unb oUen übri« 
den fhf^einungSrei^n in ber Soologie, $roti|lif unb Sotonif befhH 
unb toef^erfi^ einfad) unb noffiili^ nnV einem einzigen gemein* 
famen ©runbe berfclben erftärt. ^Tiefer ®runb fann fein anberer 
fein, (üd bie gemeinfame ^flammung aUer t)erf(^iebenartigcn Drga« 
niSmen non einer einzigen, ober mehreren, obfolut einfa^en 8tamm* 
formen, gfei^ ben orgonlofen SRoneren. Snbem bie ^efcenben^t^eorie 
biefe gemeinfame ^Ibltammung annimmt, wirft fic fowo()I auf jene 
einzelnen (5rf{!)einung^reiben, al^ auf bie (^efammt^eit berfclben ein 
erflärenbed Si^t, o^ne n>el4)ed fie und in it)rem inneren urfäcblicben 
Snfammcn^ng ganj unoerfldnbH«^ bleiben. 3He Gegner ber 3)efcen* 
ben^t^eorie twrmögen un9 meber eine einzige non jenen Clif^einungl« 
reil)en , nod) ibren inneren 3wf<inimenl)ang unter einanber irgenbivie 
)U erftdren. @o lange fie bied nid)t nertnögen, bleibt bie ^bftam« 
mungdle^re bie unentbe^rlid^jle biologif^e S^eorie. 
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%ü\ ©Tunb bei angeführten gtofioitigen d^ugniffe koüiben Mm 
fiamartf *9 2)cfcenbei^t^rie ^ur ürffdrung bei biologif^en 
mcne feibfl baim anne^en müjfen, weim tohr tri^t ^artoin*^ 6e« 
IccHoiKMheoric bcfä§cn. 9luu fommt aber ba^u. t^ap bic crncrc ^u^d^ 
bie lc|itcrc [o DoUflänbig bireft bewiefen unb bui^i me(^mf<^ 
Uifii^en bc6Tiliibet witb, »ie »tr e9 nur onCongen finneH. 2>ie 9e* 
fe(« ber 9eTerbungunbbeT9lnpaffunQrinb aUgemcm mmfannli 
Vhnfiüloöift|>c Ibatfacbcn; jene fmb auf bie gortpf Ifliuuniv 
tiefe auf bie ßrnä^iTunfl bcr 3cUen iurücffü()Tbar. ^llnbrerfcue 
bcT jtam)>f um*9 ^afetn eine biologifi^ S^otfu^e, oeU^ not 
motbemoHfi^ IRot^ioenbigMt auS bcm aO^cmchien 9Ri§T>eTbälmi| 
oVifduMi bcr rurcbfcbnitti^^abl ber orßanifdicn Jnbioituen unb bei 
Ueber^obl ibrer Äeime folgt. j>nbcm aber ^Inpaffung unb *Bererbu«g 
im 5tampf um d 2)afein ft^ in befi&nbiger Se^feboutnng befinbai. 
fd^ttarauluntKimeibfi^^ienatüTH^eSA^tung, tocl#efital 
unb beiMnbu^ unibilbcnb auf bie organifcben ^rten eintoirft, unb neue 
^vtcn burd) T i r> e r g e n > bce b a r a E t e r d e^eugt. iBefonbcrd be» 
6itai{K^t mtt \\nt ^tf\mk\t no4 bie übcmU {iattjtnbenben 
«rriwnimbpaflimfBan^etuttflenber Oi^amtaieit Sem im 
^^cü' iiinftanbe rcAt in (Erwägung jie^en, fo erfdjeint \xn% tie bejiai- 
hgf unb aUiuvibUcbc Umbilbung ober IranSmutation ber OTgonifdjen 
Ivette« M tm M^nfstSMx na^ bem (iaufoleefc^ not 

"jlHbweitiiiteit tvl ber eigenen Mm ber DfQOiitnMi wrib 
ibitn i\i\un'>ttiiien S«bfefte|!ebungen folgen muS. 

ISÄf att(b b^t Unprung bed 2RenfAcn au^ biefem allgt« 
«einen «i^mtd>en Unbdbungtooigang eifldrt werben mu§. unb ba| 
er M tM% Hcfm eMb einM M nniftrKib erfttrt dUnibe i#3bMi 
\n\ vcxk^xtn "ÜH^itrocte biniei^nb benwfen bnben. Jtfc forai rtet 
bwr nicbi uinbin. cif nocbniak^ auf ben c\an; un^cnrcnnluben ^u'flnt- 
menbnnd bieürr fogenonnttn ^rreulcbrt" ober ..^itt^toibembeonr 
«II ber (tcüBnmien f^efcenbei|ttalie bii^moetfm. »emi bie k|im 
Nxx^ gu^^tt Jnbn«ti«n«gefep ber 9t0l0(|te xft, fo folgt bannt bie 
eviltit mit :KiHbn>enbtgfeit. al« ba« n^^ngile rebuctionegeiei 
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berfclbcn. 93cibc fleljen unb fallen mit einanbcr. T^a auf baS rit^tißc 
3kvfi&nbm§ tiefet <ea|^, ben fäc (mite utib Mlfolb 

f^mi mc^nmiiS ^OToe(»obeii ^b€, ^er 90(9 ontimimt fo eriauben 
8ie mir, bcnfelbcn jejjt md) an einem ©eifpiele p eridutem. 

53ci allen 3äu(^ctbieren, bie anr Fennen, i|1 ber (Ientraltl)eil bed 
i)ien>enf9ftemd ba^ diitcfenmarf unb bad Qbd^im, unb bet (ientmltt^cU 
be9 SMutfitidlaufd ein oietfd^cnteS« ou^ |ioei 5lammcni imb |wet 
Sorfumitem lufammengefe^ted ^er^. !BKr ^ie^en boniu^ ben aOge» 
luciucn Jnbuction^ [d)lu j;, bap alle Säugetl^iere oljne 5lu^nal)me, 
bie auegeftorbencn unb bie und nod) unbefannten lebenben ^tten, eben 
fo dut »ie bk iHm un8 untfifiut^ten ^pttU», bit dlet^e OTgantfation, 
ein 0(M4e9 («cii, il^e(»tni imb tRüdenmatt beft|en. $Bemi min in 
iT()enb einem dibtfmle, tme t% neä^ jefit afijäbrli^ tmtiymmt, irgenb 
eine neue 3äui^ctl)ierart cutbccft ivirb, eine neue 5^euteltl)ierart 
ober eine neue ^ii)(t)art, ober eine neue ^^ffenait, [o n)ei§ jeber Joolog 
wn ombtitin, o(Kie ben inneien 93ott betfelben unteifu^t f^n, 
0mi| befümint, baf biefe 6peete9, eben fe wie ade übrigen S&uge« 
tbiere, ein üierfäe^rifle« ^>eTS, ein ®e^ini unb ein tHücfenmorf be« 
fi^en mu^. .deinem cin^rtC" ?iaturforfd)er fällt e« ein, baran ju jwei* 
fein, unb etwa ju benfen, ba§ bad (ientralnen)enfi)ilem bei biefer neuen 
64iifletbteMitt mdgUcbenDeife au9 einem ^u4mart mit ^^lunbiing, 
loie bei ben (Sliebertbiertn, ober au9 sevfhtuten Stnoten^fNunen. wie bei 
ben 2Beid)t5)ieren beftcl)en fonnte; ober ba§ ba« .f>erj Dielfammeri(^, 
\mt bei ben Jnfeften, ober einfammerift , tt)ic bei ben SDianteltljieren 
(ein fdnnte. '^m gAn^ befKmmie unb ft^ie ^luf, ipe(<|ei boc^ 
auf 0at tdneruBmittdboien(S(fa^ning beniK tfl ein3)ebuetion9* 
f(^(u§. (Sbcnfo begrllnbete®oet()e, wie icb ineinem fTfibeienSot» 
trage jeißtc, au^ ber uerc^leicbenben ?lnatomie ber €äuöctl)icrc ben 
allgemeinen jnbuction^f(blu§, ba§ biefelben fämmtlid) einen Jwifc^en« 
tiefK beft|en, unbiog boraud fpaterben befonberen Z)ebuetiiMi9f(b(ug» 
baf au4 ber lDtenf4, ber in oflen übrigen 9e|ie(»ungcn ni^t wefent« 
U4> t)on ben anbeten «Säuget^ieren t)erfd)icben fei, einen fol(^en 3wi- 
(4)entiefei befij^n muffe, (är bej^auptete bufen^c^iuB, ü^neben3wi< 
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fc^enftefei bc§ IDknfc^cn tDirtlic^ gefed^n ^obtn, unb bmiH bc|jai 
(Sltpei^ erft nai^ttaglt^ but4 bie iDneii^e Seoba^tniig (€. 76). 

^efonbcrcn au[ ba^ 9in(^cmcinc, am üiclcn einzelnen örfa^ 
run^^en auf ein aü^emeined (ii)c[c^; ^ie Debuction bog^om 
aud bem HKgemeineit auf boS Sefonbere, ati9 einem 
memm S^oturoefe^e anf einen einlebten ^aQ. So ift nun an4 
allen 3treifcl bie Defcenben^tljcorie ein burc^ aüc ßenannten 
biologischen &rfal;runöcn empirifd) be()runbcted(|ro§ed3nbueti0nl« 
ge(e$; bie $it^efoibent^eotte ba^^egen, bie 9eiaii|itaii0. b4 
ber aWenfc^ jt(^ au« niebeien, unb jund^jl au8 affenottigen €äuge. 
tbicren, entmicfelt habe, ein cin^dnci^ T^ebnction^iufcp, mi^t* 
mit jenem allgemeinen 3"buctionö9C|e^e unzertrennlich oeibunben ifL 
2)eT Stammbaum bed 9Renfi^ngef4Ie<(td, beffen ungefd^ tt» 
Tiffe i43^nen im l)orle|icn Vortrage gegeben ^be, bleibt miHMkl 
(gleicb allen v>ort;er erörterten Stammbäumen ber Itiiere unb ^^^iflan^en) 
in allen feinen (iin^ell^eiten nur eine mc^x ober roeniger anna^^coibe 
QencQlogtf^e ^9))ott»efe. 3>ied tf^ut abev bei Vmoenbtnm bec 2)ef(Era* 
ben^t^orie ouf ben 9Renf4en im (ürni^en (dnen (üntrag. ^ier, «rie 
bei allen Unterfucbungcn über bie 9lbjtammung^pert)ältniric ber Crga* 
niöinen, muffen 3ie m\)\ unterf^jeiben jttjifc^en ber aüöememen ob« 
generetten 1>efcenben}«Xt»eocie, unb ber befonbeien ober f))cdeflcK 
Xtfcenbeni'^ppot^efe. ^ie allgemeine 9bfhimmmi^«t^eorie 
bwnfvnutt volle unb blcibenbe GV^ltung, weil fie burcb alle innbeT cif- 
nannten allivnicinen biologifcjjen (STfc^einung^reiben unb burd? berta 
inneien urfä4^U4^ 3ufammen^n0 tnbuctio begrünbcft toiib. 3cle 
befonbeve9bflammun($^'^i^|»ot(efe boflcgen iff in fpedeflni 
Geltung burd^ bcn jeweiligen 3»ft«nb unferer biologifd)cn (^rfenntnif 
bebinj^t, unb burdj bie 'Jlu^bebnung ber objeftioen empmfc^n (ÄninN 
löge, auf wel^e mx bun^ fubjeftioe @<|4ttffe biefe ^MMe bcbHdii 
giflnben. Taffix bcfl^n oOe einzelnen Seifw^ jut trtamtntf bd 
v^tammbaum>> iigcnb einer Crganidmengruppe immer nur einen ;f!t« 
welligen unb bebingtcn 'Bixti), unb unfere (pecieüe 4)9p0t)Kf< barübei 
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lohb tmnitt tne^i iKiooDfommmt tvtiben, je totittt \o\x inhttxmß 
(^leit^enbm Inatmnie, Dntogenie unb $o(äontolo()te ber betrtffenbtit 

®Tuppc fortfd)reiten. 'Je mebr Xü\x im« baki aber in öcncaUnvf^c 
(Sinjelbciten ocrlietcn , je weiter wir bie einzelnen tiefte unb Jn^cißc 
ht% 8toiiim6aiiine9 i»eifo(gen, bejio unfu^niT unb fubjetHoer toith, 
rot^m bet Unoollfldnbigfdt bcf em^infc^ ®Tunb(Qgen, unfere fpKteße 
9lbftammun(^8'^^i;pot l)c[c. Tic« tbut jebod) ber 3ict)crbcit ber 
generellen ^2lb|lammungd«I()eorie, welche bad unentbcl)rlicbc lyiin^ 
bamcnt fiur tttftce iBerfl&iibmi bei bioiogifcl^ difi^mingen i{t 
(änen 9(Mnt<|. 60 etfeibet e§ beim 0114» Mnen S^eif^l bat wir bk 
9lbflamnuini] bcv^ Ü)ienfd)en j^unäcbft au^ affenartigen, weiterbin aud 
nieberen 3äugetl)icren, unb fo immer weiter aud immer tieferen ^tu* 
fcn bed Si)iTbeitt»ieifiammed, bid ^ beffcn ttcffien »irbeUofen HBuiseln, 
ja fn% |ti einer cinfn^ ^faftbe ^ntnler, afö aUgemetne Xbeorie 
mit t)oUer (Eitbcrbeit behaupten fönnen unb muffen. T^a^ej^en wirb 
bie fpecieUe iBerfolflung bc^ menfcblic^en Stammbaume, bic näl^ete 
SefHmmung ber und betannten Xt^ietfonnen, »eUbe entweber mdM^ 
|tt ben ^oifa^en bei IRenf^en de^brten ober biefen I9em(^ilen8 n&49' 
f}ebenbe Slut^MiHKinbie twiTen, {^et9 eine mef^r ober minber an* 
nabernbe I^efcenben^*^>t)püt|)efe bleiben, mid^t um fo mel)r®efai)r 
läuft, oon bem wirtlicben Stammbaum (u entfernen, ie ndber fte 
bemfelben bur^ ttufTu^ung ber einzelnen 9|nettfonnen |u (ommen 
fu(^t. ^ied ifl mit SRot^ioenbigfdt burd^ bie un^et^euTe Qücf^n^attic^« 
feit unferer paläontolo^ifc^en Äenntniffe bebin(\t, wel(be unter feinen 
Umftonben jemald eine annabembe ^iBoUftanbigfeit erret^^n U)erben. 

9uB ber benftnben drtoäduno btefe9 ivi^tiften IBerfkUtniffel er« 
diebt fi<b au(b bereits bie UntnHnrt anf eine Srage, weld)e gewbbnfid^ 
^unäcbft bei *J^efpred)un(\ biefe« (^cc^enflanbed aufgeworfen wirb, näm- 
lich bie ^xa^t nad^ ben Wijfenfc^aftiicben ^eweifen für ben tbie» 
rif^enUrfprung M 9Renf(^en(|ef41e4t9. SH^tnOeinbie 
©egner ber ^eenben^t^eorie, fonbem an^ tiiefe Vnbdnfler berfefben, 
bcncn bie f^et)öri9e pbilofopbifcbe ^Bilbuni^ numivlt, pfloi^cu babei x>ox^ 
iugdweife an einzelne dlrfat^rungen, an fpecteUe empirifc^e Sortfcbrittc 
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ber 9{atumifFenfd)aft bcnfcn. 'Man erwartet ba§ plö^i(^ bie ^nU 
be<fung dim gcf^tsdniten a09fnf4cnmf[t obei einer fiMm^eiita Vffm* 
.üTt, ober einer onberen (ebenben ober fofjtlen Uebergangdform §n)tf(^ 
9)'?cnfd)cn iinb 9ljf^n, bic ^n)ifd)en bcibcn bcflcbenbc cnc^c ftluft noÄ 
mcl;r auffüllen unb {omit bie ^bfiaminuni^ bed Titni^ftn oom ^jfcn 
em))irif4i ,,bcn»eifen" foU. Demrtii^ eii^lne drfat^ngcn, unb wtom 
fte anf<!(Ktnenb no4 fo fibei|engenb unb beioeilfdlfiid, ftamm aber 
ntematö ben c^ctDänf<^ten Setoet9 iiefem. Q^ebonfMife ober uHt ben 
bw!oc^if(t)cn (^n'cbcinun^^Tcibcu unbcfanntc ^cutc werben jenen ein^el« 
ncn Jeugnifj'cn innnev biefelben (sinmänbe entge^^en \faittn tötam^ 
bie {te unfeiei ^beorie ou4 je|(t entgegen ^ttcn. 

^ie ununtftbtK^e 6t4<4^t ber ^efcenben|*Sbeorie» «n^ in 
itjrer ^nWcnbunfl <mf ben ÜWenfcben, liet^t oietmebr t»iel tiefer, mib 
fann niemals blof, burd) einzelne cnipuifcbc örfabnin^en, fonbeni nur 
burct) pt'i^ofi'pl^Mcbc '^erglcic^ung unb '^eitoertl^ung unfeiei gefammien 
biologif^en drfal^rungdf^a^ in i(^iem toatrren inneren SertfK tr* 
fiinnt werben. 6ie (iegt eben bnrin. ba| bie 3)efcenben|f^eorie nit 
ein allgemeine« Jn^uction^^efe^ am ber verc^leidienben Snntbefe aller 
organifcben diaturerfc^einunc^en , unb m^befonbere au(^ ber bieija^Kn 
$araUeU ber neigleiil^ettben 91natomte, Dniogente nnb ^iogenie mä 
9loi^ttenbtgteit folgt; unb bie ^fiißfd^Mä^t Uetbt unter allen 
ttmfifinben (gan^ ab()efeben i»Qn nflen @inse(beweifen) ein fpecieHer 
T^ebuction^|d)lup. weldiev mieber aue beni generellen Jnbnction^efei 
ber refcenben^tbeoric mit 'Jiotbwenbißfeit gefolgert werben nuip. 

9htf bod nötige ^erfl&nbnil biefer |>t»ilofop(tf4en iBegrün« 
bung ber ^efcenbenitf^eorte unb ber mit nniertrennfil^ 
oerbimbenen t b e f o i b e n t b e o r i e fomnit meiner ?lnfid)t na* "iHUe* 
an. iUele uon Jljnen merben nur bieö üielleicbt aufleben, aber mir 
}uglei4 entgegen tKilten, baft bad tftUed nur oon ber töri» erlief cb, 
ni^ non ber geifttgen ^twitfelung bei 9Xenf4tn geite. Da mix 
nun biifter nni b(o§ mit ber erfteren befdS^äftigt ^aben, fo ift ei «mH 
mnbivenbHV l)*^^ ^'^^^^^ ii»T bio le^tere einen 'iMicf \\i «»erfen. unb 
iu geigen« ba| aud) (le jenem großen aUgememen (^ntwt(feUtngi0ie(e|e 
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nie tjöllig flcfd)ieben tpcrbcn fann , beibe Seiten ber ^Mtux öiclme^t 
unjcrTrennlid) uerbunben ]lnb, unb in bcr inniflftcn 2Bed)feln)irfun(^ 
mit einanber flehen. Sie ^^on%ott^t f lar audfprad) , Jann bie 
SMerie nie of^m &aft, brr (Bti^ nie tHjm SRotcne csifHien unb »iif- 
fam fem". t)tt tunfllic^e 3)i>i^fP<itt» toe(4tn bie fa(f(be biiaIifKf<(e 
imt tclcoloßifcfcc *t?l)ilpfopbic ber 35erganßent)eit jn)ifd)tMi (^ei|l unb 
5iörveT, ^niifc^en Alraft unb 6ton aufredet erhielt, ift burc^ bie ^ort' 
fd^ntte bei IRatuterfenntnif ni^ nomentU^ ber (Sntioicfelungdlel^ce auf« 
0cUHt. unb fann (jegenftbet bei {icflm^ me^nifiten unb monifH' 
f(^en >5^il»>fopt)ie unferet ^txt ni(t>t nteljr befielen. Sie bcmgeniäB 
bie ül?enf(^ennatur in ihrer SteUinu^ uir übrigen ©elt aufftefnpt mcv^ 
ben map, \)at in neuerer Jcit bej'onbeie iRaben häufen in feiner 
oortieffli^en ,»3fid" **) unb ^artmann in feiner berühmten „^i^* 
Iofb))(ne be9 Unbetnuften" auSfflbrfid^ erdrtert. 

Skiö nun fpeciell ben Urfprunfl be8 inenfc^lichen C^eifte« ober bet 
Seele bc« iDienfchen betrifft, fo nchincn wir ^uncichfl an jcbem menfc^« 
litben 3nbit)ibuum m))x, boB fid) biefelbe t>on Anfang an f(|^nttn»eife 
unb aOni&t^li4^ enMdeit* ebenfo »ie ber jidipet. Sir fe^en am neu« 
(geborenen Stinbe, ba§ boflefbe »eber felbftjtfinbiged 9enm|tfHn. nod^ 
überhaupt flare ^Porflellungen befi^^t. I)icfe entflehen erft allmählich, 
wenn mittelfi bcr fmnlic^cn ßrfajrung bic (srfcheinungcn ber ^u§en- 
»eü auf ba# dentnilnerMnf^flem eimoirfen. Slber niM( entbef^rt bad 
fleine ftinb ofler jener bifferen^irten 6ee(enbe»e0ttn(^en, »elc^ ber er* 
wa^ene Wenfcb erfl burtf) langiäl)ric\e örfa{)runß tttoixbt 9lu« biefer 
flufenircifcn (^ntn^ufclunö bcr ÜJ^cnfchcnfcele in jebcm einzelnen ^nbim» 
buum fönncn wir nun, ftemä§ bcm innigen urfächlichen Jufamnien« 
bang |n)if(^n Dntogeme unb ^f^^fogenie, unmittelbar auf bie fhifen« 
loeife (Sntwicl^fung ber SRenf^enfeefe in ber ganzen 9Xenf(bbeit unb 
»eiterfjin in bem goi^en SSWrbelt^jierjtamme JiurücffAIie^en. ;jn un« 
^ertrennlid?er *Berbinbunö mit bem Äörpcr \)at auc^ ber ©cifl bed iWcn* 
f4^n atte iene iangfamen stufen ber (int»i<le(ung» aUe iene einzelnen 
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<i(^ntte ber ^ijfeimiirung unb iBetiooUtommmiiift butc^effcn nrnffca. 

3lücrbingd pflegt flcvabe tiefe Ikuilellunfl bei ben meifien SKen* 
fcben, toenn fu iiicifl mit bri (Mmcfelungdie^re befannt toecboi, bn 
diöttoi Snflol |u mefleii, tDctf fte am mdfka ben ^cin^ni^^ 
tbologifcben 9lnf(^ouunfien unb ben buti^ ein Alfter twm Jobttöuffntta 
geheiligten i^orurtl;eilen iviberfpric^t. ^lllein eben fo gut wie alic an« 
beien Stmttionen bet Ovganidmen mu§ notbn>enbig au<(^ bie SKeni^ea« 
feefe fi^ btfbrif^ entoiM boben, unb bie Deiolei^enbe Seelenie^ 
ober bie empinf(be ^fpcbologie ber Ibiere jeigt m% flnr, ba| fciefe 
(^nnmcfclung nur gcbacbt iverben fann al^ eine ftufcnroeife ^>ert)OTbil» 
bung m% bei ^iibeltbierfeele, ald eine aUmäblicbc Differen^inuig unb 
$enw(llommmm((, votM^ erft im Saufe vielet 3a|iitaufenbe |n bea 
benlieben inumv^t» M SRenfc^engeifled über feine nieberen tbietifibni 
^bnenfmfen geführt hat. .vMer, mie überall, ift bie Uuterfuchimg bei 
i^nmncfelung unb bic Inrgleicbung bei oemoanbten Cirfcbemungen bei 
eil^iQe iSdcg. um {ui ^ctomtnif bet natihli«^ SM^fbett |u 
fKr milfien otfo wr Wim, nrie wir f% au^ bei Unterfudiung ber 
fC»n>eTli(t>en (^nniMcfcliini^ thaten, bie böcbften tbierifcfcen (^rfcbcmuniV'n 
cinerfcu«» mit ben mebcrftcn tjjierifc^en, anbrerfeit* mit ben mebemcn 
menf Alitei ^«bcinuneen perglei^en. %>a^ dnbrefulAiit biefei to« 
l^lei6ung if(, ba§ |^n>if<ben ben f)5<|^1lentioitfelteii S^ier« 
ftclen unb ben nefftentuMcfelten liUnfcbenfeelen nur ein 
geringer quantitativer, aber fein qualitatioer Unter* 
f<bieb ef iflirt, unb bot biefer UnterMieb oid geringer ifl, oü btt 
llnierfdiieb wifAen ben nieberflen unb b54flen Slenfi^feefen, ober 
aUN bei llniciKlncb >UMfdHMi ben bödiftcn unb nieberflen Ibicrfcele«. 

Um ficb »on ber ^grünbung biefe* wicbtigen Otefultüted \\x über- 
leugen. mufi man t»or StOem M Qkißedleben ber milben dilatuttMrr 
Httbber.tinberwig(eid)enb(lubtrcn»*). 9ufberticfilfn€tufemen{i^ 
iu1n\ o\Miu\>iM!bung freheu bie ?luihalier, einige Stimme ber piMw« 
u(|i|<b(u is^vua^. unb ut )ftfh(a bie ibufcbmännet« bie vott(nt0<<^ 
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un^ ciniiic Stämme ber Ütcflcr. T)ic SpraAc, bcr wid^Hftftc GI)orQftct 
bcd eckten 3Jienfd)cn, ifl bei ibnen auf ber tiefjlen Stufe ber 5lu*bil- 
buitft fiel^en geblieben, unb bamit natürlicb au(b bie Se^^riffdbilbung. 
SRanc^ btefer toilben @tdmme baben nt^t einmal eine ^ei<(^nung 
fflr $biet, $fK*njc, %on, götbe unb betglcic^n etnfa(ibf^e ©eßriffe. 
n)0öei3eu fie für jebe einzelne auffallenbe Z\)kx* ober 'i^flaiuenform, 
für jeben einzelnen low ober garbc ein äöort bep^en. GS fel)(en a[\o 
felb|t bie n&<tiflUegenben ^bfltactionen. 3" t>ielen fol^er ^pxaifta 
gtebt e8 b(o§ Sa^Itobtter ffif dinS, Sioet unb 3)m; fdne aujlrattf^e 
^äblt über ^ter. (Se^r viele vnfbt 95ffler fbnnen nur bi9 
jeljn ober jmanjig ^äl)len, mäl)renb man einzelne fc()r gefcheibte .^^imbe 
boju flebracbt l)at , biö mcrjifl unb felbfi über fed)ji(^ ju ^dt^len. Unb 
bod^ ifl bie 3a|)l bev 91nfong bei SRotf^maHt! din^etne üon ben wiU 
befien @tAmmen im ffibfid^en SIfien unb bfHi^en Ifrifa ^ben oon ber 
cvftcn (^Munblai^c aller menf(blid)en ©enttuufl, vom »vamidenleben unb 
bcr nocb ßar feinen ^e^riff. Sie leben in umljerfc^roeifenbcn 
^eetben beifammen, m\ä^ in iH^xn ganzen l^ebendweife mtfyx %t^n» 
li^fett mit »Üben flffen^eerben, a\% mit ctotItftTten !IRenf((en«6taaten 
beft^en. Wit tßerfucbe, biefe unb Diele onbeYe stimme ber mebeitn 
ünenfd)enartcn ber Äultur jUrtänölid) ju mad)cn, finb buM;cr t)efd)eitert; 

i[t unmöglid), ba menfd)(ic^e ^i(bun() Vf^an^en }U wollen, too ber 
niHt^tge Soben bo^u, bie menf^lictK <de(»inmen)0ll(dmmnun9, noi^ 
fe|»lt 9lo4 fetner tton jenen 6tämmen ifi bui^ bie jhiltuT oetebelt 
worben; fic gc^en nur raf(^er babur^ ^u ®runbe. Sie boben fi^ 
taum über jene tieffle Stufe be§ Ueber^anc^^ vom üJ?cnfAennffen ^um 
9lffenmenfd)en ert)oben, roelcbe bie Stammeltern bef ^&b^^^>i ü^enfcben« 
aiten f^on feit 3a(»fiaufenben übecfc^ritten (Kiben^^). 

^etro^ten 6{e nun auf bet onbeten 6ette bie ()5(^f!en ^ntuntf^ 
lunflSjlufen beo Seelenleben^ bei ben böberen ©irbeltbieren, nament* 
lict) *I^ößeln unb €>äuöetl)ieren. ©enn Sic in b^t^ö^nmlicbcr ©cifc 
otö bie bret ^au)>tt)iu|>pen ber oerf^iebenen (Seelenbemegungen ba9 
(Sm||»{tiiben, Sotten unb l^enfen unterf^etben, fo ftnben 6ie, baf in 
jebet biefer 99ciie()ungen bic (^oc^fl entwitfelten $bgel unb 6äuget()iefe 
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jenen nteterjlen aRmf^enfonnen ft<^ an bic 6eüf (IfOen, ober |te fefbfl 

entf^iieben fiberflüi^eln. ^erSiUe ifl bei ben b&^ten l;^teTen ebenfe 
cntfc^iebcn unb flarf, mt bei (^arafteroollcn i^uuj'djcu cnnuicfclt. .i>ier 
tt)ie bort ift er eic^cutlic^ niemals frei, fonbem fletd burd) eine Äettt 
t>im mfä4»li4Kn ^^oiüettungen bebingt (m^l 212). 9hu^ ffufm 
{t4 ^ic Mrf^iebenen ®robe bed Siflend« bet Qhiei()te unb ber Setben- 
fd)aft bei ben ^bberen X^eren ebenfo mannic^falHg, a\% bei ben fllten« 
fd)en ab. T^ic ni p f i n b u n c n ber fjöbcrcn Ibicre finb nid)t »eni^ 
ger jart unb wann, ald bic ber Ü)icn)(^en. i^ie Ireue unb ^^Inbün^* 
li^^feit bed ^^unbed, bie SKtüteriiebe ber SöMtn, bie (S^attenliebe unb 
eMi4« ^itue ber Sauben unb ber 3nfe|Kirobk9 ifl f^ri^ftrtii^« unb 
wie Dielen SRenff^en fönnte fte jum ü)tuftcr bienen ! ©enn man biet 
bie lui^cnben alö „jnftinfte" «^u bc5,ci(fcnen pflegt, fo t»crbicncn ixt 
beim SHenfc^cn gan^ biefeibe '3e^ei(bnung. enblicb bad Kenten 
betrifft, beffen oergtei^enbe Setra^tung iioetfe(te|Hit bie mctflei 
6d!^miert(|f^iten bietet, fo Iä§t ft^ bo(^ f(f»on an? ber DergleidKnben 
Vf\)d)oloftif(ben Unterfucbunfl , namentlid) ber fultiuirtcn «vauotbicre. 
fo oicl mit 3icbcrl;eit entnehmen, bap bie *i>orfl»infte bc* l)enfen* \)\ti 
mä^ benfelben Q^efet^en, tme bei und, erfolgen. Uebenill lieg^i ör« 
fa^rungen ben Sorfleflungen |u ®mnbe unb bermitteln bie drlhnitnii 
bed 3ufammenbang$ j^ioifd^en Urfac^e unb fBirfnng. UeberaO ifl el. 
ivic beim liTJcnfcben , ber ©eg ber ^>nbuction unb Tebuction , mcld)cr 
bic Il)iere jur '^ilbun(; ber 3(^lüj|e fübrt. Offenbar jlebcn m allen 
btefen ^e|iebungen bie bd^^ft entwitfelten Zffvttt bem i02enf<l^ oici 
n&^ al9 ben nieberen i:t^ieren, obglei^ fie bur^ eine lange SUtle 
üon aUmcil)Iid)en 3tT)ifc|)enjhifen aucb mit ben (enteren mbunben finb. 
^sn ©unbt^ trefflieben i^orlefunc\en über bie IDkufcbcu* unb Vfiti' 
fee(e^<>) finben fuf^ bafür eine Spenge oon ^egen. 

SBenn ^ie nun, na4 ^iben Stiftungen ^in beigleifei^. bit 
nieberfien affenabniicbften Wenfi^en, bie flufhalneger, Suf^foKr. 
5lubamancn u. \. \x\ cincvfciti^ mit biefen bod)|'lentwicfelten Ibiercn, 
j^. ^-Hffen, 'punbcn, (^lept)anten, anbrerfeite mü beu (^öc^ficnrnncfcUcn 
SRenf^en, einem 9lrifloteled, 9te»ton, 6)iinaia. Haut, !ea< 
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matd, ©octbc ^ufammenjldien , fo mitb 2si)mn bic 25cl)aiipmnj) 
nic^t mc^T übeitriebtn erfc^inen , ba§ bae 3ce(en(cbcn bei l)ö|)eTen 
^öu^etiHne ful^ {hife nivctfe bemiciiigeii M SKen(4cii enttviffelt 
(Kit fdenn €ie ^ec eine f(^ife (Sien^ gie^ toodten« fo mäflen 
©ie bieftlbe fterabeju ^ttjifc|)en bcu bö(^ilcntn)icfelten 5\ulturmcnfd)cu 
cincrfcitd unb bcn io()c(len !i)ioturmenlc^)eu anbrerfeit« jicfjcu, unb 
ie|teie mit ben Xf^itxtn oeieinideiu ifl in Ux Xf^at bie ^nftc^t 
oielef SRetfenbec» vodi^ fene niebet^en SRenf^ennffen in i^rtem Sa« 
terlanbe anbauemb beobo^tet babcn. 3o faßt 53. ein oiefi^ereifleT 
ßnftldnbcr, n)cld}er längere an bcr afrifanifcbcn ©cftfüfte lebte : 
,,ben 'Jit^tx ()olte fui eine niebere 9Kenf4^ait (Speeles) unb 
hm mt(( nic^t entf4tie§en, M »Mtn^A unb Onibet" «uf i()n ^mb« 
IHii^Mim, mon mA§tt benn nud^ ben 0!^ ort (fa in bie Familie auf« 
nennen". '3clbft uiclc cbriftlic^c iUiiiTionäre, welche mi) jabtelanc^cr 
t)tx%tbii(i)ti ^ürbcit uoii ibreu frud^tlojen CMinlifationdbejlrebungen bei 
bcn meberftai mXm obflanben, ffttten baffdbe baite Uct|»et(, unb 
behaupten, ba§ man ef)er bie %i(bun()dfd^igen ^udt^ieTe, a(9 btefe 
unvernünftigen üicl)ifd)cn 'Dicnfcbcn \ii einem gefuteten Kulturleben 
t^\ti^tn tonne. X>er tüchtige öj!erreid)i)'d)e üniffiondr Tloxi a n g ^. ib^ 
loett^t 0^ alten <itfoi(| niele 'iaW (^inbui^ bie affenacäeen 9)eger« 
fMmme am obeie« 9K( |tt ciniti^ fu^^, fa(|t aa^biätfltt, ^^baf 
unter folc^en 2öilben jebe ü)liffton bur4)au* nut^oö fei. 3ie f!dnben 
xotii unter ben unuemünftigen X\)\txtn » biefe Unteren legten bod) n^e« 
mgilend ä$i^n ber SinKi^ttiig ^egen ^eni§en an ben ti» 
fifttnMiit deflen (te finb; mA(ienb jene niebifi^n ding^icnen adtn 
dcfftWen ber I^anfbarfeit oöüig unjugänglid) feien." 

SBenn nun nu« bicfen unb vielen anberen Jeugniffen ^uoerldffig 
(moigei)!, bai bie geifügen Untofi^ebe sknifc^n ben niebeiflen ÜRen« 
f((tcn unb ben Wi^m %t^itm netiniei finb, att biefemgen imtf^en 
ben nieberfien unb ben böc^ften SRenftben , unb wenn Sie baniit bie 
2^tfad)c ^ufammenbaltcn, ban bei jcbcni einjclncn ÜJienfc^^enfinbe ficb 
bad S^eifiedleben aud bem tiefflen 3uflanbe t()ierif4^i ^wuf tlo(io&tt 
Wnm9 lan^m, fhtfmnpeife unb aflm&^li^ entundUt, faOen mir bann 
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tio^ baran 9lnf!o§ ncl)men, taf auä^ ber dkifl b(9 (^an^en SRcnfiM« 
QcfcJ)Iccf)t^ fid) in c\lcid)cr ^Ivt lani^fani unb ftufciuvciK bifrorifcb cm 
tpicfclt Unt) foUcn wir m bicfcr il)anac^c, bü§ bie iDJcm'c^enfcek 
hm^ einen (an(^en unb (an(^faiiien $co^§ beir Di{feren|tTUii(( unb tBcr« 
oollf ommmmo |i<^ gans aflmd^li^ an9 ber 9Btrbeft|^ietfee(e ^oi^e* 
bilbet l)at, eine „entwütbiguna" be« menft^lidjen ©elfte« finben? "vi^ 
geltebe Jljncn offen, baf; tiefe (entere '^nfcbauunc^, mclAe i\egenn)ärtii\ 
oon Dielen ^enid)en bei $it^efoit»ent^eovic entc^e^enc^etialten mirb, 
mir 00«} ttnbeftteifli<| tft. ^(»c n^tig fogt batübet Sernt^oib 
(Eotta in feiner tiefftit^en Q^lo^t ber ®e()entoart: ^^Unfcie Sor« 
fal)ren f önnen und fe^r ^ur ^bre gereichen ; oiel bcffet nod> aber ijl cd, 
»enn wir il;nen jur ©Ijre gereichen" ^ ^ ). 

Unfere (introicfedingdlet^re crfldrt ben Urfprung bed 3Xenf4ien 
unb ben iteuf feiner ()t|iorif^n dnhoictelund in ber einzig natAiü^ 
Seife. 9Bir erbli<fen in feiner jtufenmeife auf jleigenben @Nti0idM]tn(| 
auö ben nicbcvcn iiMrbelt^ieren ben l)öd)flen Iriumpb ber DWenfAen* 
natur üb« bie j^efanmite übrige Dtatur. löir fmb )1olj barauf, unfeit 
niebercn t^eri^en ^i^orfabren fo unenbU^ »eit überflägeit \)abtn, 
unb entnehmen barau9 bie trö|Ki4e ®ettNfi(ett, baf aii4 in Sidmlft 
M 9Renfd)en(^efd)(e(^t im ©rojen unb (minien bie ru^mtM^e 9abn 
fortfc^rcitcnbcr (^ntwicfclung nerfoltv'n, nnb eine immer böbcvc 3 rufe 
geiftiger ^oUfomment^eit erfUmnicn UMvb. ^sn biefem 8uuie bena4^ 
eri^fnet und bie 2)efcenbenit(»eorte in if^rer SUnoenbung auf ben Slnu 
f^en bie ernnttf^igenbfie 9(udft^ in bie Sufunft, unb enthftfltl ole 
93cfürc^tunflcn , weldie man if)rer i^erbreitung entgegen gehalten bai. 

<B6)ox\ jejjt lä^t fid) mit i5ejlimmtl)eit ooraudfcben, ba^ ber ooll< 
ildnbige ^ieg unferei (^ntmidelungdlel^re unermeftli^ ret(^ griü^te 
tragen nrirb, ^tjM^tt, bie in ber gonsen jbilturgef^i^it bec WMS^ 
^eit obne ®fei<ben finb. ^ie nä(^fle unb unmiitefbarfle 9v(ge bcf« 
felben, bie gän^lid)c !}teform ber *i^iologie, mirb notbwenbig 
nod) wichtigere unb folgeurcid)ere :)teform ber ^^ntl)ropologu md^ 
fl4^ (iej^en. ^ud biefer neuen 9Kenf(|»enle(^Te unrb eine neue % |i • 
(ofo|>^ie enttoicfeln, ni^t glei^ ben meiflen ber bid^eriom htfü^e« 
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©t)flcmc auf mctap^Dftfcfec <öpefu(ationen, fonbem ouf ben realen 
5)oben bcr oeTC^leicfaenben 3oolo(^ic c^cc^ninbct. «Schon je^t ^at bcr 
g^oUe en^^üf^e ^i^ilofop^ |)erbeit ©peiucr^-') ba^u einen 
fang flema<(t. Sie aber biefe neue mm^\^Wiß\op1^ und eimt' 
fciM €ffl tDoInt Serflänbml ber lohtlk^ fMt erfd^Uelt. fo 
toirb f\e anbrerfeitS in ibrct fec^endreid)cn ^IntDcnbunß auf bal pxciU 
tift^c iDicnfd^cnlcben un* einen neuen ^cg bcr moralifc^en iVrDoU* 
lowmiuttig et^lfiien. 99ht it^m ^älfe werben mir enbli^^ anfangen« 
ni§ aut bem haungen 3u9anbe fociadr SBarbaiei emliaiiuarMKn, 
in toel^eii tmt, tro^ ber Dielf^erübntttn (^toiHfati^n unfeveS ^Mnr* 
bunbertd, immer nod) üerfunfcn fin^. I^cnn leiber ifl nur ^u tüabr, 
\pad bcr berühmte 51 If r e b 2B a 1 1 a c c in bw|cr jbejiet)unö om «Sc^luffe 
feineif 9ieife»edd<'^) bemettt: „'Sbtx^iidftn mit unfeitn eifiattnU^ett 
t^Mtifivnnen in om foi^initifpen sonffenic^iiiien tmo in loitt pnii« 
tifc^en ^niüenbunc) bleibt unfer ®tfim ber 9legietung, ber abmtnt« 
ftratiücn Jufhj. ber ?iationa(cr^icbunc^, unb unfere ftan^c focialc unb 
OTpralif(^c Drfianifation m einem 3"rtanbe ber Barbarei." 

Diefe fudoU unb mpmlifc^ ätoibotei loeiben uhv ntmuirnne^ 
bitn^ bie gef ünfiette unb gift^raubte iSi^iet^ung, bm^ ben einfettigen 
unb manc^clbaften UntcrriAt, burc^ bie innere llnmal;rbeit unb ben 
duneren ^}iufpu0 unfcrer tjeutiften (iioilifation übcrroinbcn. 5Jielmebr 
i^ baiu oor oUem eine ooUflänbige unb aufci^tige Um(el;ir im Statut 
unb |tt natuili4eK S^ert^ältnifTen not^enbig. Dtefe Umfe(yr umb 
aber et^ möglich , »enn ber SRenfcb feine nMif^re ^Gfelung in ber 
i)ktur" erfennt unb begreift. !Dnnn luirb fid) ber üJicnfcb, wie ^ r i ti 
9ta^el treffenb bemerft, ,,nic^t länger oiH euie ^2lu«nat)me Don ben 
9ldtttige|iemn betracffttn, (onbem tt>irb enblii^ anfangen, ba8 Ok« 
fe^mAiige in feinen eigenen ^nbbingen unb ®dHinf^n onfpiite^en« 
unb fheben, fein Qeben ben 9toturgefe^en gemä^ ^u fät)ren. (Sx uitb 
bobin fomnien, ba^ 3»üii"^i^c"l<^t^t" 3einc^c\leid)en, b. b. bie ^^a* 
milic unb ben 8taat nict)t nad) ben Sapnflcn femer oi^t^i^Huibertc, 
fonbem na^ ben Mmänftigen^hniipien einer naturgemä|en dütmi* 
ntl eit^tni^. Volitif, SRoraU 9te<^tdgrunbfä^e, n»ef(^ ie|t no4 
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m% aüeti mdolt^en Quelleii Qcfpetfl tpcfben, tveiben nur ben ftatec« 

flefeticn entfpre^enb (^eftalten fein. mcnf(f)enwüTbi(^e 
3) a fein, t)on mclAcm feit 3a|>rtaufenben flcfabelt »irb. roirb eoblic^ 
jur ilöabrbeit njcrbcn." 

mm (Srfmntmfi, M enhoidlelte SRenf^enbciDu^ein, uiib h\t bonurt 

cntfprini^cnbc futlutc iliatfvaft. „C^rfcnnc Dieb fclbft"! 2o riefen 
f(^on bie '^bilofopixn be« 2lltertl)um(j bem nac^ 'ikrebcliuifl itreben» 
ben SNenf^en )u. ,,(§r(^nne !Dt(^ (elbfl"! (90 ntft bie ünHoide* 
(itii(^le(n^ m(^t allein bem einielnen mcnfWt^mSnbMbnmn, fim« 
bem ber (^an^en 9)?enf(^f^t |u. Unb lote bie foTtft^vettcnbe €ffbt« 
erfenntnip für jcbcn cimclncn ÜWenfdicn ber maditi(^ftf .^cbcl ;ur firt* 
liefen ikrt>oÜfommnun(; wirb, fo roirb auch bic SDknfcb^it alÄ i^n* 
ied bun^ bie dttomtnif i(^ nabitn UTftinin$)d unb t^icr w ii t ti# e n 
^teltnnfl in bet 9tatwr auf eine 9a(n ber momttWen 9oO« 
enbun(^ (geleitet toerbcn. tHe einfädle fRohmeHf^ion , nteft^e jtcb auf 
ba« flarc *Biffen üon ber iWntur unb ihren uncrfd)övfli*en rffen« 
bantngdfctHi^ (^rünbct, wirb ^ufünfH^ in roeit böberem ^ia^ ucr* 
ebelnb unb oerooUf ommncnb auf ben (üntotcCeiiingStang ber 9Rcnf^ 
If^ eimotrfen, ci% bie monniAfiittiflen jtinknic(i()i0Rni ber mf ü i i 
benen 5^ölfer, tt)eld)e auf bem blinben (Glauben an bie bunfeln C^« 
beimnifje einer i^rieficrfaftc unb ibre niDtbolo^ifcben ^ffenbarun<^en 
beniben. ftonnnenbe 2la|^r|^nberte nxcben unfeve 3eit, ttel^er mit 
ber oiffenf4afilt(ben Sc^rfinbung ber 9U|lo»nain0lle|ppt ber bMIte 
9iei9 m(nf(^(id)er(Srf^nntnt^ befebtcben nnir, aM ben ,Vitpunrt feiciN. 
mit melcbem cm neue« K(\eni^rei(bed ;\eitnltcr ber menfcblicbcn l^nt* 
»ptcfelun^^ beginnt, cbarafterifirt burd) ben 3ieft be«i freien erfcnnen» 
ben nber bie ü^enMttt^rrfc^ft ber Sbitoritdt unb biin^ ben 
mS^a^ berebelnben CHnflul ber momfHf«^ V^fop^t* 
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I (sioi|4en ®. 168 utib 169). 

Selai4|eMi4te ciMcV ciifoilflni Orgoiiidiiui^ , diKl ailMmi (Knio- 
■ysft aonnttM«). Sergt. ^. 1«6 Mb 0. S79. t>af SiMMIb ifl eine milei' 
nette Ce|iie 4ier VKilbnngen , »elc^ in meiner „Vlmoffcop^t ber SRimemt" 
(9to(ogtfdK ©tubteii, i 1870 ; ^af. 1) twn ber ISntmicteTunndgefdHt^tc ber 
Protomyxa «uranUaca (jcgcbcu Ijobc. 2)ort fttibct [id) aud) bte auöfül)rlid)e 5?c=' 
fd>rcibiinfl bicfc*^ mcrr»oürbif]cu Dioucrc«( ii 301. 3dj fjabe Dicfeii einfach» 
firn CrfiauiöimixJ im omiuar ihg7 luü^rciib meines v'lufcnt^Qltcö auf bcv caiia- 
x\\d)cn oiifcl l'air,Qvote cntbccft ; uiib jmQr fanb td) i^ii fcft|tt<enb ober umf)er' 
Iriet^ciib auf bcii ivcitVii .Haltid)alen eiiicij [leinen (iep^alopobcn {2:. 473), ber 
Spirula Peronii . lueldjc bafclfaft moiicnI)a't an'r ber ilieercSoberfläc^f fdjJüimmcii 
iinb on bcn (gtraiib geuiorfcn luerbeit. i'rnt..iny\:i ainiuitrua 'jcic^nct fic^ oor 
bcn flbriflcn iWoncrcn burrfj bic ft^öiic uiib Icbbaftc oTauflcvotJ)e J^arbe i^rc« gan^ 
ciofcu^ii Ädt)iei« 0119, ber (ebigltc^ aiiü Urfc^ktm ober '4>rotopIa«ma beflebt. Xa^ 
DoUfommcn enUoidette Wloatt ifl in 11 uiib 12 ftart Dergrdüert bargeficat. 
£iknn bafietbc ^ua^ ($ig. 11), {faro^Un oon ber Oberfläche bed tugcligen Bdfiäm* 
tipftxdfeni ringsum SRoffen bon (ount^nnig »eräjieUen betDcglic^ ©(^(cim- 
fttcn (Ck ^ i in f tt ^eH «bev Wenb«|)ab{en) oni, »el^ fU^ ni^ ac|Pniii| McMn- 
b€B. fficnn oter bot flRmer fdgt (Big. as), teetm Mefe €k|{cinifSben nidf^ 
mit cimmbet in Serti n bi t iig, Stiften nctfinboliil^ 9tc^ mtb rnnffrinnen Me |nv 
92fl|nm9 Menenben franbcn JtSi^en^, tteli^ fle in bie fRttte bei 
tam^a^JUto)Kst (iacin|ie^ ^ wiib eben in QiS* «1^) ein liefet« 

f^oTigev bem inm e ttei 9ei|eIf<t»finMr (Pwidbitmi» «77, 88S) tmi ben auf» 
ne fli ed ten GcUeimfttben aifuuKU uttb ncA bei SRitte beS ^mfffftwffltfTiflfTtf bin» 
V^nex, in ttdi^ beiciM mc|Kcre ^dbiKibcmte tiefdfdMiflc Suf u ftwien (Xintiti- 
noiben) nnb SHotomcen Ofi^mien^ liegen. fBcnn nnn bie ^ßrotonnnra genug ge* 
fxeffcn §at utib genxu^ea tfi, jiebt ftc i^re ^leimfäben alle ein C$ig. ib) nnb 
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^ic^t fic^ fiigctig iutammcn $ig. 16 unb gig, i). 3» biöcm ^::br,unar.rt 'i-:r et 
&ugc( tüte gallertige ftructurlofe ^üUe au@ J^tg. 2^ unb ^nrfdat nad) nnigcx 
3nt in rtnc gro^ 9n)a^( nctncr 8<^(rtiiilüge(d^cn '^g. 3 . liefe fongea bdk 
an, fu^ bemcgnt, nehmen C i r ufo rn i an «^ig. 4\ burt^brct^ bte gmifinfame 
^fiflc {%XQ. 5 1 nnb ft^nmmncn mm nnttdji etntS ^aarfdnen, gn§dfSxiin|ai %kU 
fttgt^ ftd in tRcm rnnffct, rovt (»dj^f^pfcHPar <>cc gl ij cB a tcn (0.SM^ iiV 
ttcmi fie mn dnc 6|Nia(a*@(^0(c doco Anfeatn yi|fciilai OcfEapnik nß 
Ucficn, ia|icn |tc ftt^ anj Qic|cn mcoct^ {ic^cn t^R vapn cm ■■■ m^oi ■n* 
tAft fvniuiNil^fiftibct ^odf fl|c fntgfan snf tcwfiffcni nitcK C§||* » ivit 
yTBtflimdcii i€7, 2Hcfc OdiKB C^yc&aBt i^w ^ fl i m^mi Kil|nn§ 
o>f (9i§* 10) nnb f^cii c i itw wb n c tav^ ciufiH^cf tBw^lHiiiiii tfect, bribtwt wä^ 
Tttt yn cntcni 0i9§cini 0^chiiPtjm (^IttnikiinB) Mifi^iiK^ini C8i|* i^V 
in Mt cimu^cnc $0011 flbct (^i^* 11» il)* 

9(i8if tlCf dilv^ti MS Mft icrf^iflcict Otifecfllicfctf wiMlii^ 

et^fbWttt (A nnb E\ ^^u^n (B nnb F^, ^nnb (C nnb G\ fRenfc^ (T> oab H>. 

J^iq. A— D fifllt ein ^ni^errti, J^ig. E — H ein ' entere« 3tabtnni bor CntnmWmig 
bor. iHUc oct-t (inilirnfit fmb ton ber rcdrtcu 2ategefe&en, ben gemölbtcn dürfen 
na(^ linife genjcnbct. ?\ig. A unb B ftnb fiebenmal, ^ig. C unb l> fünmiai, r\>g- 
E — H mennal orrgröb'ert. ^of. II erläutert bie qon^ na^ ¥lut4H)nrtt»onbt*dwft 
ber ^icptilien unb t^ögel, laf. III bagegen biejentge bci^ iNenfc^ nnb ba äbci' 
gen ^öngct^ere (OagU ond^ 8. &i3, 63o u. f. ».). 

rV (srotfdKn 5. 362 unb 363). 

^anb ober ¥ocbrrft| Mn nenn ttrrf(|iebeRni SSn^ttlirrrn. Txt^t X«* 
fei fdl bteSebcutnng ber bergteic^enben 9lnatomic für bie 1^^t)Iogenic 
etfSntem, tnbem fte nac^eifl, nne ft(^ bie innere 8te(etfonn ber (M kbm i i^ 
bnrt^ 8crerbnns bcfUbibig cc|At, tia<|bait bie teftrrc %am tan^ Vipif« 
I n n g ftupeiuiomnn^ uciuuucii unio. jiu w y n wv ^pnw'C'iucn |Qm wcip 
iHw uinuuc 0in|i9 nno mc ^ani nngCfCn^ncif vm «cncn jk wiifiyfffCM wer" 
bcn. VOe nenn finb genon in bnfdben MrgcfMSt^ 
nniT)ci (nn npoi^e in^ socn «er mtn niieyen wnne) noin wen g un f wy mc ^n* 
gctifn^cn ooer *)C9CUfin|}cn nm^ nnien* Jt/cr 4?vnnen oocr mc ctiK ^gnvei «iv* 
ocric^e i|i in jener Qtgnr innv^ oer nenie oragcr ooer mc innTic ^cpe m|(|cs 
leipn an wwue oer Sffun» immar* ocne ^pono oeii^i icci nywen« nnB* 
fi4 I- ber ^tnbmnrief (CnqmsX tMSdft on< pfti Oncnei^ nm tfcryn 
4en }nfonnnengcfe^ tfi (am oberen Sianbe ber ^mb); n. ber R{tte(ban% 
(MotMwims), weli^ onS fünf langen nib fadm Ihmben yifamnKngefe^ ijl 
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(in ba äfiittc bcr ^t^anb, burc^ bte Biffrm i — ö bqtic^net); unb iil ben fflnf 
Ringern ober t^orberjc^cn (Digiti) , öon bcncn icbc »iebcr au8 nic^rcreit 
(mdft t— 8) Bc^engltebern (PiMlange») befle^ :Dic ^anb bed Tltn\(Sftn 

1) flc|t pama Qilbtnig noi^ in bcv 9Utte iioif^ baiattgett ber 
bcn iril^pumB flB b tw i gn^cn äRtnfk^ciuffciif iribnB^ bcS CloTtKft (8%* ^) vnb 
vTABg \Qtg«*i* wranr cwfmu 1119 mmm 119011 niwisciffHt ocv ^ttn« 
beft(9i|,4) it0<( bM«e|r Mc^onb «bcr Me «nif^Mf c bd eec^unbct 
(9ig. M( lMflfliiiM|fr «IS Iii Utj/Uma toiib bie tnlMfh»! bcr ^«b ot 
bic CMfMrfntiii'tMBCgMig nib i^ct tbnbilbnQg pxt ünbciftolfc bciiB 8)c(^§tB 

(alpatat, jOM^VQW 9*^ PK ul OCT C WJW III I PyPtt giW) «npCSRn flfm* 

gcT Um aH iixiipOT Dniwfgi int) ntio lun Hcnen/ wmcn |ic ocgcgcn cuiptrat« 
bcntfid^ bnil vnb Utan M bcr ^fcbcrnan« (gig. 7), km M bk 
gttgd onMObct. 3)cn äugerfien O^egcnfot} ba|u biCbet Me 4M beb IR tut« 
tout fd ($tg. 8), tDcIf^e fU^ in dnc Mflige <9rabf(^aufel umgeuHmbclt ^t, nrit 
onfembntKtf^ MTfftrjten nnb berbtdten ^inqcxn. 9icC fl^n^et alb btcfe Ulf 
term dornten (J^g. 5—8") ifl bcr mnifc^tic^ .^anb bic t^orbcr|>fotc bc8 mrtrrig- 
ftcii iinb imoollfoinmcnflen oöcr ^iiii(^ftf)iovc, M oiiftrolifc^cn <S tf) n a b e 1 1 1) i c r 8 
(OrnithorliviK }ui>. J^ifl. 9^, wctt^fS in fcmciii ganzen i*au unter allen bctonnteu 
©äugcttficrcn bcr gcincrnfamcn oiiögeftorbcncn (Btamniform bicfcr Mlaffc am rndf'- 
flm ftc^t. tS« [id) alfo bcr Dicnft^ in bcr Umbilbung feiner ^anb burr^ %n' 
pa\\nnq locniger oon bicfer genicinfomcn i2tamnifomi entfernt, ali bic J\leber- 
maub, bCT 'Mauüouxi, ba jS>tififai, bei ^täfiuib »nb bUle anbete ^öuget^e. 

i$af. V (iiüi}d)cn a 432 unb 433). 

(I^iiifiäitniger ober nioiiobl9(eti(4tK etommboMi b(« ^fltiacaicUHr 
barOcKenb bic ^t^pot^cfe Mn bei g t mc i nf anim Kbpamnntng oflct ^fL«at$ta , nnb 
bie gefi^c^tU«^ ttnttmdetung bcr ^flanjcngniM'tn toa|renb ber poQUmtoIiigiHtai 
pcwooen ocr vngq^tmie» «71R19 MC ^vciioiiinicn «onen fiso ote oerif^icoencn 
(ttnf C^« 844 oR§cffl!^ilcn) OeinciCB nnb gcbIcRn ^^viobcn bR oigdBi|M|cR 9Ub* 
gcmufic ■ngcvciucif nwyccno occcn juif oic ociiWBCcnwgftiivifnini wivpfwywu 
tttXilgcilm* S)nfi^ bic bediliiett Snicn finb bic bcifi^Mcncn ^oMblWoffcn nnb 
mmcn OCT ^yfiou^iiicimv von eoMnocr gcRcnnu mJK iNiHiufiyinng «crincigicii 
cmm gcncn nngcfi^c icn wn icr wnn w nwnn f an^ bcn ftn «ranc ni icocr 
fcbttgifi^ ycxiobc bcantt^ eneii^ ffttu (betgL 6.404 nnb 405). 

'Qaf. VI (tiiHf(|en ®. 440 unb 441). 

C to iMhn wI tft sbet «fno^^bletifc^ 6hnnMbftM M X^icnci^r btt^ 
ftelcnb boe gcfd^ic^tlic^c SDoc^et^nm bcr fci^d ^^icrfiilmme tn ben 
{MfiMtoiogifc^n ^ertDben ber orgonift^n <Srbgef(^t(^u. Xuid^ bie ^li^ontalen 
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l'inicu u Ii. i k. I in uitb n o fiiib bic uiiif c\xo\ycn Zeitalter brr orgonifdjcn ©r** 
ncfrfjiriitc Doii ctuanbcr qftremtt. 2?a5i %dt> ^ r l» h iimfafu bcn ordjofitfcifdjcn, 
bnö Aclb i g Ii k bfii paläolit^ifcficn, baS ^etb 1 i k m bcn mcfolitfiifcfjfn unb bcti 
^velb II 1 III o bcn cenottt^ifc^cn ,*^citTQmn. Ter fur^e anttjTDpoUtbi'clK ^^drcaura 
ifi bind) bic l'intc n o onqcbcutct "Ocrgl. 344). 2>ic !^\^ htx dn^einen %d' 
Ux cnt^pxidft hex xelatixxn l'änge ber toburt^ bqcu^eten 5^äiuiie, tait fit fU^ 
ungefähr au0 bem 2)i(feiiMr^tni6 b(T injatfc^ abgelagerten ne ptuu i f i^ n 
@<^k^ten obfc^en (ögt (t>erg(. 8. Sö2). 3)eT ar^olit^i^ unb primarbtole 3^ 
Tiniiii, ma^mib bcffai bic (ourmtif«^ conteifi^ mb fBmifi^ @<^k^ abge* 

genbot Bcttcfliitiie infannoigciuiiaBen (iwq^ ui, sio). Uer ttifif ^ ci » » 
ffa^trit lUH^ CKfcfa^tot Mc (cftcn dttannc bct fBlniKt nib 9ftaB|fBt|ictt i^R 
«mpeicu ((^wi nNi^iaiv pnr nntticicn yniiionNat|Ctt (in ott uutci|^C8 
riiibe?), bieetcnit^ imbOckQl^ oidleif^ dtMl fffBicr, Me «1^ 

bert^iete unb Sitbdt^ete M )ut «cgenmnct tu 9Rniiti#ditiglctt mab 9Mm 
ntcn^cit imic^ineii* 

"iMlf. Vn (iwiff^ a 466 unb 457). 

0ni)i9r bon ^ffonsrnf^rteR (Zoophytaa iber Oottaatwam) ia 9Httrf> 

mrrrr. 3n ber cbtxm ^(fte jetgt flc^ ein (Scffworm i»9n f^nrnnmcnben VMn« 
feil iinb (Stenop^orcn, in ber unteren $)älfte einige jyüfttjc Don MoraUen unb ^p» 
broibpo(t)pcn , auf bcm 56obcn bc» Diccre« feftgewad^fcn ^Dcrgl. baö .^pftcin ba 
^^fla!r,cntf)icrc , 452, unb gegenüber bcn vJtannnbamn bcrfflbcn , 2 . 453K 
Unter bcn »cftfiiu-nbcn "t^flan'^entfjicrcu anf bem 5Picerrt<boben tritt redit* unten 
ein grofuT MoraUcnftod fterbor tu, niettfier ber rotben Gbciroralte vKuc^ml- 
Uum) nabc ücnuanbt ift unb glcidi bicfcr \iix (*''rnppe ber orfjt^aWigcn ^tnbrn- 
fornfleu (OotocorHlIa GorKoiiidn) gcböTt ; bic cin,rliun ^nbioibncn sober tH-rcnrn 
be« üer^raeigtcn 2todiö ijoben bic ^orm eine* odjtftrabligen ^tcm«, gebilbet au« 
aäft ^angarmen, bic ben Munt umgeben (Oi toeoraiia. 8. 4r>&). UnmüttUws 
barnnter unb baiwr fibt (gan) rec^d unten) ein ncintt9o\öf »on^t^brotbpo« 
(1)^ en (S) au9b(r@ru|)|)f ber (Alodtti^liipm ober iIoiR))annIorien(6.4M\ 
Sin gitSexet ^^todt bct 41^ipbt9tt)Mfip|iCR {t), tut bcc 9oOft^ ber SB^pccn^ifeibfli 
über Znbniotienr n^cbt fh| nrit friimi Inicn binntn J^bwiicn Unit §cfC9* 
Uber. Sa fdncr Qifif bieitct fii^ ein CiMt bon Htcfclf^bianinicn (Oi«» 
cboudrU) an« (4), mit ^m|»fai finflcclbnnigen Scfkcn (6. 464). XOßala 
(intf unten (6), eine fc^r gtofie 6eetofe (Acdni«), eine cinidne fcifM mI 
ber rn^tHbm^ ber \täß^aß^ ttatOim (H«u«oraliA, e.4M). a|r iMi%b 
ctffinbrifc^r iOitpa trigt eine jbrone bon fc^ |ii|trd4(it nnb tpn%M, bittlltai* 
gm 8l«a0Btn«L Unten in bcv flütte bei Mmb (6) fl|t dne eccnaeatsc 
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(Cereftiilhu>) , ailÖ bCT (i^nippC bCT mCTiä^ltflClt «oraUfll \,Te«raioraIl!ii. ßublic^ 

erlebt aiu fincm flcincn Jpügcl bc« aJiccrcebobciiö , rc&it^ obcrfjnlb bor Mo 
rolle (i> ein Mcld)po[t)p i Luccnmria), olö 9Jcpräfcntant bcr .vaftquaUcii i'^^o 
bactinarien obtx (Salt)co}oen , 2>. 452). (g^etn be^etförmtgeT gefHcItrr Stdxpei {!) 
trflQt otn 9lanbe aäj/t tngdige $3ttf(^I oon fldnen , gctaflyften ^ngarmm. 

Unter bcn f (^»imtnenben $f (anjent^ieTen, Mtd^ bie obere .^älfte 
bcr SiM vu fflinf^wcn, flnb MQflflm btc ^ijbf omebnfcn tocgcB ^ 

if ■ ■ - . . fc^ rf* ^rf AP 4 A «\ ** * ^ — *. ftmm - ■ " 

niTiimiiiiniinf uui nm iiwBCTiy v!BCfgu 9* xvo>* unniutCMMT wmx 9Bt «nccfM 
rniift (7) fi^niBnnt cfM ndnc Zim'Oindlf (OcMata), beim jüwfc ufg fml fl ct 
mtttfci cncü nipfNiiniBiit mifii^ mi oct Qtan coKt yo|ipii y n mMpb tugt ^v/» 

Mntai ^ifcubui XuIhIaiIa (8) fl|leM|cii* Sinll tidcii bicfcr Uf/ßian mmimnl eine 
gcoge, obet fc^ javte ^tarqaoUe (Aeqaorw). ^ H^c tt c ui B mig cc, M 9^ 
loMbttT fii^ eben jnfMnncn unb )Ke|t Ooffee auf bcr säten befinb« 

Iklett ^irm^S^Ie on9 (b). 3)ie fe^r )o^ieif^, tangtn inib feinen, boarä^n- 
lii^n ^angfäben, wcld^e Mm 9tanbe beb €M^innS ^ab^ängcn, tuerben bttnl^ bot 
onigeftogene ffiaffn in einen tegdfbmiigen fäu\df )ufonnnengebrängt , ber fU^ 
mtgefäbr in ber 9JHtte froncnartig not^ oben um&tegt unb foftet. Oben in bcr 
SRtttc ber 3d)irmf^öfjle haucht bcr Dioflcu f)crab , beffen Diunböffiiung üon bicr 
SJhinblQppcii initf]cben ift, 3)icfc ^Icqiiorca ftaimnt ooii einem {Iciiieii (ijlodcii^ 
poli}peii ab, n)cld;er bcr (ionipanulorio ( 2 ) gleicht, ^öon einem ä^ntid^cn (^(oden» 
poltjpcn ftommt md) bie Meine, f[adj flcitiörbte iW üben quölle (Kucope) ob, 
mUl)C oben in ber a)dttc frt)«uinimt (lO). 3" biefcn brei J^ättcn (8, 9, \o), mie 
bd ber SD?ebr^nf)l bcr Jg)i}broinebnfen , bcfte[)t ber CV>n!eration6iücrf)fcl barin , baf? 
bie frei fdjiBinimenbni SWebufcn (8, 9, in) burd) «no\5penbtlbunn mlfo burd) iin = 
gefdjledjtlit^ B^uflung, @. 172), ou« fcftfi^nbcn JpQbroibpolQpcn (2, 3) entfielen. 
2)icfe tcbteren aber entließen ouö bcn bcfrut^tctcn ®crn ber iDiebufcn (olfo burc^ 
gefd^cc^ttic^e Beugung, i£. I7ö). (Sd niec^felt mitbin ngetmöBig bie ungcft^cc^ 
liil^, fejifi^enbe ^^ottjpen ©cnerotion III, V u. f . ».) mit bcr gcji^tct^ii^, 
frei fi^Rmnmcnbcn 9);cbttfen- Generation ab (II, IV, VI n.f. ».). Sm^ Mcfer 
QknerationbnM^ t|l nur binn| bie geften b e n^i ^ w i e crllMar. 

SNifldbe gKt nud^ imh einer mI^ u e iunnb l e n» Aber wb^ anffsOenberai %tim 
hu%Kt^l^imvmi,tMUß ^ 18M bei9Na|t an b« tttffc(i|noacn iß»j9- 
aU^ tnHbtdt mb ftlUcoetnic bber ftlUeogtnf fit (cannnt ^afec. ^ier 

•Bf Xtfitf TU in Sig. 11 nab IS «bgebübet finb. «e gUftere anb enb« 
»iMe 0cnc(iti0n (ll), Gwyonfai ober Oftnmurloa, ifl \ti^ßßfjRq, mit 6 bCott- 
fb B wij w ^^^tßtdjßHtnfUKU nnb t Inngen, fe^ bdoegbc^n Slinbfiben uerfc^UL 
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iHu« bcr dUittc i^rcö glodeiifönnigcii ^ät^irm« ^ongt {Wit bct Stöppel bCT 9bÜ) 
cm langet Oiüffet frei i^cxab , an beffcn iSiibc ficf) iWagcn unb i'iunbdffianuj ^ 
iiubct. 3n bcr i)iagen^ö^rc fifet riii lauger, ^ungenförmigcr Äiio«|>eiijopftn (>a 
ouf Xafel VII, 11 , nhe eine Bunge nadf linfe aus bem äKunbe o«i§cftedl i)^ 
)Ruf biefer Bunge tnoepen an ber gefc^et^Mreifen Qkit^it ciic liai|e m 
not SKctefcB ^cnwr. 2>ie|( fbib cter Idm Oci^Mriai, foiteR fi|lini obt 
guil mImcb vnb iKif^licteiicii BfefcufcnfinB an, wJhIMI htt ^ 
Hin», an« lex fjmOk bcr «eginibciL 2)icf( Cnrin (ii) |H| «M 
gcNnt; fU ^ dncB M ^Otuodieai 6(Üiii aM« tÜRtf r i» te tar 9vil 
•AhttGi . Mter MMbnMEm . tot 10 tiMiri i lln i iM * MäbätBnamt mä II 
iBX|c» piRCr pni ywuMiHiif innotwcii. «tm wobeie nor nqc mmomi 
«loeogeneftS ift in »eiiiat ,JBMqm jut Mnrgefc^ic^ ba ^t^bnoKtafo^ 
()fdp)ig, ^gelmann, 1865) nm^vifclicn , beren rcfM ^ft eine iHww|Ctli^ kc 
Äöfielquallcn ober (Äertjoiiibcn mit fcdi«5 «upfertafclii enthält. 

9iod) tntcrcffüutcr uiib Iclnrcidjcr , aie bicfc mertroürbtgeu t^a^äinnjie, fiaj 
bif iL'ebeni^erfc^iiuiigcit bcr >Sipl)oiiop^orcn, bereu wunbetbarni t^olunw^Pin*' 
muö ic^ |'(^ou mcf)nnnl(< cmniliitt unb in meinem ^^ortrage übet „3lrbeitÄiliei» 
lung in yiatur unb il'ienülicnlebcn" qcmeiuocrfiänblidj bargcftellt habe (i>fTijt. 
®. Sil unb 456). xHU CHI ^eifpicl bcrjelbeu ifl auf £afel ^'ll bie Pkr- 
•ophor» (13) abgcbilbet. ^efer fc^innnaibe ^t^bromebufcnfiMf toirb an b(f 
OfeifU^c M SRcoct f«|MKiaib CK|dten taxi| eine Kciic, wit Itefk |#llt 
ftitoAii mM A Mfiiie ia ber WMffiHwm übet bcn ffidfoMcMl imomL tttim 

t^^^ ^a^mW ^ »fca^^^^t ^^Xa aa^^aa ^^^ITama^A f^^^L^^a^^K^u^^^B flB^M ^^^^^^^^^^^^ ^^^^^A fc^^w 

fOT tp<^HWMPngtti!ni|wiic mfc cni cnmcniicnnifr «nmi lon ftnsMHMi umb* 

luuuigcn «4qifNNipycn f nicu^c i n y ni y nc «miinnic rumii, w iciDi vpv 
bk übrigen ^nbMbiKii bei €Mrt (fretfcnbe, fongenbe vnb len^enbe fofnai 
nerftedt ftnb. S)ie Ontogenie ber @i^onap^ren (unb nomaitlid) an(^ Mcr 

Phy.sophora) ^abc id) juerft 1866 auf ber conarifdjen 3nfcl ^n^erote beoboi^ 
unb in meiner „(Sutttiirfclungiyi^cjdiic^tc bcr <Sipt)onop^orcu" bc^djnebcn u::^ ^aT4 
14 Jafftn ^'Ibbilbungen erläutert (Utredjt I869i. 2ie ift reutj an mtcrcflainat 
X^atfQd)en, bic fid) nur burd) bie DeftenbenUljccirie crflärcn laffen. 

ttbcnfolld nur burc^ bie 'Jlbtlammuugelel)re \u »erfte^en ifl ber mcrftPüI^t^ 
^ knc wtit nftped^fct ^ ^ö^en :ä)jebufen, ber ^(^eibenquallen (UiM-otn*^ 
•M, 6.4fS)r aI9 beren Slepräfentant oben in ber ^te ber Xafel VU (ctMl 
imWttctmb) eine Pttafi» obfcbilbet i^ (14). «n« bc» Ontnbe bet (kot r 
tomm ibieiitiniiigen edfttmt», bcffe» «nb iftm Wß^ Itel« ^ 
fdr fonne itnb fMe Hme ^enb. ^ migc|^|le4tfi«^ mb im 
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lidjcn SüfitriQffcrpolJjpcn (Hydra) nur uiciii.q ücvfd)icbcn. ?tndi bcn (^cncrntiouS 
rcccftfcl biefft 2)i«comebufen Ijabe id) in meinem l^ortraqe Uber ttTbcttöt^eiiung**) 
befc^ncbeu imb burc^ baö iönjpiel bcr ilurclia ertäutcrt. 

dnhlxdf au(^ bie U^c Mlafje bcr ^flan^eut^iere, bie @ruf>pe ber Mamm« 
^itftlUn (Ctenophor», ®. 466) auf Xafel vii buri^ )tt)d dtepräfentaitten bcr« 
iscieit. üaM in htt mtt, »tmfd^ bcr «kquorea (9), ber ^0)1^ (ift) sab 
ferr Cmiiiia (it) loiiibet fU^ fi^lMigciMitiii ein MM, (osgcl sab bflamt 8anb^ 
«ric ein auhrtd (U). M i^ bcr (mfi^ gvafte 9enn«tttrtcl bc« mtd' 
■MMi (GeitniVi hoc in nflni ^**fiifftrftf fjjHlfTt !Der cidcntfbte. in bor 
aRntt Mi ion0ni vtnbcn gncgaK iPKpcc dm «^we* m» nnr iC9» HCtn^ ans 
ttcnfo flebont, Mric Uc flKetonenquAtie (Cytfiv«), »di^^ Iinl0 den fc|Mit 
(16). 8n bicfet ftnb bie (^ottttifüfil^ ffiimfxni^n ober panccClMMe 
tar Clea0|i|e«ai fhtiUr, feiaie vd lange BangfHben. 

9ff. Vm imö IX (»loiHm e. 482 unb 48S). 

(FntoiifeIting#f)rf(||td)te brr Sterntl^iere lEchinoderma ober EitreiU). 
2)ie beibcit Xafetn erläutern ben @eneratiouön)ec^fel b<rfelben {ß. 482) an einem 
Ä«f;rielc au« jcbcr bcr üicr klaffen öon ©tcrnt^tcrcn. J)ic (Seefternc (Äste- 
nd») finb burc^ Lraster (A), btC ^CCliltCU K'rinoidA) bur(^ ConmtuJa (H). 

bie @eeigel (Echinida) burt^ Echinas ^C) unb enblic^ bie <Seegurfen (Uo- 
lotharise) bnrd) Synapta (D) bertreten (bergl. 6. 480 unb 481). i£>ie auf em- 
oaher friflenben ©tobicn ber SnttPidetitng finb bntt| bie Biffcm be^cn^net 

vm iMUbie tTr WH ^nf"* ^ ■l * " i i ff f **Tft | ber erftea» nngefd^bdltfid^ 
Binilita ber tenilim b« aber bcr Eaiaien (omUrtii nwwttij teben 

ipcrf^ Sig. 1 leigt bflS Ci ber bier 0temi|iere, bal in aOcn t n c f tii l ft | ui fb^ 

flPwHBIBi^BPnv i^BB^ VCvmv JnMw^a^^^^^w ^B^aiP VHVv*%av ^B^^Vvvw IHfv9^in«pvbN«Mv IV^v^Hvv 

d> tsft, Qtg. ()• Sie beiai flteifdlfn i|l bt$ ^rolo^lilaMi ber Ciiefle (ber SMIer) 
«MI einer biflen, fintcturtofen MeailhMi (Sona pdtaiikb) nmfc^offen, m* ent« 
int einen fllofl^eflen , tugeligen ^dktrfem (Nneleoi) , ber einen 9hic(eotn« nm^ 

fc^licijt. Äu« bem befnu^eten öi ber ©temt^icre tivig. i' cntioidcU ftd) ^luiüdjft 
burt^ mtcber^oltc ,HcUenti)eiInnfl ein fn(icU()cv4->aufen öon glcn^rtigcu ^cUcn (gig. 6, 
<g. a66i, nnb biefer ocrroonbclt in eine ic^r einfach itt m m e, weli^e ungefähr 
bie ©eftalt eine« enifadKn >>ohpantoffcl6 fjat i j^ig. A2 — D2). Der ^onb bcr 
^^antoffctöffnung ift üon einer ilimnicrnben 'iiMmpcrft^nnr nmföumt, burt^ bereu 
^im|)erben>egung bie nnfrofto|>if(^ flcine, burc^u^tige älmme im ^?erre frei um* 
|crf#Dimint. IHefe 9BiiiUKrf(^nr iß in »—4 «af Vi bur(^ ben fdnna- 
tair oinmlifclnb ^ nnfr tenlei leftaceiften v^ainn flwflfbenirt. ^ iflnnne bUbel 
i fff y |Haiiim finen gtn) **f«| *« ^ff» 2)tiialQnfl( lar ^ntil f nnHi nnl ffhiab (o)t 
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SRogen (m) unb Xficr («>. &pät(tl)in mctben btc Sinbimgtn ber SSim^cfomr 
complicirtcr unb c8 entficE^cn onnortiflc fVortfäbc (^ici- A8 — DS"). ©ri bcn ^ct* 
Itcrncu iA4t unb bcn i^ccipcln fC4) werben btei'e arnmrtigcu, oou brt äÖTni|icr» 
ft^nur umfounitcn Jvoitjübe ipätcr^in fc^r lang. 58ft bcn ©edilifn bcujcgcn B3. 
unb bcn 2cciüalien (,04) ocrwanbcU fid) ftntt bcffcn bic i^nirtiloücuc , anfaiuie tu 
fic^ fclbft rinfifönntß '^urUcflaufcnbc :!{BintpcrM)tinr in ciiu dUÜfC Mtt (4 — 6) ^o^ 
tCT dnanber gdegenot, getreiutten Siin|)ergürteln. 

3m 3nntrai btefer fonberboren Wxime nun entnidelt ^ btn^ can 
l|cf(|I«^i(^ 3<Qlpuig4)nra|c|r s&tiik^ bnnb ima» ItnoS^iaibilbug itaf M» 
f BdliiciiIiDnilui (tiwiS um bot SBIdMii tarnt)» bk uwüc ttoitnliM ta ^«i^ 

iBdi^ flriltei^ gefilbi^llccir I9iib. Mfe fßdk «oiente, Mf^c 
CBttMilaB Bttpanbe «if Zif^lX tiicUbd 1(1, ortMt igflufc^W ^ « 
etod iCormo») tNm fftnf , {InaifBimiQ mit aacm Mc mtmibi— Siitin 
kok oin Qttx^cn bei bcn CSccpcnicn , bct Attcflni unb ittfjwtü ii^M ^jlgi ^foi bct 
Gtcnil^vty )tt cilmneii i^* iiwllt Oaictotfani ciQBct m fem bct cifki^ 
Ulf bdOt ftm^tn fte toädß, Mtr bn SDtaocn wA dm Mmb OltK inr WUitm 
Crgane an, roä^tcnb ^Dhinb nnb iSfter nett m bUbcn. 2)ie fBaiperff^sur ai* 
bei tHiü ^c\J ?lmmcntörpciij flcljen jpdtorljui ocrroren. Slnfängtidi in bic \vsxiu 
t^citciiUiou . a:> — tlcincv, baianf nid)l incl qxöi^cx al« öte xlimnc, iPübrcnb fU 
fpätahm burd) liijüduftbnnt nie^r qIö Ijnnbcrtinal obct fclbft taufcabnial gje^rt 
unrb. iiknn man bic Cntogenlc bcr tnVt'djrii tWcoräfcntnntrn ber öjct ^rernüjtrr' 
jttaffcu mit cinanbcT t>crglcic^, fo wirb mau lad)t qetuat^r, baß fi^ bic urfftriia^» 
Itd^ Art bcr (äitttmlcbuig bei bcn t^ccAcrncn ^A) mb «&eeigc(n \0 am hcftn 
tenl iBctcrbnug c*nfetDirt ^at , wi^cenb |ie bodcgen bä bcn igedtlicn (B^ am 
tdccgntta (U) MMl bcn «flfi|c b« rtjrfliiliii Hwiriim <gu ito> fhnct ploN 

oaf bm «wwÜBbw M^m) M bot €«|mni (M> rafe tfiifiiii lfm 
w4 sMleii, Ici bCB eoGfioi (M> ml ibow »* M bmCtt|nfcB <IM> «4 
Mm geriibtct ift 3« bct «Ute gcnwbit «i fci üaiii» €liiKtiiWi Mt 

ficnifdratigc, fünffhaljUgc iKnuböffnung. 9ci bCB CoftollMi (ik4) gebt Mi 

bcicn Villen eine mcbrfadK ^cttK Don eougfüHcb^n in bcr W^t ber Untofcitr 
icbiö ;JlnncÄ bi* ;nt 2pnjc bin. bcn 2cclUifn x\\ \(Ux "^.xm rcn bei 
ibaftf on gcfpöUen nnb i^cficbcrt. bcn reeti^eln (C6! fuib ^Ie fün' Sfnbco 
bct ^^oiigfäBdKU bnrd) breitere ,\clber oon 3tad)cln getrennt. ;t*o bcn *<tinir 
Icn fnbl)<b auiicrlid) an bcnt id}aitbor mnnnäijnln^n ^or&ct bju> i>tr 

fiaf (\üB(tKnraben, balb mu bic bot iMiuib Mmgcbfabcn fr— lö \bwr lu» gciR- 
bcitm iKnabcoK fr^^T 



Digilized by Google 



Sbi^oog. etWkmi ber £ofän- 



671 



"gaf. X un6 XI (;iipi|(^cn 2. 4Hü un^ 187). 

(?nttD!tfctunfl§gffi<li(^tc bct ftrcWliiert (Crusuce*). 3)if beibcu XafcTn 
crläntem bie SntttjitfcTnng ber öerfc^icbeneit Cniilaceen au« bcr gcmrinfamm 
®tannnfonn bc9 92au|)nuS. ftof Zaf. XI finb fet^ j^reb^t^icre aus fec^S Der» 
ff|iibciicn Orbnnnflcn m twUtommen cnttmifettcin ^uflanbe bargcflcUt, toä^rettb 
anf £iif. X Me iH0i))fbi9aTti8eit dugenbfdniKii bcifiKcn a&geföbct fint. Ibt9 
bcr loefentSi^ Hctct clu ( lün i n inig biefet te^steien tt^ fb^ mit Met €Hi9et^it 
mtf Onnib beS bugencHfi^ 43lntnb8cfc(}e9 (9. Ml) bie Ulbmmiiii0 dier Mr« 
fi^icbcncii CTii^aeccn iNm dner einigen gcnteiiifdnini €H<iuiiiif0nii , dnon lAttgll 
BUggcftorttnen Wcn^ilfart bd^ii)itai, tnie )iieifl $ft<}8R1inet**) ht fetoer Mr« 

Xof. X jdgt bie Kau)}HttS«3ttgenbformeii oon bct Oon^ette, fb 
bo| bie biri Mtj^oaie bcntfii^ ^emottxcten, an bcm Ittcsoi breiglieberigot 
9timi))fc anfiten. crße oon bicfen Oritt|iaaYeti ifl ditfoi^ unb nngef^xiltcu, 
tpfl^mib ba9 siodte unb britte Qetnpaar gobelfpaltig ftub. SSe btd ^aare finb 
mit fletfen 8orflen Befet^t, roeft^ bd bct^hiberiitt ü cguiig bcr8dnc (MiSiQwifRnt* 
n>ert)nige bicncn. 3u bcr Witte beS JWttJcrt ift bcr gonj dnfod^, gcrabc 35arwi- 
fonol flt^tbar, uielcljcr uorii einen l'iiinb, fjtittcti dnc Slftcröffiumn bcfit^i. 9?oru 
über beni iJJniibc fi^t ein einfacfjci? unpQarc0 Äuge, nßcii biefcn nicfcntticljcii 
(Sigcnfdjaftou bcr CrnaHifaiion ftiinntcn bie fct^S 'Jiaupliuo i^orineu gan^, überciu, 
njoljreiib bie fc(f)ö ',ugeljörigcn ouegcbilbetcu Mtcböforiufn ilaf. IX) nufjcrfl Der 
^(^iebcnartig ornanifirt fmb. Tic llntcri(1)iebc bcr fcd)ö iifauplinö ^^ormen (icfcf)riin = 
Icn firf) auf c\an\ untcrgcorbncte unb nnu)ffcntticf)c ??er^ältuific in bcv .Hörpergroße 
unb ber 33ilbunn bcr .<>antbecfc. 'Il'cnn man biefrlbcn in gcfc^tct^töirei'ein 3itftf"bc 
tu bicfcr ^vonu im löiecvc antreffen Juürbc , fo mürbe jcber ^to^t flc (M (ec^ 
Dcrfc^id^ene &ptt\ti dnc6 (JJcnuö bctrat^tcu (ocrgl. (g. 487V 

Sof. XI ^cQt bie audgcbUbeten unb gef(^Ie(f|t9rcifeu Mrebdfonucu, bie fi(^ aut 
}cncn fc(^ 'JIau))(tu9>'9ltteit ontogenctifc^ — unb alfo auc^ |>^^(ogcnctif(^ ! — 
entnriifdt ^n, von btr xtdfUa 6dte gefc^ bar. ^ig. Ae )dgt einen frd 
fi^inrimnienbcn ^ftfitoofferfrcbS (Limu«tis bnefayaim) oA bcr Dibnnng bcr 8tatt« 
f S ^ e Y (Pbjiiftpoda) f i^iiNUll bctgufSsrl. thttct (dtoi |c^ wti^ febenben Cntpü^ 
cccn fic|it Mcfe Orbinmg, nd^ degton ber ttitmtn^ft^tx (Bnaehlopod») 
gC|ftit^ ber infincftiigPil^ geuidufonicn €Madonfotnt be€ ^on^^ßng an nSc^llen* 
M Simnetig ifl in eine amdflotKlNge e^ole (mie eine SDtnfc^ eingcfi|(offdi. 3n 
«nfcrer ^ignr ijo^ xn/^ 9rnbe coiiirt ifl), fi^ man ben tbqxr dnel loeib« 
fi^ iC^icreg in ber Unten Üegenb; bie in^ CM^afoi^Ülfte ifl nMgge» 
nommcn. Qvm (Itttet bcm ttngc fielet man Me jMd 9fl^l|i^)^i^ (Xntennen) nnb 
Mjjhitct bie ptt^ bfBttortigen $S6e ber teilten HBtpetf dte, hinten onf bcm tMblnt 
(unter ber €M|aIe) bic Qicr. 9im oben fit iMg SEtfiiK mit ber ^k^dle bcMMu^fcii • 
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5^ig. Bc fleüt einen qemciuen, frei fdnuinmunben 2üf5maifrrfTebi' r\ii,>p< 
«lUHdrii-orni.s) ai\9 bcx Cvbnung ber SRabcrfrcbfe (Kuii>p<-poda) flarl ucrpri» 
jjert bar. i^orn unter beni :?lugc fic^t man bie beibeu J^üljlfjöruer bor rct^t:;: 
^eite, öon bcncn baß üorbae oicl länger aU ba8 Wintere ift. ?abiiitcv folgen bjf 
^tiefer, unb bann bie uier dtuberbeine ber red^ui t^te, mläfc gabeljpoltig finb. 
^iuter biefeu ftnb bic beiben grof;en (iterfäde am(^runbc beS ^Urlcibcd fidftbax. 

^ig. C c if^ ein fc^maro^eiUter Süiberfrebf» (Lcrnaeooen «aocioA) ont kr 
Orbnuiig ber § i f (^U u f c (Sipbonostoim). louMtsm, tcfSfc; tkUft bhb 
frO^ fttt Siitniicr ^(t, fisb ta«l| StMnffttng an bo« &liam^^iMm out bot 
frei ft^wünmeuben nnbevMfen (Euoopepod*) cntpanbcn unb gc|Sim mü ^aa 
in betfdben 8q|ion <Cop«iHMla, e. i88). 3nbcm fic fii^ an bcn JKcnoi «ber ba 
twn 8ifi^ ober an anbem Arebfcn feflfc<}tcn unb oon beim MT)Kifa|l 
ernO^n, Mfitcn fie ^te Sugen, Seine unb anbete Oigane dn, nnb «bim^ 
)u unfönn(ul|cn ungcgiiebciten Mfen out, in boten man kt Snftecer 9ctcai|< 
tnng (aum niN^ ein oennnf^ 9hir bie Ie(}tcn lUMdrififtf ber foQ gau-, 
Mrlorrn ^gangenen $cinc er^lten fic^ nod^ auf ber 8ani^eite in $onn Don 
furjen \pi\^m ^orftcn. öon biefen öicr rubimentärcn ^iVinpaaren (bas bntit 

unb üiertc) fmb in unfcrcr gigur (^redjte) ficljtbar. Cbcn ani Kopf fictjt maa 
bidc, unfönnlic^e 31n^ougc, öon bcncn bic uiiteren gcfpalteii fmb. 3n ber IKitte 
bc8 iiörper* fie^t man ben 2)annfanat bnrd)fd)inuucrn , ber Don einer buuLiii 
^ett^üUe umgeben ifl. l)kben [einem tjinteren <inbe fic^t man ben (iileüa iv.it 
bie jlittbrfifen hii n)db(i(^cn OAcfdilcc^tdapparatd. 'Jlcu^erüc^ ^iingien bie brt^e^ 
Qco&cn Qierfäde ifi>it bei Cyclops , $tg. B). Unfere Scrnaeoctta ifl (aO Mm ^ 
den, l|oIb twn bcc uäf^Un ^Mbt gcfe^ nnb \äfmdf neigiSlat. 

9ig. D e iqgi eine fcflf^}aibc f «genannte „fibitcnmnf^^ naJAttn), 
an« bcrOtbnnng ber XanrcnlrebfeCCimptdte). 2)icfc tic&fc, ilkc vMIß 
S)ar»tn eine M|l fargfüftige anonagtoD^ geliefert ^ finb in eine itMilla^ 
}piigt Sadft^alc, g(eii( ben äRufdidti, eingefc^cn, nnb nntibai ba|er fd^er Ol* 
gemein (fogor tuä^ bon Cubicr) fftr mnfi^ctiirtige QScitM^ <to SMnghn g^ 
lolten. iSrfl bnr^ bie AenntniS i^ Ontflgente nnb i^ 9tan|Ang*3ug(nbfaan 
(Dn, Xaf. Vlll) »urbe i^re (£rußttceen«92otur feflgcfldlt Unfcre ^igur \ä%t amt 
„(Sntenmuft^cl" in natürlid^er @rö(je, öon ber rechten ^dtc. Xic rcAir ^Mine 
ber yucillappigcn 2.d)aU ift entfernt, fo baß maa Mörper in ber Imitn ^^ija 
Icnfjdlftc liegen fieljt. t>on beni rubimentävcu Müpfe ber itpcA gc^t ein langer 
flciid)igcr 2tiel au« (in uufcrer J^ignr nad) oben gefrümmt^ mittclft brrlen b^r 
Äantcnlreb« an gdfc«» ^c^iffcn n. f. w. fcfigeroac^fen ift. Auf ber tWiudjiote 
ft^n \c<Sfö ^üispaaxc jebcr ifl gabelig in ^luei lange, mit ^rftcn bcfcttc, 
gelribnuUc ober oufigeroOtc „diauten" gcfpaUcn. £)bec^ bei d^toi gnjpaaiff 
tagt noi^ töten ber Ubwe^ c9linbctf<|c &lfma^ m. 
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^ B e ftäii dnen Uf/maat^ojlbm CMccM (flMemliiift parporM) onB Ut 
Oitantg ber ttitT)cItrc(f e (ShisoeepliaU) b«. ^«cafiteii (atot ffa^ 
hm^ W^m% m M ek^nora^ictblmi in fl^nlk^ Seife onS bot Wanfeii* 
Ircbfcit (9ig. De) cntnmblt, »ie bic Sifi^Uiife (Ce) an« bot fiei fiQttimntnben 
Shibexftcbf en (B e). 9cb«4 i|l bie 9crtQinnicning bnn^ Me fi|Bunn|a>^ ftienf« 
tueifc nnb bie bobnn^ bcbingtc WbOObung oOer Organe Ifitx na^ bicl tvetter gei* 
gangen, «d« bei ben meiflen $ifc^(äufen. fbi« bcm gegtiebetten, ntitOeinen, 2)cmn 
unb äluge bcrjc^encn itrcbfe, ber in fetner 3ugenb dif K«l)AinS (En, Xaf. VIII) 
munter nm^erfc^mamm, ifi ein nnfihnnfic^r ungcgitcberter ®«t eine rol^ IBnt^ 
getiwrben, toüäft nur nod^ (S>^d)Ud)t%ox^ant ((Ster unb @)>mna) nnb ein !£)ann« 
rubimcnt enthält. 35ic söcinc unb bo* iHuflC finb Döüig bcrlorcii gegangen. Äm 
Hinteren Gnbc ift bic (^'•cft^lcdjWöffuitng [tic Diüiibung bcr ©rut^ö^lei. 'Jiu8 
bau l'iunbc aber ift ein bicfjte^ 33üf(^cl üou ',Q^(rf idjcn , baumfönnig öer^mcigteu 
9Bnr,clfQfcrn fjcroorgcmaf^fcn. Xicfc breiten fidj [wie bic S?3nr,clii einer '^Jflanjc 
tm lirbbobeuMu bem mcit^cn .s>intcrlcibc bc« Sinficblcrfrebfcö ( i'Hgtirii>) au6, an 
bcm bcr -lihir^clfrebs fd)marobenb feflfi^t, nnb anS mctrfjcm er \u.x yialjning 
fangt, llnfcrc J^ignr ( lü- ), eine (^opic norfj r i ü ü 1 1 e r , i|l fdimari) ücrgrööcrt 
unb jeigt ben gan^,en iDiirftjönnigen 8a(ffreb@ mit atten SIBur)eIfa{an, bie an« 
bem i'eibe bcö :!Q}oi)nt^iered ^etoudgejogen ftnb. 

^ig. Fe ifl eine (^arneele (Peneus Müiieri), au8 ber Orbnung ber 3c^n- 
f flg er (Decapodft), ju n>e(i^er ouc^ unfer gtuntrebd unb fein näc^fler S^enoanbter, 
ba ^unrnier, fowie bie (ur^fc^önjigen Krabben ge^rcn. 2)iefe Orbnnng enthalt 
bic gxdßten nnb «o^rononttfcl^ ipti^ttgpcn Arebfe^ nnb «t^brt fonnnt ben SKsuI« 
fBfient nnb C^)Nittftt|ent inv Segimi ber fUettngigen ^WKtMfe (Podopbtiudma). 
UnfcKC Oacncdc |eigt, cbenfe tvie mfet ^Infificb«» a>f icbcrCdte nntes^ bei 
Vuge« bom jioet lange $fi^mcr (bof erfke bie( türjer ttrie ba« inwite), bann 
bid tiefer nnb bcei IHcferffl|er bonn fünf fe^ Un^ SMm (bon benen bei Pe- 
Mw bie brci borberen mit CSt^ecren berfe^ nnb bo« brittc Im« ttn«|l( ifl)* 
OnbOil fi^cn an ben ft erpen OKtebem bc« ^interleibe« n«^ 6 $aar Hfterffl^. 
Vn^ bicft tfontedef toül^ in ben enta B i dtft en nnb bomonnncnflcn jhciAfcn 
ge^rt, entfiel nat^gri^SRAUet'« nm^ttger Qntbednng an« einem 9lan)iM 
(Fb, Xnf. VIII), nnb bcioeiß fomit, bag auc^ bie ^^eren Sruflaceen fic^ an« 
betfelben n«MAin«*gonn, nrie bie nicbcim ioMdOi ^oben (oergt. 6. 487). 

9«f. Xn unb Xm (swlf^en ®. 510 unb 611). 

Xic !ölut«oerttonl)i(d)aft Der Sirbcltbierc iinb bcr SirbcUoffii oevflt. 
<g. 466 unb 510). Xiefc ivirb befinitiü bcgrünbct bnrd) .H o ni a te y ö f u * ö luuttigc, 
öoii M 11 Pf f er bcfiQtigtf Gntbccfnng, bafi bicCiitogeme beS nlc^crftcn '^i.Mrbctt[;icrcfii, 
bcü l'aiiKttl^ierce ober lUinpl)io;iiK^, in ibreu toefcuUic^cu ^ruub|ügcu Ddttig Uber« 
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cinfUmmt mit bcrjatiom ber iDhMIifni ^Miäfäbtn ober «IriMeit« an« bct <bfft 
bcr SRttnMtt^m ster Xinricatcn. Vnf nnfent Mben Softfn ifl Me Stcibk mit 
bct «mlp^Miiie mit B ü^MpuL Saf. xiu fteOt bicfe bribcn fc^ iw f i»ie t qw i 
a^i f i y gu iKtt »AUts enttDidelt bcnr, nnb )iiwr Don bCTUnfcn 6ettc fe* 
fe^, l9$ SRuibciibc na^ tiben, bot entgcgcitgefc^ Cnbc ncnl unten geri^ta. 
S>o^r ift in Mcn f^igurm bie Stfidenfeitc ncH^ tn^, bte Qonc^fette noi^ Ball 
gdvoibet 9dbe Figuren ftnb fc^tvac^ (»ergröfjert, unb bie innere Crganifation ba 
?Htm ^ hüxd} bie burrfiftrfitinc A>aut ftiuburcf) bcutfi(^ pf^tbar. Tic crtoads^ent 
^ccjd)eibe {^iQ. A61 fau luibcuicglicf) niif bcin 9licere«boben feOflCJüad)f(.'n auf, unb 
nomniert iid) an ■Steinen iinb bcrnl- mittclft tidonbcrcr ^i?ur,ctn w) an, mt 
eine '|>flQnic. 2)t'r crtüodjfenc 'ilmpl^opio tiai]ogiii iJviii. Hr.) fcfjnjintmt frei um- 
ber, wie ein ^iid}d)en. 2)ie ^uc^ftabcii bcbcutcu lu bcibcii Figuren bafH-lln, u;it 
iwax : u Diunböffnung. b Veibe^ff uung ober '4>orud abbomiiialti». c Stüdenttnmg 
ober (S^orbo borfalid. <) !^ann. e SieTfUx!. f Eileiter (bereinigt mit betn €•* 
ntentetter). g dhlcfennmrt. h^ec|. i^Iinbbarm. k^icmenforb (.^tbem^i^). 
ISdMia^ »aRn«ldn. nXcfüld (bd bct eecf«^ mit bcm »nftet p 
ctttct *)iuiiuiunqc vRcnngii* ooimr. p i8m<y c i yB 0||iuuig» qwait cnowniut 
Cbn6ti)at in ber SdMW< ber Wcibie. r^en^t^ten ber SOdeniMie M 
jHni)i^io|u9. sigktUNUtafloffc beft 8«n)ett^tete«. wffiuqeln bcc l«ciMc 

2cif.xu fMttUcOntoflencfi« ober bteinbiiritaKfle<Snt»mf^ bertfci« 
bie (A) nnb bd «mii^toi^tt« (B) in fOnf uecfi^icbenea etiWctt bor (i— K 
^9. 1 ifl ba» Ci, eine cinfb^e 3dle »ie bat 0i bcS SRcnf<^ nnb ttta «ibenn 
(f$i0.Ai ba$« bereeeff^be^ .f^ig. Bi btICK be«9«i|ctt|iccc^ »e 
eigentlich 3cflfnbflan) i^ber ba« ^rotopiodnta ber (Si^ette (zi, ber fogcnannte <Si- 
bottcr, ift tioti einer ^ftHc ( ,'^cllincmbrQn ober 2>otterl)aut'i umgeben, uub f*Iie^ 
einen luflcligcMi ^ScUlcrii ober 'JiuclcuS (vi, bicfcr wiebcruin cm »Haiitorpfictj^a 
ober i)iUclcolu? ( m ein. Ähmiu jidj baO (5i \u cittiuidclii bciimiit, •,cr"aUt öu e:« 
jelle pinä(t)|l in '>uhm ^Hellen, onbcm firii bicfc UMCbcrnni iIkUch , cutncben 
näc^ft öier gellen 1 J^ig. A 2, H 2\ unb auö biefcn burdj nncber^oUc Iljctlutui a(/U 
BeQen (^ig. A 3, H 3>. B^ttt^t enthebt fo and bem einfadKn ^i tm tugeliger 
^ufe t)on Bellen {'B. HO, $tg. 4 C, D). 3nbem fi(^ im Onnctcn bcfMbca 
$(&f|ig(ctt anfammeU, entließt eine tugeltge, toon einer SeUenfdyic^t umfc^Mfenc 
9bfc «n cittcv etcOe i^ ObeifUk^ fUUt* fU| biefc ^Nofc taf4a#«i| c« 
(9ig. A4, B4). SHcfe «nfUOimng ifl bie «ntoge bet 2)arai«, beffcnMI^ i< » 
fU^ bnnl^ bcn pvobif ocifd^en SttCMinninb (44) niul^ on|en iffnct. Dk Xtmntn^ 
vkU^ Wfd^ tat^tcmtib üft, UftOKt jtbt cm« iniei BcOenf(|i4tai {Jb^mSm- 
tcm^. 9hmk9fi^bietU0elise«amu««fM^ e. 44S> inbicSinfli. 9«. Aft 
leigt bie tarn bet «Idbie, $ig. B6 biciariac bei «mlp^iflprt, Mn bec finln 
CkÜt gcfeben, in etttof tteitmtttntmiiMitna. Xonn^^U i) ^ fl^ |c* 
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ft^Ioffen. Die ^Rüdemuaub bc8 S'onii« (d 2' ift concou , bic ©auc^manb («i 3> 
conöcr gefrümmt. Ober^atb bcts Donnro^r«, auf bcffen JHüdcufeitc , M ful& ba« 
äHebuUano^t (gl), bic ^2liUagc bcd ^üdcnmatld, ni^^<^^ct, bcfien :po^Iraum je^ 
nof^ r>orn md) auf;»! inünbct (g 2). 3n'if(^i>'" dtücfcumart unb jSXucul tft ba 
Xiitfenfirang ob« bie <£^Tba borfdid (c) eutftauben, bie beft inneten 6fc« 
bM. eei bCT Sam ber XSctbie fetjt fb^ biefe d^oYba (e) in bot tatt%m 9taUt* 
ff^MHiit) fort, ein Sotbenotson, nnlil^ fpäter bei ber Seitoonblnng obsctoorfm ivirb. 
deb«^ giebt e9 oui^ ic<}t nMl^ einige fc^ Heise 9(9cibien (Appandieiii»ri») , toeli^ 
fb| ni^t bermanbetn nnb feßfe(Kn# f pnbem ^eitleben^ mittdfl i^ 9lnberf^QiMn|eS 
frei int ättcere um^crff^UKunnen. 

^ imtogenetifi^en X^atf«^, todäit <nif Sof. xn f(^ematifi| bacgdeltt finb, 
nnb nwb^ erfl 1867 betonnt würben , beonf^mu^ bie attergrbile Scbeutang nnb 
Idnnen in ber £^ nii^ ^ genug gefi^ werben. @ie faOen bie tiefe lilnfl 
oni, nüiäft in ber Vnfi^anttng ber bisherigen ä^tHo^t iroifi^ ben ffiirbeft^en 
nnb ben fogenanuten ,;BSirbd(ofcn" bcftanb. XieU StXu^ mtbt allgcmetn für fo 
bcbctttcnb nnb für fo nnangfttflbar miSfättn, ba^ fogar anf^efe^ene nnb ber Cnb* 
nridelungdt^corie ni(^t abgeneigte 3o<)tofl(ii barin eincS ber größten ^tnbemiffe für 
bicjeCbe erbticfteii. 3nbem nun bie Ontogenie M %mpfiiofiiQ uub ber "it^tbie 
biefcö ^inbcrnif? flnii^lidj aiiö bcm Si^cflc räumt, mQd)t ftc uiiO ,11111 crftcii 
ä)ialc moflUd), 2iainmbQiiin bc« iütcnfdjcn unter bcit ;'lmp^ioyu6 [)iitab in 
bell toiclticr',UH"ii]tcii ^taumt ber „uiirbclfofcn" 'AUlvmcr ',11 ocrfolgen, aud U)el(^cni 
auc^ bie übrigen ^ö^eren X^ier)tämme cntjprungen )inb. 

'^ttf. XIV (jwifdjen 8 528 unb 529). 

(^iuftämmiger obre nioiiovbDlctijclKr ^tammliaum bei 3ü}irbcIt^irrDam« 
barftcUcub bic A>i)potI)iic i>ou ber gcmciinaiiicu ■Jibfiaminnug alter tiiirbct- 
tfjirce uub bie gejd^id)tlid)c liuuuiclctung iljrcr ucridjiebcncii .Htoffen wd^renb ber 
)M(öonto(ogif(^en '4>cnoben bet Qcrbgefc^ic^te (Dergl. ben XX. ^^ortrag, 3. 502). 
2)nn| bie ^ori^ntaten i'inien fuib bie (auf 344 angeführten) '^erioben ber or« 
ganifc^n @rbgrf(^te annebeutet, loä^renb bereu fic^ bie Derfletnerungdffl^renben 
(&rb|(^i4^ ablagerten. S>üxä) bic bertttalcn l'inien ftnb bic klaffen nnb Unter« 
Kaficn ber iSIrbett^e Bon einanber getrennt. SAt bountförmig ber^meigten 
»cn geben bnnl^ i^ grb^e ober geringere ädfi unb S>i«^Idt ttngef% ben 
gr9|ercn ober geringeren ®rab ber Snlmidclnng, ber SKonnii^altigtett nnb Soll« 
lomncn^ an, ben iebe ittoffc in jcber gcologifi^ ^kriobe bemnit|(ii| erreii^ 
Vittb 9ct benjeutgen JRaff en, to^ wegen ber weilten Oefi^ffen^ i^ ftbr- 
pa» leine nerpeincrten ttefle ^interlaffen tonnten (nainent(ti( bei ben ^to^orboten, 
XdKuticn, attiwr^en nnb 2M)»iett|len) tfk ber )!anf ber tfwtnwcfetung ^iMiot^ 
tif«^ angcbentet onf 9mnb berjenigen £c)te|utigeu, »ek^ iwifi^n ben brci 

48* 
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fifunsiiRlitiibcii bor Mt^Mil^ctibcit fbuitoiniCf Ontogonc mtb y<Ifto nt B f< ^i c c|i* 
{Kielt» S)ic lob^isßcit Wit^Ttt |MUittc jur l^iDNrt^ctifd^ Qig^bQintg bct jwifiMl^» 
logifi^ Sfidot Ccfiert |icr, oie fikroQ, btS (iogcttctifi^c ttritnbgefeti, 
nxlf^ (i^ auf ben instigcit Casfotnein« ttDif^en ber Ontogcnie aab 
$|t)(ofieiiie fO^ (Mvgt e. STeitnb sei, ftnrieXiif. viii—xiu). Ucbenf 
mfiffen xak Ue inbittibiidlie QiMifditiig o{B diu bnie intb fi^mfle (jm^ bie 
Ocfc|e ber SeierSttiig beratf«^, bnn^ bie @cfe^ ber 9i4»{fttng okr obgeii- 
bette) CBfcbtf^elnng ber ^NtiUtontotogifc^eR dmmn etetl i ukM Bi^ Betia^eB. 3)icfct* 
<Sa(j ifi baö „Cetemin censeo" unfcrer (Snttoi(fdung9(e^re. 

3)ic "Jlngabcii über ba« cr|le (Srfd)cincn ober bcn ßiitfic^uiig^i-^eittaum ber ein- 
idneii ittafjcn mib UiUcrtlaffcn ber Sirbclt^ierc ilnb auf laf. XIV i^obgcfc^ 
üoii bell angcfüf)rtcn ^i)pot^cttfd^cn Grflänjungcii) möolid;fl fitciig bcn ^wlöontol»- 
pifrficn 2!)atfad)cn entnonuncn. 3cbo(^ ij^ ju bcmerfcn , baf? in ii'irflicfifcjt hc 
Öntftc^ung ber mciftcn (^'»nippen itta^rfc^cintic^ um eine ober einige ^^enoben früljer 
fSöt, qI8 nn8 ^cutc bic ÜJcrlleincnmgen an}eigen. ftimmc hierin mit bot 
WnfO^ C>u7(et)'9 flberein, fyibt jebod^ auf 2;af. v unb xiv ^icQMa «bgcfe* 
len, init mic^ nit^ fe^r twn bcn fKiUMolegifi^ £b<^«^ |n nrtfmwn 

3)te Bohlen (oben fotgesbe Mentuno (pecfgU bt^u bot XX. Soctrtg nb 
e. 6ia, ftis). 1. S^ierif^e aRraeren. s. Z^ierif<^ amwbcjt. t. «nucla- 
genenlbat (SToamoebM). 4. ptmneifillDSKiiier (PtaaMft). 6. Wiboni i Him 
(Gutrata). 6tnibdMlnner (Tnbdlvift). 7. {Rontdl^ (Tnieala). 8. tak 
lett^ (AnpUmrat). 9. SiBger (Mysinolda). 10. Stm)nreten (P«eroa9BOirii»V 
11. UniefttiniteUcbcKigaiiggfiKiiieiiiwnbennit^^ it.C^ 
fnrifi^ tttfifi^ (Onehns «tc). 18. Sebenbe Urfifc^ i^ififtfKr 9todita, S^hoiiaA. 
14. «tftefie (ffftttifi^e) 6i^eliftft^ (Pter«spis) le. e<^abtTdtcnftf(^ (i**niphr«fti» 

16. 8törfifd)C (Sturiones). 17. @cffd)iippigc 3d)nict',fifd)e (Rhombifcri) 18. xiuv 
djen^ft^t ( Lepidostüus). 19. glöfierf)cd)t i P'>lyptoru> I üo. .voiiu^ratcnfiiitje (Co^- 
losooiopcsV 21. "J^it^grotcnfifc^e (PycndsfoinpoN^ 22. Äahthcrf^t »Amia^. 23. llr» 
Tnod)cnfifrf)c iThrissopida). 24. Ä itodjenfxf d)C mit Vuftgaiig ber 3rfm)immblafe 

(Physostomi). 25. XUOt^ufift^C O^llC Vllftflaitf^ bcr ^Äi^tDimmblaje (Phj-soclistii. 

86. Unbelanntc 3wtf<^nfonncn v^ifd^ni Ucfif^Kn unb l'nrc^ftfc^n, 87. Ccnto- 
dns. 27a. 3lu8geftorbener (i'eratobiiS bcr Iria«. 27b. i'ebcuba aufhroliftfter (5e 
tatabul. 88. XfrilantfdKt l^urd^fifd) i Protopt«nu) ntib :flmn:ifaiiif4rr tenbPf^ 
(Ltpidotii«n). 88. Unbcfoititie ^sai^ifB^mm |i9lff|eR ttrfifi|eii sab tiiiHi 
biea. 80. e^aidsfS^ (ChmoeepiMlA). 81. flSM^S^ (UbjriatbodoateX 
88. gBabttUyen (CMdÜM). 88. gtnaniTim^ (8oiobr»aelda). 8A. €M|Ma|- 
litr4e(8omn). 86. 9rgf(((ar4e (Am). 86. Mdbrnwc iber2)«|l|M|ca 
(ProttroMunnu). 87. Uabeftutatc S^v^McnfKaKD pB^ji^tA Wwni^ftiett aab ^psMn* 
ntcB. w. y n wB w i B wi \flfBieimtaie f^naanfoiai tuei «iiuiitni^ieiT^ sv. ocsBa* 
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ffaflOf (Promimmlh). 40. Ulff^ldl^ (PranptUI»). 41. go^Mtiec (TlMoodon. 
tia). 4S. Uttood^ (SiaotMiria). 4S. 6i$(oiigetlM^ (Plfl^ioiawia). U.9if4« 
htoättn (lehfhyoMUirift). 45. Z^tOUkX (AmpUcoeto). 46. ^teneofcutlfet (Opi- 
•tlioeoeU). 47. nHgatorni (ProsthoeoeU). 48. ^eif #»ffntbc SHtiof ftinrtei (Har- 
pagosauria). 49. ^fianjenfreffenbe !S>iiiüfditriec (Tlieraniiri»). 60. 9h>feldbe(^eit 
(MoMsanrU). 61. (^emeinfoine ghmimfotin ber edfian^m (Opbidia). 52. ^unM« 
)ä^nige @(^na6tfdb«^en (Cynodontia). 53. 3<^nlcfc (^(^nabcldbet^fen (Crypto- 
dontia). 54. toiigf^injänjtge glugcibcdjfcu (Rhamphorhynchi). 55. Äurifc^lfQU* 
jigc j^lugcibccfjfcn (Pterodnctyli). 66. ?Qnbfd^irbfrötcn (Chersita). 57. S^ogrift^Iri- 
dfcr (Totornithes) : ^'^djc^^onnen ^ttJtfd^cn JHejjtificn iinb S?8geln. 58. Urgrrif 

(Anlmeopteryx). 59. SÖaffcrfdjnabcltljicr tOniithnrliyuchus). 60. ?ailbf(^nobc(- 

t^icr (Echidna), 61. Unbcfauute 3»wifrfK"fo'^f" v^iff^c" ©abeU^icreii unb ©cu* 
tcttfiicrcn. 02. llnbelniintc 3^iifdjcnfomcn 'jnjifdjcii i8enteltf)iercii unb ''^jtocentQl- 
t^iereit. 63. ^ottenplaceiitncr ( Viiiipiaecntalia). G4. (^Jürtel^lacciitncr (Zonopla- 

centalia). 65. ScfjcibcnptacciUlier ^Discoplaccutalia). 66. 2)«- SDlenfc^ ^Homo 

pikhecogeae», twn i'innö im^üJtUi^l Homo Mpiena genannt). 

ilaf. XV (am enbe bc^ ©U(^c§). 

{^99ot(et{f(l)e Qtiut bc^ niono))^9letif4c« Urflirungd unb ber S3rtbrci' 
Iiis ^ec }»ülf äHrnfi(|(K«@^cciel Mi iBemntitn M Mtec Die (Erbt. 6€(b{l* 
t>ctfUbiUiil| htttt^^fosi^ bie (icr gra)ii^(^ fKutilc ^ill'^^cf^ nnt cincit goni 
|ito»{fot{fi|eitOett( unb ^ (c^jjUi^ bm 3f^f )i idflcn, tote man fU^ 
Oft Qcns gcgnnuaniQeii nnoouionnnenen ^nitanvc nn]cTet ontQTopoiogqf^cn jmnt» 
niffe Mc Safflni^tm ber SRenfi^artni twn eincv dnsigen Ui^efanat^ an! nn« 
gefftlT bellen (am. m mtf^i^einfii^ Uf|eintot| ober ^t^orabict" ifl ^ 
8eii«tien aigenonmen, ein uctentofirtig mtev bei Gfricgel bei inbifi^Oceanl 
vex|uuienct tiopi]i9tr itontuientr Deinen fvn^ere v^tpcn) tn ocr xcniar^eu onro) 
li^ftcU^ 5t^o<^ bet ZffitX' unb ^ftangengeogtap^ fc|t uw^c^einfif^ genux^ 
tthfb (»ergt. Sil nnb 619). dnbeffen i|l e6 mdi fc^ mbgti^ ba| bie 
t^etifc^e ,,^icgc be6 SRmf(^ngef(^Ie(^t9" nxitcr if&xdf (in ^htter« ober 9orbec« 
dttbien) ober nwiter n>e|Ui(^ (mt öfilit^en Sfrifa) lag. duftige, namentfii!^ «et« 
gldd^nb-ont^ojjologift^e unb paInonto(ogifrf)c i^otft^ungcn werben un8 ^offcnt(i(^ 
in b<n 8taitb [cl^cit , bic oenniitfittcfic Vage ber mcitfci^Uc^cu Ui^cünat^ genauer )u 
bejümmen, a(8 e8 gcgenitjärtifi müglid) ifl. 

^cnu mau uufcrer niouop^ulctifc^eu i*i)potf)cfc bie pol^p^qletifc^e Dor,iebt 
unb anninunt, boft bic ücrfdjicbcucu l'icufdjcnarteu auö mehreren oerft^ieb^ueu 
ant^ropoibcn Slffcuortcu burd) QQuinf)lit^e ^i^cruoUfonmuiuug cntflanbcu fmb, fo 
fc^fint unter bcii Oicfcu , f)icr möfitidKU .'CM)i>otr)c|oii am meiften 'in'rtTflucn btfjf' 
nige ^ Derbienen, miäfi eine iroeifai^e ))it^({oibe JiSuiicl be6 ^ältü' 
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\^tnqt\^Uditt nadmaat, eine ofiotif^ ntib eine oftibdrifi!^ Smid. Ü 
uMR^ eine fc^ bemetlmfioert^ S^atfw^e, baß bte ofrittnifc^eRSVeR« 
f <|enaff en (OoriSa mtb ® < y i m winfc) fif| Imnl eine e utf^rl e ku ttnufilff^ ikr 
b0li(4oce)»l|atc G^dbetferm mi^tx^nm, ebenfo tvie bie Hfrtfa cises« 
tOfindii^ fl)tenf(^enarten c^ottottottm, jtaffem, dU^cx, 9htbiar). «af bec 
onberen €5ette fHmntcii bic ofiatifc^cn ^{enfc^enaffen (mtbcfonbm bct 
Ilcinc uiib groüe Oranc^') buvd^ iljrc bciuiidj tui',füpfigc ober biadjqcepbolc 
^djäbclfovm mit beii oor^ugeiiücife für ^Ifieu Ocjcidjiicubcu iljcnfc^cn 
orten (.liiougolcn uiib l'Jalaticn^ itbcrcin. 3)Jon fönnte bafjer wo^( »crfucftt *dn, 
btcfc Tci3tcren (nftatifcf)C Diciifd)cnnffcn unb Unncnfclifn' noii rincr qi-inctn^amfii 
brad)i)ccpf)nlni iHffciifonii, bic crftcrcu bagegcn tafrifaiu'dic iiicnffhcuaffcii usb Ux> 
mtn\d)cn) bon einer gemcinfamen bo{i(^occpl)aren xHffeii'orm abzuleiten. 

^uf jebeii i^att bleiben bad tropifci^e %\xHa unb ba^ fübUd^ Afirn {nnh xrm 
fd^cn bdbcn tnöglic^cnoeifc ba9 fie fifi^t toerbinbeiibe lücmuricn V) btelcnigen Zbcie 
bev (fobe, nwl^c bei bcr grase bon bet Udlcimat^ bcd iOtenff^cngeff^Ici^ mc 
aOen anbcren in tSetro^ lonmen. <Snlf<^teben anflgefil^toffm finb bei bccfer gcase 
bagegen Umetita nnb fttfhraKen. fCu^ (Suropa (urfi^ flbrigcnt nnt eine be« 
gfinfK^te tDeflti(^e ^dlbinftf Don ttfien ift) bcfi^ ff^toetü^ ^ bie ly^ßonbici' 
groae" ecbentnns. 

^6 bie SfBonbcmngen bev wcfi^tebenen SZenf^emnrten bon ni^ffitb 
ou§ unb i^rc geogra|»^if(^e Sktbrritaug onf unfeier £af. XV mtr gau) im W^ß- 
meinen nnb in bcu gröbflen ^I^qch angebentet ttetben Ibnnttn , iKTfte^t fuif oon 
fftbft. X\t ?tt^fTfl(^ot Ämt^- nnb Ciictroanberunflen bnr üietcn Snxige nnb 
2tämnic, fiMvic i()rc oft fcljr ciufüi!acid)iu tHNidiuanbcruiuicii nnifnen babci qän^Iitfc 
uiil'cvüdnd)tigt bleiben. Um biete einigcnnafaii üar bar,nfie(ti-n , müfUcn rrnca* 
unfcrc Mcnntnifjo incl uoUftänbigcr fein nnb vveitcn^ ein (ia\\\cx Utlci^ nut tneUn 
0er|d)iebciuMt i'Jiii]ratton^ la'ctn anni'U'cnbct n>ov^c!t. lliiicvc ia». XV beaniDr.:*: 
mcitcr i'iulito, alO (\aii\ im VlUgcnictnen Die luujofutjrc n<-'0{lt'iVbi''d)c i^abir.rui^ 
ber 12 :Dien|d)enartcn jo an^ubcuten, iine fic un fünf^ci^ntcn 3a^rbnubcn io«t 
ber aUgcmeinen Ausbreitung ber inbogermanifc^en !lRaf|c) bcftanb, unb wie fic M 
ungefähr mit uufercr Tefcenben^bDpot^efe in (iinflang bringen lägt. bie §»• 
gra))btf(^ S^breitungdff^rantai ((Scbirge, :QMlflen, ^affc, 9{ccrai|en vu f. «.^ 
b(an4tc bei biefev allgemeinen SRigiotion^ftiue im 6in|c(iien nm ft mevigcc ktfH^ 
Vii^ genommen |u »etben, M btefe in fcfl^eien ^kxiobci bet tbbf»> 

fi^iil^ gani anbei« Mfien nnb gönnen Rotten. Senn bic atmi|li^ IbM- 
bnng Mn (otar^en Xffen in {rit^dotbe SKenf^ wilicnb bec Zlcrtüxieit mM- 
Üi^ in bcm ^iMfot^i^ Semndcn ffaittfdnb, fo milifcn fener 3dt bir 

Ovenien unb gormcn ber ^ttgen kontinente unb Stehe gan} anbnrt gaKfn 
fein, ftüdf ber fe^r mä(f|tigc (Sinfluß ber CÜicit wirb fOr bie c^tologiffbca gta- 
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gen öon bcr ii'Qubcninn lutb Scrbrcitiutg bei ülenfc^cnarteu groBc i^cbcutuiig bean« 
f|)rutf)cn, obtoo^l er firf; im Gin^clncn uodj nic^t nä^er befliimncn [äfjt. 3cf) ber=' 
wqI)XC mirf) alfo f)ier, mie bei meinen anbeten (Sntnii(fchinf|8bt)pot^e[cn, ouSbrüd^ 
liä) gegen jebe bogmati{(^c 2)eutung; fie fmb toeiter ni(^t9 al9 ccjle^erfuc^e. 

*|fttf. XVI (yüiic^on 3. 4 56 unb 457). 

(£ntiiii(IcIUQn^0cf(tiid)te tincd ^altfdiiDamme^ (Oiynthot). üüergl. @. 456. 
3>a8 Si bc« Ct^iit^ud (gig. 9) , roetc^cr bic gcmeinfamc @tammfonn aller kalt^ 
\dfmSmmt barfteUt, ift eine dnfadje 3ctte ($tg. i). flud btefer entfielt burc^ 
n)ieber^o(te X^cifung (^ig. 2) ein fugcHger, ntautbeerfSrmigeT ^ufen oon lauter 
gleu^rtigcn Sellen (^nila, $ig. S; <B, 44S). 3nbeni fu^ bie b^teren in So« 
fim, ^ fUmmentbe ^äUn (Q^ebccm) unb innere, bunOe fÜnmeKlofe Bdlcn 
(Snlobcrm) fonbem, entftelt bic ^tancrlarbc ober ^(anuta (gig* 2>iefe 
nrirb eifitomig unb int 3nncrcn Wbtk fU^ eine ^|(e (SRogenW^ ^ Orbdrut, 
9ig« 6 s), mit einer l&ffnnng (SDVunbDffnung ober Urrnunb, Qig. Ao); bie SBBanb 
bcr 9DiIogcn^B§(c beflc^ oug }iDct 3cll^#^ ^ Iteimbiattcm, bcn Onlcren 
fltmmcmben 6|oberm (e) unb bcm inneren fünnnerlbfen Qntüberm (i). €io cnt» 
|lc|t bic anfierfl nrit^ge SXmnloiiM obcr^oflrnlo, to^ift Sei bcn Mrfi^cben« 
^cn X^ierfUbnnien a(g genteinfontc 3ugenbfiBmi nricbcsl^t ($ig* s bpn aulcnf 
$ig. 6 im 8fing9f(^nitt gcfe^; twrgt 6. 448 unb 581). Stw^bem bie «Sftfkmla 
eine S/tiÜmq im SXcere um^r gcfc^iuommen ift, fe^ fie fi«^ auf bem SRceicg« 
loben fefl, betfiert bie Aigetcn ^fimmer^arc unb benoonbelt fi(^ in bic Wcula 
(gig. 7 t>on ouBen, 9^. 8 fm ^äng@|(l)nitt gefc^ctt; ^(^flaben toic in ^ig. 6). 
- S>i«fe 98cu(a tuicbcr^ott nad; bcm biogcnetifc^cn ©runbgefe^K bie gcmcinfome 
©tommfonn oller 'Pflauient^ierc , ben %<rotaecii8 446, 449), 3nbem in 
i^rer liiancinuanb «•pouptporen (pi nnb breiftroljtige Äotfnabcln entftcl)cn, üer^ 
»anbelt fte fid) in bcn Olynt^uö cöig. 9). 'iiuö ber borbcrcn 5Üiogcmt>anb 
bc« Cl^nt^ne ifi in ^^tg. 9 ein @tü(f ^crau8gef(^nittcn , um bie innere Hiagcn=' 
^ö^fc nnb bie in bcv l'iai]cniuu1)e firf) btlbcnbcn öicr (>;i '^n jcigen. iiluö bem 
CIiintfjiK^ fönncii firf) bie iHTfrf}iebniften Aonncn üon .HQlffrfjroämmen entmidcrn. 
Gine ber nievriüürbigftcu ift bic 21 «com et ra ^J^ig. 10), ein 2tod, ouö )üeld)eni 
ücrfc^iebenc 5pccic6 nnb fogar üerft^iebenc (^^attnngßfonneu ^croorroac^fen (ünlS 
Clt)nüfu9, in ber >U^ittc 'Jtarborue, ret^td @oleni«cu9 u. f. w.). ^ai 92ä^ere Ober 
biefe ko(t)\i tiitercfionten formen unb i^re f)o()c ^eboitung für bie Tefceuben)* 
X^eoric bergt, in meiner ^2onogro)i^ie ba iiottft^&mme (1878), bcfonberg im 
erflcn 99anbe, ®. 474, 481. 
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<Protamnicn 587, 5S2. 
''I'rotamocben Mfi. 
ikot^QUopF|t)tcn 403^ üL 
*4>rot^aIIuöpflon5cn 403^ 4ü 
^^Jrotiften 315. 
'irotop^ijtcu 404j, 4Ö1. 
*ProtoptQ8mo 166^ 294* 
^rotoploflen 377, 379. 
^rotOJOCn 438, 448, AML 

?Rabiatcn 437, iM. 
JRQbtotaricn 296, 829, aflft. 
9iäbcrt^iere 464, ififi. 
«offen 24L 
Staubt^iere 54*^ Ml. 
«ecent-Sijfiem 315. 
atcptilicn 529, 53L 
Sl^ijopoben 877^ afi5. 
SRiiigcfroürmer 464, 466. 
»o^r^erjcn 606, 512. 
aiomoncn 617, 625, 
SflotQtoricn 464, ififi, 
9{ubimcntäTe %UQcn 13, 255. 

— »eine 13. 

— ^üget 266. 

— ©riffer U. 

— Hungen 251. 

— 2)?il#rüfcn 2M. 

— mimn 12. 

— 9iid^QUt 12. 

— Organe 11, 255. 

— «Sc^njönje 258. 

— ©toubfaben 11. 

— 3ä^ne 11. 

«üctfc^rog 186, 441, 572. 
SlunbmQuIer 611^ 612, 
Sfuiibwümtet 46*/ *66« 

©ocfwürmer 583, 692. 
^äuget^icre 536, 545. 
Saurier 522. 
Sc^aoff^aufcn as. 
St^äbcUofe 606, 61«, 584. 
€d|QbcIt^icre 607, 512. 
Sd)ein^uft^)icrc 544. 559. 
gc^ilbfrötcn 530. 
©c^limponfe 670, 515. 



(gt^irmquaUcn 458, 4fi(L 
Sdjianqeit 530. 

et^Icidjcr («uguft^ 96^ 528. 
(Scf)(cibcn (3. aJi.) ai* 
(2d)tcimpil',c 377^ äM. 
S(^ri(^tt|Qarigc :Uieiif(^cn 605^ öfiS. 
(Sdjmalimftgc «ffcn 570^ 513. 
erfjmef^fif^c 516^ ^ 
et^nabclrcptilicn 531^ aaa. 
ec^nabclt^icre 538^ iiliL 
»^(^ncdcn 473, 414. 
edjöpfcr 58^ ßl. 
Sd^öpfung 7. 

(Sc^öpfungdmtttetpuntt 31S. 
(S(^n)äininc 454, 4G0. 
St^roaii} bc8 iüiciif^cn 258, 2li. 
(Jcolccibcn 582^ aa2. 
(gecunbärjcit 344, äfiö. 
igccbrat^cn 512, &iLL 
igccigct 480, iM. 

©CClc 64, 635, 6^ 

ecclUicn 480, 4M. 
«Sccflcrnc 478^ 480. 
(gctraaljen 480, 4M. 
®eI6ftt^ei(ung HL 
ecmitcn 617, fiÄi. 
(£cjruflI(^aroftCTC 188, iSL 
(Eihiri^ce @t)f!eni 340^ 515. 
eiQöcn 617^ fi^ 
Sounciirocfcn 2fi3. 

SpCCic« 37, 244, fiÜL 

@pcctftf(^e (Snttvicfelung 211. 
Spencer ^Jp«bert) 106, liül. 
Sperma 176. 
epielorten 241. 
Spirobranc^ien 471, 421. 
©Pinnen 492, IM. 
Spongien 454, 460. 
Sporenbilbnng i74. 
Sporogonie HL 
©tamm 370. 
©tommbourn ber 

— Riffen blL 

— ^ImpCjibien Ä12. 

— "Änamnten 517. 

— Grober fi24. 



'©tommbaum ber 

— arat^niben 495. 

— aricr 

— 3lrt^ropoben 489, 495. 

— Coclenteroten ifil. 

— Sruftaceen 402. 

— CSc^inobermeu 481. 

— 6gt)pter 

— gifdie SIL 

— (Germanen 625. 

— @(tcbertbiere 489, 425. 
! — ©räcoromoneu 625. 

I — .!g>amtten 

I — ^)uft^icrc 555. 

I — 3nbogermanen £25. 

— 3ufetten 4aü. 

— 3ubcn £24. 

— ^atar^tnen bll^ 

— Ärebfe 4fi2. 

— a}iQmmalicn Mö. 

— !D?enf(^cnartcn 605, fi2fi. 

— iDienfc^cngefc^lec^t« 57L 51fi. 

— jD?cnf(^enrQneu 6ilh. 

— a)eoUu6rcn 415. 

— Crgoni«mu« 398, a22. 

— ^flanjen 4QiL 

— ^flanjent^ierc 4fii. 

— ^Manjrljincn ftll. 

— ©äugct^iere &45. 

— Semiten 624. 

— ©loüen lüä. 

— Spinnen 425. 

— ©tcnitbierc 4M. 

— liiere 442. 

— irac^caten 425. 

— Ungulaten 555. 

— Sertcbraten 511. 

— JBeidjt^ierc 470. 

— Söirbclt^ierc 515. 

— sBürmer 4fi5. 

— 3oop^i)tcn 4fil. 
Stommfänger 538, 645. 
©trin!o^len SQjlem 848, 345, 
Stcrnttjiere 476, 450. 
Sterniüünncr 464. 466. 
StodpflQnicn 403. 
Straff^aarige if^cnfd^cu uuG^ C26. 
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^\x(a)\\V)\txt 437, iM. 


«Qftcm bcr 


«ötra^liücfcn «89. 


— SBunncr 464. 


ti^tTubcttounncr 463, 681. 


— 3cittäui«c 344, 


®Qconcn 457. 


— 3oop^i)tcn 460. 


(St)namoebtit 448, fiZfi* 


i@ijftnnattfd|c vintroiaelung 277. 


©Aftern ber 




— äffen 570. 


XafdQCln 471, 474. 


— aracpntbcn 494, 


Xanqc, 404, 406. 


— zlrt^ropDben 488, ifii. 


Xatarcn 605, 612. 


— oeutelt^terc 543. 


Xaufenbfutjcr 493, 494. 


— öoclcntcratcu 460. 


Ictcologie 89^ 259. 


— (Jrufiocecn 448, 


Xeleologifcqe ^eitanfc^auuttg 19, 


— 2)ibc[^)^(icn 543, 


Icttioneit 344, 3M. 


— «(^uiobcrmcn i&Q. 


X^aUop^t)ten 40S, iM. 


— (Srbft^it^tcn 34». 


jJ^alluSpflonicn 408. 404. 


— %i\<i)t Ol«. 


Iljtcrfeelc 635, 642. 


— gonnationcn 345. 


Xofogonie 164. 


— @cja)i(qtöpcrtobcn oii. 


Xxaajcatcn 490, 494. 


— Olicbcrtpicrc 488, iai. 


Xrandmntationöt^coTie 4^ 


— Jpuft^icrc o54. 


Xrcoirauud 


— 3nfeltcu 494, fifii. 


Xna9'&t)ftem 343, 21a. 


— j(atar!)inen 570. 


XuToeuanen 463, osL, ' 


— «Tcofc 488. 


XÜTleu 605, &12. 


— äJtainnialteu 543, 544. 


Xunicatcn 46C. 5to. 


— SDiorjupioIicu 




— 2;icu|(^cnortcu 604. 


UebergangSformni Ml. 


— ajtcnfdjciiraffen 604. 


Untbilbungdlc^Te 1. 


— üülcnfqcnboryaprcu 592. 


Ungcr (^ronj) 97^ 


— ^(onobelt>^ien MA. 


Uttquiatcn 552, 554. 


— 2Ü(0UU9icn iii* 


unpaamafcn 511, 512, fifll. 


— ^fiau}cn 4üi^ 


Uir^niccfmäBigfcit bcr 9{atur UL 


— ^fianjcut^iere 460. 


Uujiuccfmaüigrcitöicprc t>44. 


— ^HQccntaitqicrc &^ 


Uralter 605, 612. 


— V*ttccntncr 544. . 


UramntoUn 587, öüI. 


— ^lot^rpmctt ilSL 


Urc^toben 2üS. 


— '^Jrotiflcn 377, 


urftfcqe 515, SM. 


— wepttlien 53 1, 


Urgefc^tt^te be9 äKenfcpeii 595. 


— ©äiifictqicrc 543, 544. 


Umienfcf)cn 620. 


— «d)Ieic^cr 531, 


Urpflamcii 404, 407. 


— ©piniifn 4Ma 


Urfprunfl ber ^prac^e 598, 620. 


— ©tcriit^icre Ifiii. 


Urtoiigc 404, 4ül. 




Urtbierc 438, 410, 


— Xrat^catfit 431. 


Urtoefen 315. 


— Unguloten iiM. . 


Ur^eüen SiiS. 


— 5^crtcbrQtCH £15. 


Urjcugung 30i^ 369. 


— Sci(^t^icrc 421. 
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Variation laL 
JBarictätcn 24L 
3?cränbcrlid)tcit IM. 
SJercrbung 167^ 132. 

— abgefürjtc lÄÖ. 

— ani))^igonc IM. 

— angepaßte IM. 

— beteiligte IM. 

— beiberfeittge 18. 

— confertiatiüc IM. 

— conjHtuirtc ISA* 

— continuirlic^c i84. 

— er^attcnbc IM. 

— erworbene lAL 

— fortfc^rcitenbe 191. 

— gcinifdjtc LM. 

— gcf(^rc(^trtrf)e IM. 

— g(eic^örtli(^e 

— gleic^jeitlitie 194. 

— ^omoc^ronc IM. 

— ^omotopc 195, 

— rotcnte lÄA. 

— progrefftüe IM. 

— feyueac 18L 

— unterbrochene IM. 

— ununterbrochene IM. 

— öereinfat^te laiL 
l^crerbungdgefel^e IM. 
aJcnnenfdjIithung 17^ 60. 
!tl>erfieinerungen ^ 
9>crtebratcn 505, §12. 
3>croot[fonimnung 247^ 2^3. 
iBtel^citliche ^bjlantmiingd^i^pothcfe 222. 
Sitoliftifc^e Seltanfi^auung 16, fiZ. 
SBIicßhafltigc a)Jcnjti;en 603^ OÄfi. 
Sögel 512, 5^2. 

©orfa^ren beS iDienfc^cn 578, SM. 

Söagncr C-Diorilj) a^fi. 
SBagner («nbrca«^ 
JiÜallace (2ltfrcb) m. 
ajoaoce'ö (J^orotogie 321^ aiÄ. 
SBaOace^d Selectiondt^eorie m. 
noixiiitxt 544, SM. 



Sßanbcrungen ber aKenft^en arten 618. 
SBanbernngen ber Organismen 3i4. 
Sfchfelbejichnng ber Xl^dU 21G, 
Seichthicre 4C9, lü. 
SSeithiDümier 582^ &a2. 
Sefl'« eetectiondtheorie IM. 
SiCenefreihcit lOO, 212, gM. 
äßim^jcrinfuforien 451. 
SÖirbcaoje 436, üfifi. 
SBirbcUhicre 500, 512, 
aSiffen 8, 62Ä. 

SBotff« (5nttt)i(fetung«thcorie 262. 
aSBoUhaarige SWenfchcn C03, 605, 
ffiunber 20. 
SEBur^ctfüöcr 377, SM. 
Sumier 462, ifii. 

3aht ber »coölferung 626. 
Ba^nanne 544, 557. 
3cflen IM. 

3cacnbilbinig 30L 
3cücnfem 168. 
3cUent^eitung IM. 
3cIIcntf)Coric ML 
SettJiaut IM. 

3ca|-ioff ms. 

. 3eugung 164, 3üi. 
3oo|)ht)tcn 452, iM. 
3ü(hbing, äfii)etif(he m 

— gcf(htc(htli<he 236. 

— gteithfarbige 235. 

— fitnftliche 136^ 162, m. 

— mebicinifc^c 155. 

— militärifth« 153. 

— mufifolifcie 23g. 

— notflrlichc isi, 225, 

— pft)(hifd)< ^ 

— fQUCUc 236. 

— fpartaiufd)C LU. 
3tiK(fniäi5igfcit ber 9{atUT 17, 
3tpc(ftbätigc Urfachen 31^ 67. 
3iucifcimblättrige 404, 431. 
3»vittcr 176. '. 
3^wittcrbÜbung 176, 
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